
Estatistica

ICMC-USP Ricardo Ehlers

Lista 1

1. Para um conjunto de n valores observados x1, . . . , xn mostre que:

(a) a variância também pode ser escrita como (
Pn

i=1
x2

i − nx2)/(n− 1);

(b) somando-se uma constante k aos dados a variância não se altera e a

média fica somada de k;

(c) multiplicando-se os dados por uma constante k a média fica multipli-

cada por k e a variância fica multiplicada por k2.

(d) Calcule a média e a variância da transformação yi = axi+ b para duas

constantes a e b quaisquer.

2. Foram inspecionados 30 aparelhos fabricados por uma indústria e obteve-se

a distribuição de frequências do número de defeitos por aparelho.

Número de defeitos 0 1 2 3 4

ni 12 8 7 1 2

Verifique que se um único aparelho apresentasse 15 defeitos ao invés de 4 a

mediana e os quartis ficariam inalterados.

3. O salário médio dos funcionários de uma empresa era de R$500,00 com

variância 100 reais2 e o salário mediano era de R$450,00. Se todos os

salários forem duplicados o que ocorre com a média, variância, mediana e

coeficiente de variação?

4. Em um estudo foram medidos os comprimentos de um dos dentes em cada

um de 10 porquinhos da India submetidos a 3 doses de Vitamina C (0.5, 1

e 2 mg) em 2 formas de ingestão (Ácido ascórbico e suco de laranja). Na

Figura 1 são apresentados os box-plots das medidas separados por dosagem

e forma de ingestão. Descreva quais informações podem ser tiradas desta

figura (note que neste caso temos uma variável cont́ınua e duas categóricas).
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Figure 1: Box-plots dos comprimentos separados por dosagem e forma de in-

gestão.



5. Na Figura 2 são apresentados os box-plots da renda familiar mediana (em

salários mı́nimos) nos 75 bairros de Curitiba no ano de 2000, agrupados por

número de homićıdios (menor ou igual a 4 ou maior do que 41). Os valores

originais dos dados aparecem nos eixos verticais. Que informações podem

ser tiradas deste gráfico?

Num. homic. > 4 Num. homic. <= 4
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Figure 2: Renda familiar mediana por número de homićıdios

6. Forneça dois exemplos de variáveis qualitativas e dois de variáveis quanti-

tativas (diferentes do material de aula).

7. Descreva de forma concisa os seguintes dados usando suas palavras e al-

gumas estat́ısticas descritivas, apontando caracteŕısticas principais obser-

vadas.

(a) As notas (de um total de 100 e ordenadas por tamanho) de 20 estu-
dantes no primeiro exame do semestre:

1O valor 4 foi fixado somente para fins de ilustração



30 35 37 40 40 49 51 54 54 55

57 58 60 60 62 62 65 67 74 89

(b) O número de faltas de 20 trabalhadores num ano (ordenados por
tamanho):

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

2 2 3 3 4 5 5 5 8 45

(c) O número de exemplares de um jornal mensal em particular lidos por
20 pessoas num ano:

0 1 11 0 0 0 2 12 0 0

12 1 0 0 0 0 12 0 11 0

8. Faça um gráfico ramo-e-folhas para apresentação dos dados de altura (em
metros) de 20 mulheres sendo estudadas para uma certa condição médica.

1.52 1.60 1.57 1.52 1.60

1.75 1.73 1.63 1.55 1.63

1.65 1.55 1.65 1.60 1.68

2.50 1.52 1.65 1.60 1.65

9. Os dados a seguir fornecem a concentração de um determinado poluente

(em ppm) em 8 pontos de um afluente medidos antes e uma hora depois de

um acidente ambiental:

Antes Depois

4.67 5.44

4.97 6.11

5.11 6.49

5.17 6.61

5.33 6.67

6.22 6.67

6.50 6.78

7.00 7.89

Faça um gráfico destes dados, e use o gráfico para ajudar a avaliar se o

acidente provocou um aumento significativo nos ńıveis do poluente no aflu-

ente.

10. A tabela abaixo fornece o número de grânulos de arenito por cm3 em 20

amostras tomadas de uma certa localidade (A) e 20 amostras tomadas de

uma outra localidade (B).



A B

171 397 116 375

431 795 375 440

288 257 151 192

1283 902 752 503

554 1621 979 1252

295 1004 208 688

568 1378 426 771

958 435 675 377

2415 1104 410 700

1212 396 736 315

(a) Calcule as médias e desvios-padrão nas duas localidades.

(b) Faça histogramas dos dois conjuntos de dados, e compare-os.

(c) Obtenha o mı́nimo, máximo, mediana, e os quartis de cada grupo?

(d) Usando sua resposta ao item (c), construa boxplots para os dois con-

juntos de dados e compare-os.

(e) Você acha que existe uma diferença real entre os números de grânulos

de arenito nas duas localidades, ou as diferenças observadas poderiam

ter simplesmente ocorrido como uma consequência dos grupos consis-

tirem de somente 20 observações cada?

(f) Descreva as principais caracteŕısticas dos dados em uma ou duas sen-

tenças.

11. O percentual de açúcar e sal em 9 cereais matinais mais populares foram

medidos, com os seguintes resultados:

Cereal açúcar sal

1 19 8

2 36 5

3 3 10

4 8 4

5 26 6

6 16 6

7 8 9

8 10 3

9 54 3



(a) Faça um gráfico desses dados para investigar a relação entre o conteúdo

de açúcar e sal nos cereais matinais.

(b) Comente brevemente qualquer padrão observado nos dados.

12. Faça os exercicios dos Cap. 2 e 3 em Bussab & Morettin.


