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RESUMO

A Geomorfologia ¢ uma ciéncia complexa, dindmica, e seu ensino demanda, além de
conhecimentos especificos, o uso de estratégias que facilitem esse processo, para que a
compreensdo das formas, processos e génese do relevo aconteca plenamente. Nesse
contexto, objetivo do presente trabalho € investigar e apresentar contribui¢des tedricas e
metodologicas para o ensino de Geomorfologia no contexto do ensino de graduagdo em
Geografia, por meio da pesquisa sobre do pensamento geomorfologico e seus
desdobramentos no processo de ensino, especialmente a partir do uso de recursos
didaticos tecnologicos. O desenvolvimento da pesquisa esta estabelecido na abordagem
da retrospectiva da edificacdo da Geomorfologia enquanto parte do conhecimento
humano e disciplina, estabelecendo possiveis relagdes com a evolugdo do ensino de
Geomorfologia. A reflexdo acerca da importancia didatico-pedagodgica dos recursos
tecnologicos, também foi realizada com a inten¢do de avangar no entendimento do
objeto de estudo, entendido como o ensino de Geomorfologia com as novas tecnologias.
Dessa forma, destacamos a importancia didatica dos recursos utilizados no ensino de
Geomorfologia, além de explorar, descrever e avaliar o uso de diferentes ferramentas
tecnologicas, especialmente o Google Earth, diante da realidade atual. Em conjunto com
a pesquisa bibliografica, foi elaborado um questionario aplicado junto a professores da
disciplina de Geomorfologia, do curso de Geografia de 48 institui¢des publicas. Assim
foram explorados e avaliados os pressupostos tedricos e o0s procedimentos
metodologicos desenvolvidos pelos professores, além disso, foram levantadas
informagdes acerca das maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos, seus fatores
causadores e ainda a avaliacdo dos docentes quanto ao uso dos recursos didaticos.
Concluimos apresentando propostas de atividades didatico-pedagdgicas para a
disciplina de Geomorfologia com uso do software Google Earth, bem como os
resultados do seu uso com alunos da disciplina de Geomorfologia. Diante do exposto foi
possivel identificar que o uso de ferramentas didaticas tecnologicas € de grande valia
para o ensino de Geomorfologia, uma vez que estas potencializam o aproveitamento no
processo de ensino e aprendizagem e promovem um enriquecimento na qualidade e
efetividade do ensino proporcionado aos alunos. Mas destaca-se a relevancia destas
enquanto recursos € ndo como fim, e ainda que, o uso dos recursos didaticos
tecnologicos, deve ser realizado valorizando os conhecimentos prévios € os conceitos
geomorfoldgicos estruturantes, além de proporcionar a autonomia do aluno e a atuagéo
consciente do professor nesse processo.

Palavras-chave: Conhecimentos geomorfologicos. Ensino. Ferramentas didaticas.
Google Earth.



ABSTRACT

Geomorphology is a complex and dynamic science, and its teaching demands, in
addition to specific knowledge, the use of strategies that facilitate this process, so that
the understanding of the forms, processes and genesis of relief happens fully. In this
context, the objective of the present work is to investigate and present theoretical and
methodological contributions to the teaching of geomorphology in the context of
undergraduate teaching in geography, through research about geomorphological
thinking and its unfolding in the teaching process, especially from the use of
technological didactic resources. The development of the research is based on the
retrospective approach to the construction of Geomorphology as part of the human
knowledge and subject, establishing possible relationships with the evolution of the
teaching of Geomorphology. In this way, we emphasize the didactic importance of the
resources used in the teaching of Geomorphology, besides exploring, describing and
evaluating the use of different technological tools, especially Google Earth, considering
moderns day In conjunction with the bibliographical research, a questionnaire was
drawn up with geomorphology teachers of 48 diferent public institutions. In this way,
the theoretical assumptions and the methodological procedures developed by the
teachers were explored and evaluated. In addition, information about the difficulties
faced by the students, their causal factors and the teachers' evaluation regarding the use
of didactic resources were collected. Thus, it was possible to identify that the use of
technological didactic tools is of great value for the teaching of Geomorphology, since
these potentialize the use in the teaching and learning process and promote an
enrichment in the quality and effectiveness of the teaching provided to the students.
However, the relevance of these as resources and not as an end is emphasized, and even
though, the use of technological didactic resources should be done by valuing previous
knowledge and structuring geomorphological concepts, as well as providing the
student's autonomy and the teacher's conscious performance in this process.

Keywords: Geomorphological knowledge. Teaching. Didactic tools. Google Earth.
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CAPITULO1

1. INTRODUCAO

A vida dos seres humanos ¢ diretamente influenciada pelo relevo e seus processos
superficiais, objeto de estudo da Geomorfologia. E nele que se estabelece a construgdo
de moradias; de grandes obras de engenharia; o manejo de culturas agricolas; obtém-se
recursos € matérias-primas para diversos fins; ocorrem processos dindmicos
catastroéficos ou ndo; exploram-se atividades turisticas ou mesmo planejam-se
estratégias de guerra. Desse modo, os seres humanos se interessam pelas formas e
processos da superficie terrestre sejam pelos aspectos de observagdo da paisagem ou por

interesses econdmicos e estratégicos.

A Geomorfologia analisa as formas do relevo, busca compreender os processos que
geraram e atuam sobre ele, estd incluida na ciéncia geografica e constitui importante
subsidio para a apropriagdo racional do relevo, como recurso ou suporte (CASSETIL,
1994). Assim, a disseminagdo e o desenvolvimento dos conhecimentos geomorfoldgicos
se dao essencialmente no ambito da Geografia na medida em que seu objeto de estudo ¢
palco para as relagdes humanas e também da Geologia estabelecendo uma relagao de
complementariedade. Mesmo diante de tal relevancia s3o poucas as pesquisas que se
propdem a discussdo do ensino de Geomorfologia considerando a realidade brasileira.
Dentre elas os autores Carvalho (1999), Souza (2009), Bertolini (2010), Oliveira (2010)
e Afonso (2015) abordam assuntos relacionados ao ensino de Geomorfologia e

metodologias de ensino.

Desse modo, encontra-se nesse aspecto um interessante tema a ser pesquisado. Além
disso, outros fatores incentivaram a execucdo dessa pesquisa: desde a nossa inicia¢io
cientifica, enquanto aluna do primeiro ano do curso de Geografia e estagiaria do
Laboratério de Geomorfologia e Erosdo dos Solos, do Instituto de Geografia da
Universidade Federal de Uberlandia, as primeiras pesquisas foram realizadas no campo
da producdo de materiais didaticos voltados para o ensino de Geomorfologia.
Posteriormente, ja enquanto profissional docente foi possivel obter percepcdes

relacionadas a dificuldade na compreensdo das formas de relevo e sua origem, e foi
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ainda maior o interesse pelo ensino de Geografia, especialmente no campo da

Geomorfologia.

Como ja apontado por Monteiro (2001), Souza (2009), Oliveira (2010), Afonso (2015) ¢
notoria a complexidade existente em ensinar e promover um conhecimento concreto dos
alunos sobre a complexidade dos conteidos geomorfolégicos. Afonso (2015) destaca
ainda o desconforto e/ou falta de aptiddo de muitos professores de Geografia com temas
relacionados a dindmica da Natureza, o que revela uma formagdo falha nesse sentido.
Em pesquisa realizada por Souza (2009) com alunos da disciplina de Geomorfologia
foram identificadas dificuldades conceituais e interpretativas na representacdo e
visualizagdo espacial do relevo, e também na compreensdo da dindmica de processos

geomorfologicos em diferentes escalas.

Mediante a escassez de trabalhos voltados para o ensino de Geomorfologia,
principalmente no ambito da graduacdo em Geografia, e ressaltadas as dificuldades
apresentadas por alunos e profissionais frente aos conhecimentos geomorfologicos
indica-se a relevancia do presente trabalho e levanta-se algumas questdes: Quais fatores
sdo causadores destas dificuldades? Qual a percep¢do dos professores da disciplina de
Geomorfologia nesse contexto? Pode o uso de recursos didaticos tecnologicos auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem? Como o recurso didatico pode auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem do relevo? Quais recursos didaticos estdo
disponiveis e estdo sendo utilizados no ensino de Geomorfologia? Os métodos de

ensino tém sido atualizados adequando-se as novas necessidades dos alunos?

Trazer para o contexto de sala de aula, ou para o conhecimento dos alunos o
entendimento dos processos geomorfologicos pode se tornar uma tarefa menos
complexa por meio do uso de subsidios que facilitem, ampliem e aprofundem essa
compreensdo. Assim, o tema central desta pesquisa esta consubstanciado no ensino de
Geomorfologia com uso de novas tecnologias enquanto ferramentas no ensino,
especialmente o Google Earth, permitindo levantar a hipotese de que estas ferramentas
sdo relevantes para o €xito no processo de ensino e aprendizagem em Geomorfologia,
visando a formagdo de profissionais capacitados, a partir da conex@o com a realidade

vivenciada nos dias atuais e da valorizagdo dos conhecimentos prévios.
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A proposta desta pesquisa fundamenta-se na analise do ensino de Geomorfologia e no
desenvolvimento de um estudo piloto, visando refletir sobre as metodologias
desenvolvidas com enfoque na reflexdo acerca dos recursos didaticos que estdo sendo
utilizados na atualidade no ambito dos cursos de Geografia das universidades publicas
brasileiras. Dentro desse contexto, busca-se n3io apenas a realizacdo da pesquisa e
levantamento e discussdo de informagdes tedricas, mas também refletir a importancia do
uso das novas tecnologias como valoroso auxilio na elaboragdo de recursos didaticos,
considerando a realidade vivenciada de um mundo dindmico, com alunos cada vez mais

conectados.

1.1. Objetivos e procedimentos de investigacao e analise

Na presente pesquisa, o objetivo foi investigar e apresentar contribui¢des tedricas e
metodoldgicas para o ensino de Geomorfologia no contexto do ensino de graduagido em
Geografia, por meio da pesquisa acerca do pensamento geomorfologico e seus
desdobramentos no processo de ensino, especialmente a partir do uso de recursos
didaticos tecnoldgicos. Busca-se, desse modo, incentivar um ensino de Geomorfologia

dindmico, inovador e eficiente.

Este objetivo se desdobra em quatro vertentes que estdo organizadas a partir dos
objetivos especificos, apresentados nas paginas seguintes. Cada grupo de objetivos
especificos foi descrito e abordado também considerando os procedimentos de

investigagdo e analise formulando a estrutura e organizacdo do trabalho (Figura 1).



Figura 1: Representagdo da organizagdo tedrico-metodologica.
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O processo de desenvolvimento dos capitulos contou inicialmente com uma etapa
exploratoria, na qual foi demarcado o assunto a ser investigado. Para Demo (1998) a
investigacdo cientifica em busca do conhecimento acerca do tema que se dedica a
pesquisa parte da defini¢do de um objeto especifico de investigagdo e da determinagio

de um método para tal investigacdo.

Como objeto de estudo entendemos que o ensino de Geomorfologia sob a perspectiva
do uso das novas tecnologias enquanto instrumento no processo de ensino e
aprendizagem ¢ significativo propdsito a ser investigado. Numa perspectiva qualitativa
buscou-se salientar os aspectos dindmicos e holisticos, abarcando o contexto dos que

estdo vivenciando o fendmeno.

A etapa exploratoria incluiu também o acompanhamento da disciplina de
Geomorfologia durante o ano de 2014, nas turmas do 2° periodo do curso de graduacdo
em Geografia da Universidade Federal de Uberlandia, nos periodos diurno e noturno.
Desse modo, foi possivel ter um contato mais proximo com a realidade vivenciada por
professores e alunos, suscitando as primeiras ideias do que seria desenvolvido a partir
de entdo. Sobre esse aspecto Alves-Mazzotti et. al. (2002), reforcam a proposta

desenvolvida no presente trabalho:

[...] nos estudos qualitativos, a coleta sistematica de dados deve ser
precedida por uma imersfo do pesquisador no contexto a ser estudado. Essa
fase exploratéria permite o pesquisador, sem descer ao detalhamento
exigido na pesquisa tradicional, defina pelo menos algumas questdes
iniciais, bem como procedimentos adequados a investigagdo das questdes.
(ALVES-MAZZOTTI et. al. 2002, p.148)

Ainda nesta perspectiva Severino (2007, p.100) ressalta que “toda modalidade de
conhecimento realizado por ndés implica uma condigdo prévia, um pressuposto

relacionado com a nossa concepgdo da relagdo sujeito/objeto.”.

A respeito do recorte espacial e temporal delimitado na pesquisa inclui, inicialmente,
uma abordagem mais ampla da edificagdo dos conhecimentos geomorfologicos,
sobretudo acerca da influéncia das escolas europeias e norte-americanas a partir do
século XVIII, que décadas depois embasaram o desenvolvimento dos estudos

geomorfologicos no Brasil principalmente a partir do século XX até os dias atuais. Com
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enfoque nos aspectos contemporaneos, a pesquisa se desenvolve considerando o ensino
de Geomorfologia praticado pelos docentes nas universidades brasileiras e, nesse
contexto, considera o uso das novas tecnologias e a elaboracdo de atividades didatico-

pedagdgicas com uso de recurso didatico tecnologico.

Os questionamentos elaborados direcionam os caminhos metodologicos da pesquisa e
sugerem os conhecimentos a serem explorados e as categorias analisadas, oriundos das
informagdes obtidas com os instrumentos: pesquisa bibliografica, preparacdo e

aplicag@o de questionario, elaboracdo de uma proposta de recurso didatico.

A partir do arcabougo tedrico, da metodologia adotada, das informagdes levantadas, da
andlise dos dados e propostas elaboradas, este trabalho foi sistematizado em cinco
capitulos, contando com esta introducdo, além das consideragdes finais. A seguir, serdo
abordados os objetivos especificos do trabalho, juntamente com a perspectiva
sintetizada dos procedimentos de investigagdo e analise, que sdo mais amplamente

discutidos posteriormente no ambito de cada capitulo.

Capitulo 2: A evolucio do pensamento geomorfologico: contribuicées ao ensino de
Geomorfologia.

Objetivo especifico:

I.  Abordar a construg¢do dos conhecimentos geomorfologicos no ponto de vista do
entendimento das teorias e conceitos essenciais para o ensino de Geomorfologia
e contextualizar a evolugdo dos conhecimentos geomorfologicos na perspectiva

dos avangos tecnoldgicos.

Neste capitulo foi realizada a pesquisa bibliografica priorizando uma retrospectiva da
edificacdo da Geomorfologia enquanto parte do conhecimento humano e disciplina
componente dos cursos de Geografia, a partir do arranjo da evolugdo da Geomorfologia
em paises com diferentes tradicdes académicas, da construgdo dos estudos
geomorfologicos no Brasil e da discussdo acerca da Geomorfologia no contexto dos
avangos tecnologicos, sendo que algumas referéncias se destacam como fonte das
informagdes: Christofoletti, (1973), Abreu (1983), Gregory (1992), Monteiro (2001),
Vitte (2004; 2008a; 2011), Marques (2012), Mendes e Dimuccio (2013).
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Capitulo 3: Os recursos didaticos como ferramentas para o ensino de

Geomorfologia.

Objetivos especificos:

I Refletir sobre a importancia didatico-pedagogica dos recursos didaticos no
ensino de Geomorfologia,
II.  Discorrer acerca dos aspectos inerentes ao processo de ensino de Geomorfologia
por meio da aprendizagem significativa e dos conceitos estruturantes;
III.  Explorar e descrever o uso dos recursos didaticos para o ensino de

Geomorfologia, especialmente o Google Earth.

Foi feito um levantamento de textos publicadas em meio impresso ou digital incluindo
livros, artigos, periodicos, revistas, trabalhos cientificos, dissertacdes e teses, em busca
de fortalecer e contextualizar os assuntos relativos ao ensino de Geomorfologia. Desse
modo, foi realizada uma abordagem do processo de ensino e aprendizagem com
enfoque na construgdo do conhecimento geomorfoldgico a partir do entendimento da
mediagdo pedagogica (MASETTO, 2000), do processamento da informagdo (MORAN,
2000), aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1968, MOREIRA, 2012) das
habilidades e dos conceitos estruturantes em Geomorfologia (SOUZA, 2009;
BERTOLINI, 2010, AFONSO, 2015) considerando o contexto da sociedade atual
(CASTELLS, 1999) e o uso dos recursos didaticos, especialmente do Google Earth

(LIMA, 2012), enquanto instrumento para o ensino de Geomorfologia.

Em conjunto com esse levantamento foi feita uma investigacdo em sites e blogs,
considerando autores e/ou grupos de pesquisa que tratam de assuntos vinculados a
Geomorfologia e aos temas relacionados como a Geologia, Pedologia, Climatologia

Biologia, Ciéncias da Natureza e a propria Geografia como um todo.

Capitulo 4: Percepc¢des acerca do ensino de Geomorfologia e o uso de recursos

didaticos tecnoldgicos no Brasil.

Objetivo especifico:

I.  Explorar e avaliar o uso de pressupostos teoricos e os procedimentos

metodologicos desenvolvidos pelos professores de Geomorfologia nas
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universidades publicas por meio de questionario e refletir a respeito das

percepcdes destes docentes quanto ao uso de recursos didaticos.

Apresenta-se uma analise do ensino de Geomorfologia nos curso de Geografia,
destacando a conjuntura do uso de recursos didaticos voltados para o ensino do relevo.
Tal abordagem foi realizada a partir de questionario aplicado junto aos professores da

disciplina de Geomorfologia de universidades publicas brasileiras.

Acerca das técnicas de pesquisa utilizadas neste capitulo € importante esclarecer que, “a
pesquisa qualitativa quer fazer jus a complexidade da realidade, curvando-se diante
dela, ndo o contrario.” (DEMO, 2000, p.152). Desse modo, entende-se, assim como
Demo (1998) afirmou, que uma pesquisa qualitativa dedica-se prioritariamente a
aspectos qualitativos da realidade, mas ndo necessariamente despreza os dados

quantitativos e vice-versa. Ainda nesse entendimento Freitas et al (2005) destacam:

O uso de técnicas qualitativas x quantitativas, tanto para coleta quanto
analise de dados, permitem, quando combinadas, estabelecer conclusdes
mais significativas a partir dos dados coletados, conclusdes estas que
balizaria, condutas ¢ formas de atuacdo em diferentes contextos. (FREITAS,
et al, 2005, p. 33)

Portanto, a fim de ampliar as possibilidades de compreensdo da realidade estudada,
buscou-se ferramentas de obten¢@o de informagdes que permitissem a integragdo entre
as abordagens qualitativa e quantitativa. “Embora métodos quantitativos e qualitativos
contrastem, ndo se pode afirmar que os mesmos se oponham ou se excluam mutuamente
como instrumentos de analise. Os pontos de vista, na verdade, podem ser
complementares de um mesmo estudo.” (WILDEMUTH, 1993, p. 451, apud CAMPOS,
2010). Seguindo esse pensamento, para constituigdo do Capitulo 4, usou-se da
abordagem quantitativa, entendida no presente trabalho, como oportunidade de

conhecer aspectos mensuraveis do nosso objeto de estudo.

Do mesmo modo que nos capitulos anteriores, foi relevante a pesquisa bibliografica,
sendo as principais referéncias para a elaboracdo do questionario, Rodrigues (2012);
Marconi e Lakatos (2002); Oliveira (2010) e Campos (2010). Na etapa de analise e
comparag@o dos dados foram fundamentais os trabalhos de Souza (2009), Bertolini

(2010) e novamente Oliveira (2010). Assim sendo, uma vez elaborado e aplicado o
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questionario, indicou-se uma longa etapa de andlise dos dados por meio de

categorizagdo dos aspectos pesquisados e das respostas registradas pelos docentes.

Capitulo 5:  Atividades  didatico-pedagdogicas  envolvendo  contetudos

geomorfoldgicos com uso do Google Earth como recurso didatico.

Objetivo especifico:

I.  Propor e analisar, a partir das percep¢des obtidas ao longo da pesquisa,
atividades didatico-pedagogicas com uso do Google Earth enquanto recurso
didatico.

Apresentamos a proposta de elaboragdo de atividades com uso do software Google

Earth enquanto recurso didatico, bem como os resultados do seu uso com alunos da

disciplina de Geomorfologia.

O arcabouco teorico e os resultados obtidos no questionario, estabelecidos nos capitulos
anteriores, indicaram as possibilidades de avangos no uso das novas tecnologias em
beneficio do processo de ensino e aprendizagem no campo da Geomorfologia,
fornecendo indicagdes dos conteudos a serem abordados e metodologias possiveis de

serem aplicadas, com uma inten¢do de promover o ensino mais eficiente.

Na etapa exploratoria foram pesquisados diversos recursos didaticos, sendo que o
Google Earth, diante da perspectiva a ser trabalhada, ofereceu maiores vantagens, que
foram mais amplamente discutidas nos capitulos 3 e 5. Sendo assim, uma vez
estabelecido o embasamento dos conteudos geomorfoldgicos, da pratica didatico-
pedagdgica e do cenario apresentado pelos docentes, foram obtidos os subsidios
necessarios para a elaboragdo das atividades com o Google Earth voltadas para a
disciplina de Geomorfologia presentes no Capitulo 5, no sentido da valorizagdo dos
conhecimentos prévios dos alunos bem como dar embasamento solido quanto aos
aspectos conceituais, juntamente com as atividades foram indicados os textos de

referéncia em cada atividade.
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CAPITULOII

2. A EVOLUCAO DO PENSAMENTO GEOMORFOLOGICO:
CONTRIBUICOES AO ENSINO DE GEOMORFOLOGIA

O estudo da edificacio dos conhecimentos geomorfologicos tem enorme valor
intrinseco na medida em que fornece bases solidas para compreensdo dos conteudos
acerca do relevo e fornece subsidios para desenvolvimento de perspectivas futuras.
Dentro desse contexto, o presente capitulo esta consubstanciado na elaboragdo de um
retrospecto do caminho da Geomorfologia enquanto parte do conhecimento humano e
disciplina componente dos cursos de Geografia, além de realizar uma abordagem da
construgdo dos estudos geomorfologicos no Brasil e concluir com uma discussdo acerca
da Geomorfologia no contexto dos avangos tecnoldgicos, buscando estabelecer relagdes

com a perspectiva da evolucdo do ensino desta disciplina.

Para a abordagem da questdo epistemoldgica e/ou tedrica da Geomorfologia foram
pesquisados textos nacionais e estrangeiros, sem a intengdo de esgota-los, mas sim,
obter argumentos suficientes para constru¢do de um entendimento acerca do tema e
buscar estabelecer os argumentos que embasam a instituicdo da Geomorfologia
enquanto disciplina. E importante ressaltar que estudos do relevo também foram
realizados em outras regides do mundo, como em civilizagdes antigas ou distantes como
na China, India, Japdo e na regido do Oriente Médio por exemplo. No entanto, conforme
a bibliografia acessivel, pelo contexto da evolugcdo da Geomorfologia e influéncias em
sua constitui¢do no Brasil, serdo abordados os estudos realizados no continente europeu

e ainda pelos norte-americanos.

A pesquisa bibliografica e reflexdo dos textos foram adotadas como procedimentos de
investigacdo desta tematica, sendo que diversos trabalhos fundamentam este capitulo,
com destaque para as obras de Christofoletti, (1973), Abreu (1983), Gregory (1992),
Monteiro (2001), Vitte (2004; 2008a), Marques (2012), Mendes e Dimuccio (2013). Tal
etapa do trabalho se justifica na medida em que € a partir destes conteudos que se

fundam entre outros aspectos:
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e aescolha dos conteudos a serem ministrados

e adefinicdo dos textos das ementas;

e adistribuicdo das disciplinas, nos cursos de Geografia;
e as preferéncias em projetos de pesquisa;

e as metodologias de ensino

2.1. As bases da Geomorfologia atual

O desenvolvimento da Geomorfologia ndo foi linear, ocorrendo uma supera¢do e nio
uma soma de conhecimentos, marcado ainda por contestacdes e rupturas. Os mesmos
fatos surgem com estruturacdo e significacdo diferentes ao longo da evolugdo dos
conhecimentos geomorfoldgicos (CHRISTOFOLETTI, 1973). Definir o contexto e
como se deu o surgimento da Geomorfologia ndo ¢ uma tarefa facil. Historicamente o
homem busca compreender a paisagem terrestre, e, por conseguinte, o relevo que faz
parte de sua formagdo. A preocupagdo do homem com as formas de relevo remonta a
tempos antigos, desse modo, ele ha muito faz Geomorfologia, mesmo quando essa

palavra ndo existia.

As ideias preponderantes do desenvolvimento cientifico influenciam as mais diversas
areas do conhecimento. Desse modo, até o século XVII a analise do relevo sob a otica
do Catastrofismo — crenga baseada em dogmas religiosos — foi predominante. Até entdo,
a origem das formas de relevo da Terra € atribuida a formagdo instantdnea durante a
criagdo, a formagdo apos o diluvio de Noé, a terremotos e atividades vulcanicas
(DAVIES, 1969, apud ORME, 2002). Esta perspectiva da criacdo pode ser

exemplificada na citagdo a seguir:

No principio Deus criou o céu ¢ a terra. [...] Deus disse: “Que as aguas que
estdo debaixo dos céus se ajuntem num mesmo lugar, ¢ aparega o elemento
arido.” E assim se fez. Deus chamou o clemento arido TERRA, ¢ o
ajuntamento das aguas mar. E Deus viu que isso era bom. (GEN. 1, 1;9-10).
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Os fundamentos catastroficos de temporalidades rapidas e pontuais, definidas como
manifestagdo de intervencdo divina foram gradualmente substituidos por explicagdes de
uma base mais cientifica. O meio ambiente terrestre estava sujeito a exploracdes, € o
contato com um novo ambiente estimulou novas ideias e opinides, assim como na
elaboracdo de novos caminhos metodologicos. As expedigdes, exploracdes e o
desenvolvimento de instituicdes de pesquisa constituiram-se como bases para
incorporagdo de novas perspectivas e entendimentos acerca do relevo terrestre

(GREGORY, 1992).

Acerca do estudo histérico e evolugdo da Geomorfologia académica Mendes; Dimuccio

(2013) destacam que pode ser visto sob duas perspectivas distintas:

[...] uma que aborda a histéria do seu desenvolvimento, cruzando-a com um
olhar epistemoldgico em cada fase de desenvolvimento; outra que procura
contextualizar essa histdria com os processos de partilha disciplinar na
organizagdo dos estudos em paises com diferentes tradicdes académicas.
Uma ¢ outra via contribuem para aclarar a razdo do surgimento de temas de
estudo especificos, da claboragido de linguagens ¢ da adogdo de métodos.
(MENDES; DIMUCCIO, 2013, p.780)

Nessa perspectiva, Abreu (1983) elabora uma sinopse interpretativa da evolugdo da
Geomorfologia, buscando uma explanagdo critica das diferentes posturas
geomorfologicas no decorrer do tempo. Segundo este autor a teoria geomorfologica, em

seu sentido moderno, teve sua origem a partir de duas fontes principais:

[...] uma de raizes norte-americanas ¢ incorporando o grosso da produgio
em lingua inglesa e francesa até a II Guerra Mundial ¢ outra de raizes
germanicas, exprimindo-se basicamente de inicio em alemio (espécic de
lingna franca da Europa Centro-Oriental), mas que incorpora também,
posteriormente, grande parte da producio publicada em russo ¢ polonés.
(ABREU, 1983, p.7)

Desse modo, ao definir essas duas fontes principais Abreu (1983) (Figura 2) designa a
primeira como corrente anglo-americana, apesar de apresentar também a influéncias de
autores de expressdo francesa, que do ponto de vista epistemoldgico sdo influenciados
claramente pela lingua inglesa. A segunda corrente, de origem alemai, que incorpora

também autores de linguas eslavas e escandinavas.
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Figura 2: Filogénese da Teoria Geomorfoldgica.
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Fonte: Adaptado de Abreu (1983, p. 61).

A evolugdo da Geomorfologia considerando essas duas correntes, desenrolou-se de
maneira diferenciada. A corrente de raizes norte-americanas se fez com grande destaque
para William Morris Davis (1850-1934), nos EUA a partir da Geologia. No final do
século XX, apesar de sua reconhecida importancia, sofreu criticas devido aos impactos
das revolugdes cientificas. J4 a corrente de raizes germanicas, nasce em um contexto
mais abrangente das Ciéncias da Terra, surgindo de uma visdo naturalista mais
globalizante, que conserva um nucleo comum e evoluiu de maneira mais continua
destacando um enriquecimento progressivo do paradigma, ganhando complexidade

metodoldgica e operacional (ABREU, 1983).
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Essas teorias, ainda que tenham apresentado em certos aspectos interferéncia mutua,
evoluem de maneira paralela, convergindo apenas apos meados do século XX para a
busca de um quadro de referéncias mais global. Segundo Abreu (1983, p.52), “o néo
reconhecimento deste fato cria sérias dificuldades ao estabelecimento de uma

epistemologia da Geomorfologia atual.”.

2.1.1. A corrente Anglo-Americana

Ao longo do século XVIII, o contexto dos acontecimentos no meio técnico-cientifico na
Europa, especialmente na Franca e no Reino Unido, promoveu um ambiente intelectual
que motivava a discussdo. O desenvolvimento do espirito cientifico moderno com os
filosofos das Luzes abriu caminho ao positivismo e a um novo arranjo de saberes. Ainda
nesse contexto, o avango das necessidades que demandavam saber técnico do modelado
terrestre, devido a construgdo de estradas, canais, portos, com a atuagdo principalmente
de engenheiros, levaram a uma tomada de consciéncia da existéncia de uma dinamica

do relevo (MENDES; DIMUCCIQO, 2013).

Nesse ambiente intelectual, diante de trabalhos executados por gedlogos e engenheiros
europeus e norte-americanos ¢ que a Geomorfologia vai se estabelecendo enquanto
campo do conhecimento. Os primeiros geodlogos, no final do século XVIIIL, tiveram

nesse processo um papel fundamental.

As ideias sobre as formas e origens do modelado ganham maior vigor a partir do século
XVIII e, sobretudo no século XIX, com os estudos desenvolvidos por Thomas Burnet,
Buffon e James Hutton em suas teorias da Terra, num contexto em que historia natural,
cosmografias e preceitos religiosos se misturavam, (BERTOLINI, 2012). James Hutton
foi um dos primeiros a expressar claramente a evolugdo das formas da superficie da

Terra.

A obra de Hutton, “Teoria da Terra” de 1788 que foi republicada em dois volumes em
1975, passou a ser gradualmente aceita. Essa teoria questionava o catastrofismo como
explicagdo para o meio ambiente e serviu como uma das referéncias para o surgimento

da escola do Uniformitarismo, na qual “uma continua uniformidade dos processos
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existentes era considerada a chave para a compreensdo da historia da Terra.”

(GREGORY, 1992).

Plutonista convicto, Hutton supde que

os relevos sdo edificados pelo soerguimento das rochas sob o efeito do calor
interno e, para explicar a evolugéo posterior da superficie terrestre, invoca a
acdo lenta ¢ repetida dos rios ¢ dos glaciares. O seu contributo de maior
originalidade foi certamente a explicagdo dos vales. (BROC, 1996 apud
MENDES; DIMUCCIO, 2013)

O matematico John Playfair (1748-1819) foi o responsavel pela popularizagdo das
ideias huttonianas apés a sua morte, destacando a formagdo das montanhas e ac¢do da
erosdo fluvial na destruicdo das mesmas. Apesar do rigor da demonstragdo, o
plutonismo de Hutton-Playfair teve poucos seguidores e o catastrofismo permanece

poderoso até o fim do século XIX.

O livro publicado em 1830 “Principios da Geologia” por Charles Lyell (1797-1875),
considerado o pai do Uniformitarismo, contribuiu para aceitagdo das ideias huttonianas
(GREGORY, 1992). O argumento central dessa obra ¢ o de que o presente ¢ a chave
para o passado, os registros geoldgicos do passado distante podem e devem ser
explicados com referéncia a processos geologicos presentes em operagdo e como tal
diretamente observaveis. Desse modo, propunha uma tentativa de esclarecer as
transformagdes da superficie terrestre a partir dos fatores que agem atualmente, gerando
um impulso a reflex@o, e assim, dando subsidios para o surgimento de uma Geologia

académica (MENDES; DIMUCCIQO, 2013). Os mesmos autores destacam que

a afirmacio desta ciéncia retine a partir de entdo, as condigdes essenciais a
qualquer ciéncia que persegue sua autonomia: um corpo tedrico autdénomo
reconhecido, a constituigdo de instituigdes sociais (e.g. Sociedades de
Geologia ¢ de Geografia) ¢ académicas (c.g. Escolas de Minas) ¢ a
evidéncia da sua utilidade (e.g. a exploragdo dos recursos mineiros ¢
materiais liticos para a construgio; deposicdo costeira das arcias ¢ a
manutengdo dos portos; etc.). (MENDES; DIMUCCIQ, 2013, p. 783 ¢ 784)

Nesse contexto, durante muito tempo os conteudos geomorfologicos ficaram diluidos na

Geologia, sendo que o estabelecimento da Geomorfologia no meio académico, até seu
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desprendimento de outras disciplinas, tomou um tempo consideravel e a partir de

inumeros conhecimentos.

Na segunda metade do século XIX vai se afirmando a constituicdo de um novo campo
de estudo, por meio da interpretacdo dos processos e das dindmicas relacionadas as
formas do modelado terrestre, mas, além disso, das pendéncias sobre a delimita¢do dos
campos de estudo e das formas da sua institucionalizagdo académica de cada uma das
disciplinas em disputa de reconhecimento. Nesse processo foram constituindo-se
linguagens que sustentam a originalidade da Geomorfologia e fazendo a delimitag@o dos

temas de pesquisa.

A partir de entdo, até meados do século XX, predominava a tendéncia de publicar
materiais difusos, que evidenciavam a caréncia de abordagens que permitissem
trabalhados em conjunto (uma obra em fung¢do da outra), ou numa perspectiva evolutiva,
que fosse seguida pela consolidagdio de reacdo ou ampliagdo de tais focalizag¢les

evolutivas.

Nos Estados Unidos, a afirmag@o da Geomorfologia como unidade disciplinar autonoma
aparece associada a tradi¢gdes académicas diferentes da FEuropa, no dominio
privilegiado, a Geografia Fisica, e na institui¢do académica, as Faculdades de Ciéncias.
Neste processo de institucionalizagdo da disciplina teve um papel decisivo William

Morris Davis (MENDES; DIMUCCIO, 2013).

O pensamento geoldgico contemporaneo foi incorporado na teoria davisiana. Os
trabalhos dos exploradores do oeste americano, incluindo John Wesley Powell (1834-
1902), Grove K. Gilbert (1845-1918) e C. E. Dutton (1841-1912), que foram notaveis e
forneceram materiais e ideias que posteriormente vieram a ser incorporados na
Geomorfologia, sempre via ciclo de erosdo (CHORLEY, DUN E BECKINSALE, 1964
apud GREGORY, 1992). Dentre essas ideias destaca-se, no que abrange conceitos o
“nivel de base” de Powell (1834-1902), o “equilibrio dos rios” de Gilbert (1845-1918) e
o “perfil de equilibrio” dos engenheiros franceses (HINGGINS, 1975 apud GREGORY,
1992).

A obra de Charles Darwin (1859) “A origem das espécies” também foi de grande
importancia, e sua influéncia foi além da esfera biologica, para a fisica, social e
cognitiva. A nog¢do de evolugdo subsequente teve relevante impacto no modelo descrito

por Davis (1889) do ciclo de erosdo (GREGORY, 1992). Stoddart (1966) apud Gregory
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(1992) descreve o impacto da teoria darwiniana na Geografia Fisica e explica que a
ideia de mudanca através do tempo, teve reflexos na andlise da evolugdo das formas de
relevo, atribuindo, desse modo, uma perspectiva historica. “Talvez tenha sido a forca
combinada do Uniformitarismo e da evolu¢do que encorajou algumas das mais obscuras

manifestagdes da abordagem historica.” (GREGORY, 1992).

Até o final do século XIX, foi sob a designagdo de Fisiografia', que Davis nomeava os
estudos que praticava e a partir de 1889 passou a adotar o termo Geomorfologia. O éxito
da Geomorfologia sobre outros termos como Fisiografia, ou mesmo morfologia, estava
claro e assim como a sua inclus@o no campo da Geografia tinha dado um passo

decisivo, e era evidente o predominio da Geomorfologia considerada muitas vezes como
a base fisica da Geografia (MENDES; DIMUCCIO, 2013). Sobre a proposta de Davis,
Monteiro (2001) destaca que

Em sua proposta eminentemente tedrica Davis evoca, para fins de
legitimagdo, a linguagem matematica, requisito basico da ciéncia. O artigo
em pauta data do final do século XIX, intitulado 7he Geographical Cycle e
publicado no Geographical Journal da Royal Geographical Society, em seu
namero 14, ano de 1899, entre as paginas 481 ¢ 504. Nele, além de
perseguir propdsitos gendticos (causais) ¢ ndo apenas topograficos
(formais), enfatizando o cardter tedrico, ¢ feita, propositadamente, abstragio
de toda a gama complexa de vetores implicados no modelado terrestre.
Partindo da classificagdo genética das formas, nos capitulos seguintes trata
do papel do tempo como elemento da terminologia geografica e a descrigdo
do ciclo geografico ideal. Apds a contribui¢do do engenheiro Surell (1841)
formulando as leis da erosdo fluvial, a partir do estudo das torrentes alpinas,
de onde emergiram os primeiros conceitos fundamentais da Geomorfologia,
a proposta de Davis vem dar um passo decisivo a sistematizacdo do estudo
do relevo terrestre. (MONTEIRO, 2001, p. 3)

! No Reino Unido o termo Fisiografia foi ressaltado nos estudos de Thomas Henry Huxley (1825-1895),
com destaque para a obra Physiography (1877). Esse livro abordava o modo como os aspectos fisicos da
terra deviam ser estudados, de como se devia orientar a educagdo escolar num periodo de rapida extensio
a todas as partes do pais ¢ a todos os sectores da populacdo. A énfase na experimentagdo ¢ na
aprendizagem por meio de estudos locais, trabalhos de campo e excursdes, sua principal caracteristica,
veio dar uma grande importincia a Geografia Fisica, rebatizada de Fisiografia, tornando-a, no final do
século, uma matéria escolar popular. A Fisiografia era considerada nesse momento como uma parte
integrante da Geografia, sendo mesmo a mais importante. Nesse momento ainda nfo se usava a palavra
Geomorfologia ¢ apenas morfologia num sentido muito amplo, assim como outros termos com sentido
mais vago ¢ abrangente. Com o advento de outras ciéncias especializadas no estudo da Terra, a
Fisiografia deixou, como matéria, de fazer parte dos programas. O seu lugar foi ocupado por uma nova
ciéncia, a Geomorfologia, introduzida por Huxley, em 1895, na Gra-Bretanha. (MENDES; DIMUCCIO,
2013)
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Apo6s esse periodo a teoria do ciclo de erosdo davisiano passou a ser dominante na
Geomorfologia, por meio de muitos artigos e livros didaticos produzidos por Davis. O
estudo do relevo terrestre atinge uma espécie de maturidade passando do empirismo

descritivo ao raciocinio dedutivo.

Alguns aspectos do trabalho de Davis favoreceram sua dominancia naquele momento,
como por exemplo, a clareza das ilustracdes e blocos diagramas do relevo, que
promoveram maior facilidade na associagdo com a realidade, consistindo neste ponto,
valorosos recursos didaticos. Assim “[...] o modelo davisiano ofereceu um ponto
comum para iniciagdo cientifica, a partir do qual o pensamento estruturado tinha

condi¢des de evoluir.” (GREGORY, 1992, p.54)

Sobre o0 modelo davisiano Gregory (1992) descreve:

O enfoque essencial da Geomorfologia davisiana baseava-se no fato de
propiciar um ciclo de erosdo normal, de modo que se tornava possivel
classificar qualquer paisagem de acordo com o estagio alcangado no ciclo de
erosdo, fosse juventude, maturidade ou senilidade. Concomitantemente,
oferecia uma trilogia para a compreensio da paisagem em fungdo da
estrutura, processos ¢ estagio ou tempo alcangado em um ciclo de erosdo. Se
o ciclo normal resultava do trabalho das chuvas ¢ rios, outros ciclos
diferentes foram delincados em paisagens aridas, esculpidas sob o ciclo de
erosdo arido e ciclo de erosdo marinho, onde atengdo particular era posta na
emersdo ¢ submersdo das linhas litorAneas. Dois tipos principais de
acidentes também foram adicionados ao ciclo normal, relacionados com
atividade vulcanica e acidentes glaciares. (GREGORY, 1992, p.51)

A contribui¢do de Davis foi fundamental na sistematizagdo dos estudos
geomorfologicos. Ampliagdes da abordagem de Davis surgiram no contexto do pos
Segunda Guerra Mundial, quando houve substancial aumento no nimero de gedgrafos
por conta da expans@o das universidades. Nesse momento, foram elaboradas diversas
proposi¢des acerca da evolugdo das paisagens, muitas ainda com caracteristicas

essencialmente historicas.

Posteriormente, no entanto, a supremacia davisiana comega a ser questionada, sofrendo
acréscimos, ampliagdes e deformac¢des em outras escolas geograficas, e surgem
alternativas a essa abordagem, devido a outros modelos sobre a evolugdo das paisagens

que estavam sendo considerados, como por exemplo, os resultados iniciais dos trabalhos
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sobre as vertentes, baseado nas ideias elaboradas por Penck (1924). Essas ideias foram
seguidas por Wood (1942) e posteriormente comegaram a ser incorporados na pesquisa
de L.C. King, que ja se encontrava realizando pesquisas nas paisagens aridas e
semiaridas da Africa e publicava o volume “Cénions ¢ a evoluc¢io da paisagem” (1953)

(GREGORY, 1992).

Especialmente a partir da década de 50 do século XX, o abandono progressivo do
modelo davisiano se deu a favor de uma aproximagdo sistémica que traz implicita uma
mudanga na atitude cientifica utilizada, “a ampliagdo dos conhecimentos e do arsenal
técnico de analise virdo trazer novos impulsos ndo s6 a Geomorfologia, mas a Geografia

em geral.”” (MONTEIRO, 2001, p.5).

2.1.2. A corrente Alema

Paralelamente a edificagdo da Geomorfologia Anglo-Americana, em meados do século
XIX, na Alemanha, desenvolvia-se uma escola da Geografia com grande importancia
que ia se tornando uma ciéncia independente a partir de esforcos e reivindica¢des para a
criacdo de novas cadeiras nas universidades. Neste momento o alemdo Oscar Peschel
(1870) propde que os geografos dediquem-se ao estudo da morfologia terrestre. Mesmo
sua obra ndo sendo considerada de grande valor cientifico, foi relevante na conjuntura
em que se despontava o surgimento da Geomorfologia alema especialmente no ambito
da Geografia (MENDES; DIMUCCIO, 2013), indicando a maneira com que ser

praticaria o ensino de Geomorfologia naquele momento.

Ainda nesse contexto Mendes; Dimuccio, (2013) afirmam que

[...] os gedlogos tinham, nessa altura, dado prioridade, no dominio da
historia da Terra, a tarefas de outro alcance, tais como o desenvolvimento da
escala do tempo geoldgico ¢ a cartografia sistematica dos tipos de rochas ¢
da analise de fdsseis, de maneira que ndo foi dificil tomar conta do estudo da
morfologia terrestre. Existia por isso um campo geral em que a Geografia
podia abrir caminho como disciplina cientifica, convertendo-se, na segunda
metade do século XIX, na area de investigacdo da maioria dos professores
que ocupavam as catedras universitdrias de Geografia. E o fato de os
professores precisarem de titulos universitirios, preferencialmente o
doutoramento, foi uma causa da “geologizagdo™ da Geografia durante as
décadas 1870-1880 (Holt-Jensen, 1992). (MENDES; DIMUCCIO, p. 785 ¢
786, 2013).
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Juntamente com esta perspectiva, a Geomorfologia centro-europeia de expressdo alema
¢ marcada por um aspecto mais coletivo, sendo destacados diversos nomes com ideias
de certa forma equivalentes, mas, que se desenvolveram em contextos de interesses e
proposi¢des distintas. Ela foi estruturada, sobretudo a partir de reflexdes de Ferdinand
Von Richtofen (1833-1905) com a obra “Guia para Exploradores” (1986) e Albrecht
Penck (1858-1945) com destaque para obra “A Morfologia da Superficie” (1984). Esses
autores tiveram como predecessores os naturalistas Johann W. Goethe (1749-1832) e

Alexander Von Humboldt (1769-1859), (ABREU, 1983).

Sobre as contribuigdes de Von Humboldt, Vitte (2008a), descreve que o mesmo

instrumentalizou, as reflexdes de Goethe sobre os estudos da morfologia

[...] com a invengdo dos perfis, da pintura de paisagens, da relagdo entre as
variagfes espaciais ¢ verticais do relevo ¢ de seu contexto ambiental, mas
também ¢ principalmente o de produzir a concepgdo de espacialidade dos
processos naturais, podendo o mesmo ser representado em cartogramas ¢
mapas tematicos. (VITTE, 2008, p.115).

Consistindo, naquele momento, relevantes formas de representacdo do relevo e,
portanto, instrumentos a serem utilizados no ensino das paisagens. Ainda nessa
perspectiva Vitte (2008a) destaca outros aspectos da representagdo do relevo no ambito

da constituigdo da Geomorfologia geografica

[...] que trabalhando de um lado com os processos mecanicos da natureza, o
que Kant chamou de principios regulativos, e, de outro, com os principios
transcendentais, na medida em que produziu a representagdo espacial ¢
histérica do relevo, propiciou a construgdo de um modelo, de uma
representacdo de relevo ¢ de morfogénese que passou a ser universalmente
comunicado ¢ comunicdvel. Foram esses principios transcendentais os
geradores dos modelos de evolugdo do relevo em macro-escala ¢ que
proporcionou o desenvolvimento de quadros interpretativos sobre a génese ¢
a cvolugdo do relevo na Ciéncia Geografica. Ao mesmo tempo, a
Geomorfologia geografica, desde o seu surgimento quando ciéncia da
morfologia, sempre se caracterizou por manter um forte didlogo com outras
disciplinas ¢ multiplos campos temadticos, envolvendo tanto as ciéncias da
natureza, quanto as ciéncias da sociedade. (VITTE, 2008a, p.115 ¢ 116)
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Abreu (1982) aponta que o grande papel da obra de Von Richtofen foi a construgdo do
que ¢ considerado por muitos, o primeiro manual de Geomorfologia moderna, que traz
um conjunto de informag¢des de natureza metodoldgica a partir da observagdo dos fatos,

oriundas dos trabalhos executados por ele na América do Norte, Asia e Europa.

Apesar de compartilhar de algumas nog¢des bésicas da teoria davisiana, como a de
aplainamento, A. Penck destacou-se na vertente alemd por sua énfase na heranga
naturalista de Goethe e Humboldt, na qual a andlise e observa¢do dos fendomenos sido
valorizadas. Ele sistematizou as teorias e formas do relevo (tratamento genético das
formas), tornando-se um dos classicos de grande domindncia nos estudos
geomorfologicos na conjuntura da Geografia alema no inicio do século XX (ABREU,

1983).

Desse modo, as herancas naturalistas de Goethe e Humboldt imprimiram na
Geomorfologia alemd um “direcionamento para a observagdo e analise dos fendmenos
em um contexto onde a Geomorfologia se relacionava de maneira mais intensa
principalmente com a petrografia, quimica do solo, hidrologia e climatologia.”
(ABREU, 1983, p.12). Fica evidente a preocupacdo da escola germéanica em tratar o

relevo numa perspectiva geografica.

Estando durante décadas a frente da Sociedade Geografica de Berlin Richthofen e A.
Penck contribuiram para a pequena influéncia da postura davisiana no espaco cultural
alem@o, mesmo Davis tendo ficado no pais entre 1908 e 1909 e publicasse em 1924 o
livro “A descrigdo explicativa das formas terrestres”, suas proposi¢des foram bastante
criticadas por parte de um conjunto de pesquisadores que se dedicavam a estudar
espagos com climas diferentes. Outro fator que contribuiu para a resisténcia na Europa
Centro-Oriental as proposi¢des davisiana, € que desde o final do século XIX, ja havia
sido tracado um panorama global que claramente propunha um zoneamento dos

fendmenos da natureza na superficie terrestre dependentes do clima (ABREU, 1983).

A emergéncia de novos conceitos e métodos de trabalho na Alemanha, na década de
1920, se deve em grande parte as tentativas de propostas que se opusessem ao
paradigma davisiano. Dentre esses destaca-se S. Passarge, que além da critica a teoria
davisiana, prop0s novos conceitos como a “fisiologia da paisagem", e defendeu o
estudo das formas de relevo incorporando as condicionantes climaticas, “trabalhando

em uma linha de analise mais global das formas de relevo, integrando-a em uma visao
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geografica da paisagem e de um novo método de trabalho, baseado na cartografia
geomorfologica” (KLIMASZEWSKI, 1963 apud ABREU, 1983). Desde entdo a
cartografia passa a ser utilizada como um dos instrumentos que auxiliam na pesquisa

que tem na observagdo seu principal interesse.

Walther Penck (1924) destaca-se como mais relevante opositor da postura dedutivista-
historicista de Davis, valorizando o estudo dos processos. Em sua publicagdo postuma,
“Analise Morfologica do Relevo”, contribuiu para o avango da Geomorfologia por meio
da explicagdo dos movimentos crustais e da formacdo de alguns conceitos como o de
“depositos correlativos”. Mesmo sendo criticado, inclusive por Davis, determinados
autores norte-americanos, a partir da publicagdo da versdo em inglés de sua obra em
1935, passaram a se interessar pelos estudos das vertentes e processos. Na Unido
Soviética a proposta de W. Penck, retomada por Gerassimov (1946, 1968), ¢ empregada
“como base conceitual para a analise morfoestrutural e sua correspondente cartografia

geomorfoldgica.” (ABREU, 1983, p.59)

Os estudos de J. Budel (1948, 1957, 1963, 1969 e 1971) na perspectiva climatica e
climatogenética conduziram “a uma ordenagdo dos conjuntos morfologicos de origem
climatica em zonas e andares, produzidos pela interagdo das variaveis epirogénicas,
climaticas, petrograficas e fitogeograficas.” (ABREU, 1983, p.59). Nesse momento os
trabalhos de Geografia Fisica se desenvolvem com estudo cientifico das variadas
configuragdes que sdo resultado da interdependéncia das camadas da superficie
terrestre: litosfera, hidrosfera e atmosfera, em que o conceito de paisagem reflete a

unidade espacial desses elementos.

O desenvolvimento das propostas conceituais voltadas para a paisagem evolui e se
consolida a partir Troll (1932 apud ABREU, 1983) nos estudos da geoecologia e
ordenacdo ambiental do espago, apoiados em grande parte na teoria sistémica. A
ecologia da paisagem criada por Troll (1939 apud FREITAS, 2009) deu origem aos
estudos da geoecologia e as andlises integrando a Geografia fisica, zonalidade climatica,
ecologia e paisagem. Tendo como suporte tedrico o conceito de paisagem ecoldgica o
mesmo autor foi precursor do uso de fotografias aéreas no mapeamento de unidades de

paisagem (FLORENZANO, 2008).

No segundo pds-guerra a Geomortfologia se fortalece como sendo um campo disciplinar

especifico na ciéncia geografica. A Cartografia geomorfologica apresenta um avango
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significativo nas técnicas e emerge como método fundamental para a anélise do relevo,
com importante contribui¢do de trabalhos desenvolvidos na Polonia, Tchecoslovaquia e
URS.S (KLIMASZEWSKI,1963; DEMEK, 1976; BASENINA; TRESCOV, 1972,
apud ABREU, 1983). Além disso, o mapeamento geomorfoldgico avanga enquanto
instrumento cada vez mais importante no planejamento regional, promovendo um
reflexo “na classificagdo formal da disciplina que torna-se nitidamente geografica e
voltada para a sociedade como um todo, superando as artificiais dicotomias ainda

bastante arraigadas na linhagem conceitual de lingua inglesa.” (ABREU, 1983).

2.2. As mudancas na Geomorfologia apos meados do século XX

Enquanto disciplina, a Geomorfologia tem histéria e conteudos proprios e ndo
compreende um simples mosaico de conteidos de outras disciplinas como a Geologia,
Fisica, Quimica e Biologia, mas, os conteudos desses outros campos de conhecimento
sdo, direta ou indiretamente, considerados no raciocinio geomorfologico e contribuem

para essa ciéncia, no entanto ndo sdo eles que ddo identidade a Geomorfologia.

Como tratado anteriormente, a escola anglo-americana, tendo Davis como principal
representante, considerava o fator temporal como determinante na evolu¢do do
modelado; enquanto isso, a escola germanica valorizava as relagdes processuais € os
reflexos no modelado da paisagem. Assim, o principal foco da Geomorfologia foi na
descrigdo da paisagem por meio da explicacdo intuitiva com base em modelos

conceituais ou dados empiricos de campo.

Influenciados pelo surgimento e aproveitamento de novas técnicas e pela evolugdo
tecnologica, os pesquisadores dedicados aos estudos relacionados ao relevo,
principalmente americanos, assumem gradualmente uma posi¢do mais critica em
relacdo ao estudo do modelado, propondo fatos e objetivos, estudados sob a otica da
quantificagdo, estimando as relagdes processuais. A énfase passou a depender da
medigdo, analise e interpretacdo com base em dados numéricos, equagdes, modelos
estatisticos e teorias probabilisticas, que ja eram utilizadas por outras ciéncias, mas

ignoradas pela maioria dos seguidores do campo da Geomorfologia. Nesse contexto, a
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tecnologia potencializa e otimiza a coleta, o processamento e a computacdo de dados

para se lidar com maiores quantidades de informagdes.

A quantificagdo dos estudos geomorfologicos foi se afirmando principalmente a partir
de 1945, influenciando uma atmosfera intelectual na Geografia Fisica, quando a
mensura¢do se tornou o aspecto predominante de muitas tendéncias (GREGORY,
1992). Esse movimento foi complexo, sendo parte da expansdo geral e crescimento da
andlise cientifica, resultado de varios eventos que, em maior ou menor grau, € marcado
por contribui¢gdes de outras ciéncias, mas que para Geomorfologia coletivamente
merece a marca de uma revolugdo. Igualmente, muitas das mudangas na Geomorfologia

ocorrem como resultado do impacto do trabalho de ndo-gedgratos (BURTON, 1963).

De maneira mais relevante a partir das décadas de 1940 a 1960, os estudos
quantitativos, as abordagens sistémicas e o uso da computagdo assumem maior destaque
nas pesquisas geomorfoldégicas (CHRISTOFOLETTI, 1973; ABREU, 1983;
GREGORY, 1992; CASSETI, 1994; VITTE, 2008a; FLORENZANO, 2008; CHURCH,
2010; FREITAS, 2009; ORME, 2012), refletindo nos manuais, textos de referéncia e na

maneira de conduzir o ensino de Geomorfologia.

Dentro desse contexto, a analise espacial € valorizada a partir de estudos hidrolégicos e
das bacias de drenagem com destaque para os estudos de Horton (1933 e 1945), Strahler
(1954, 1957), Schumm (1956) e Gregory; Walling (1973). Ganha destaque também a
abordagem sistémica, do fluxo de matéria e energia e do equilibrio dinamico,
desenvolvidas por Hack (1960), Strahler (1980), Chorley e Kennedy (1971), Schumm e
Lichty (1973). Ao mesmo tempo, tais posturas sdo refor¢adas em outros paises que ja
caminhavam nessa perspectiva desde meados do século XIX, com os estudos da

Ecodinamica de Tricart (1977) e do Geossistema de Bertrand (1972) e Sotchava (1978).

O engenheiro hidraulico Robert E. Horton (1933, 1945) contribui para as investigacdes
geomorfologicas ao estabelecer leis basicas e o desenvolvimento de diversas técnicas e
teorias das propriedades das redes de drenagem utilizando atributos matematicos no
estudo de bacias hidrograficas (CHRISTOFOLETTI, 1973). Assim, a abordagem
hortoniana ofereceria a possibilidade de relacionar a forma ao processo por meio de
analises estatisticas, servindo como base para trabalhos analiticos em Geomorfologia

Fluvial, bem como a introdug¢do do estudo das bacias de drenagem como unidade
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geomorfologica fundamental. Em sua principal obra, que posteriormente foi referéncia

para diversas pesquisas, Horton (1945) esclarece:

Um dos objetivos deste trabalho ¢ descrever dois conjuntos de ferramentas
que permitem um ataque aos problemas do desenvolvimento de formas de
terra, particularmente bacias de drenagem ¢ as redes de transmissdo, ao
longo de linhas quantitativas. Um esforco sera feito para mostrar como o
problema da morfologia de erosdo pode ser abordado em termos
quantitativos, ¢ até mesmo a este respeito sé os efeitos de escoamento
superficial serdo analisados em pormenor. (HORTON, 1945, p.281)

Com a perspectiva de reforma e adaptagdo do paradigma de Davis, H. Baulig (1952)
aborda a frequéncia dos movimentos crustais e as variagdes relativas ao nivel dos
mares; e P. Birot (1955) admite a evolugdo geral do relevo relacionada a uma
modalidade de ciclo morfolédgico que esta subordinado ao clima e vegetacdo (CASSET],

1994).

Um trabalho cléssico foi desenvolvido por Schumm (1956) tratando da morfologia das
badlands, através de medi¢des e observagdes cuidadosas de repeticdo de processos e
desenvolvimentos das vertentes de drenagem, esculpidas sobre argilas em Perth Amboy,
e com sucesso associou a analise morfométrica de Horton ao estudo dos processos de
vertentes, produzindo valores de densidade de drenagem (GREGORY, 1992). Esse
mesmo autor propde um dos indices mais utilizados quanto a velocidade do
escoamento, que relaciona a amplitude altimétrica € o comprimento do canal principal

da bacia (ORME, 2013).

A abordagem de Horton também foi adotada por Strahler (1954) e por uma sucessdo de
discipulos da Universidade Columbia, incluindo a atualizag@o de testes de campo das

leis de Horton.

A estatistica matemadtica ¢ a analise dimensional foram aplicadas a todos os
mapas ¢ dados de campo. Pardmetros morfométricos foram relacionados
funcionalmente para influenciar as varidveis de clima, vegetagio, solos,
litologia, estrutura ¢ rochas. As pesquisas de Colimbia em 1950 introduziu
correlagdes de elementos morfométricos com fatores hidrolégicos de
intensidade de precipitacdo, infiltracdo e intensidade de escoamento.
(STRAHLER, 1992, p.65)
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Os trabalhos de Strahler (1954) também estimularam estudos sobre a morfometria da
bacia de drenagem, e em poucos anos verificou-se que a ordenag¢do dos canais e a
composi¢do da drenagem estavam refletindo relagOes estatisticas mais do que relagdes
deterministicas. A pesquisa quantitativa que se desenvolveu na sequéncia foi em grande
parte motivada por métodos de ordenagdo, que se tornaram essenciais para comparagdes
mais consistentes das bacias de drenagem, elaborando um conjunto de parametros que
posteriormente passaram a ser utilizados em modelos que relacionam indices de clima,
tipo de bacia de drenagem e medida de descarga e de produgdo de sedimentos

(GREGORY E WALLING, 1973).

Christofoletti (1979) aponta ainda, como contribui¢do de Strahler (1950; 1952), a
introdu¢do na Geomorfologia da teoria dos sistemas gerais, baseado nos estudos de Von
Bertalanffy (1950). No entanto as principais contribuigdes acerca dos estudos
geomorfologicos de abordagem sistémica foram desenvolvidas por John T. Hack

(1960), R. J. Chorley (1962) e Chorley e Kennedy (1971).

Uma forma alternativa de interpretacdo da paisagem foi proposta por Hack (1960) ao
fazer uma abordagem quanto ao equilibrio dindmico. Sua interpretagdo traz um enfoque
aciclico, analisando o relevo como um sistema aberto, com constante troca de energia e
matéria com os demais sistemas terrestres. Desse modo, para Hack (1960), as formas da
superficie terrestre sdo resultado da combinagdo dos fatores: resisténcia litologica

(estrutura geologica), potencial das for¢as de denudagdo e variagdes climéticas.

Nos estudos de R. J. Chorley (1962) os processos recebem papel de destaque na
elaborag@o das ideias sistémicas. Ele procurou sistematizar e esclarecer a necessidade da
abordagem sistémica aos problemas geomorfologicos. Chorley e Kennedy (1971) e
Strahler (1980) desenvolveram esquemas semelhantes de classifica¢do hierarquica para
sistemas em Geografia fisica, incluindo Geomorfologia. Nestes esquemas, os sistemas
geomorfologicos, pelo menos na auséncia de interven¢do humana, podem ser vistos
como sistemas de processos-resposta ou processos-forma, isto €, sistemas que envolvem
a interacdo entre as variaveis representando aspectos de fluxo de massa, geométricos, ou
propriedades do material, referentes ao relevo e variaveis que representam mecanismos
de processos associados a saida ou entrada de energia, vigor, stress e momento. A
interagdo de auto-regulagdo, ou retroalimentag@o, produz ajustes de equilibrio e estados

de equilibrio dindmico (CHORLEY; KENNEDY, 1971).
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Em contrapartida, a retroalimentacdo envolve a interacdo de auto-amplificagdo entre
processo e forma ao longo do tempo, ou seja, a dinamica dependente do tempo. Quando
os seres humanos também sdo agentes ativos na dindmica do relevo (por exemplo,
canalizagdo de fluxo), o sistema ¢ controlado, onde os processos humanos de mudanga e

de resposta sdo monitorados através da tecnologia (RHOADS, 2013).

Ainda na década de 1960 ¢ relevante a ideia de sistemas abertos com entradas e saidas
(inputs e oulputs) ajustados por mecanismos de retroalimentacdo (feedback). A
aplicabilidade dos estudos desse periodo estd vinculada a geragdo de modelos
quantitativos baseados no conjunto de informagdes de abordagens relacionadas as
teorias sistémicas com uso de novas técnicas e metodologias que se desenvolveram com

suporte da tecnologia da computacdo e das técnicas estatisticas (FREITAS, 2009).

Contribuigdes sucessivas também foram realizadas, como, por exemplo, no trabalho de
Aland D. Howard (1965) que buscou analisar a dindmica e o equilibrio nos sistemas
geomorfoldgicos, ou em Bull (1975) que abordou a transformacgdo alométrica em
formas de relevo, assim como D. R. Stoddart (1965; 1967), com pesquisas dos sistemas
ecologicos, enfocando a aplicabilidade da nog¢do de ecossistema (CHRISTOFOLETTI,
1979).

Outra importante contribui¢do a Geomorfologia quantitativa se deu pela publicacdo de
Leopold, Wolman, e Miller (1964), “Processos Fluviais em Geomorfologia”, um livro
que aborda os conceitos sistémicos como parte da analise morfométrica e topologica de
redes fluviais. Além disso, as bacias hidrograficas passam a ser abordadas como
unidades geomorfologicas fundamentais valorizando o funcionamento integrado de seus

elementos (CHRISTOFOLETTI, 1979; RHOADS, 2013).

Uma nova abordagem geomorfoldgica ainda pode ser verificada no estudo da formagao
e desenvolvimento das vertentes. Adrian Scheidegger, (1961, 1970) oferece em sua obra
diversos modelos matematicos para analise das vertentes e seus processos. Apesar de
apresentar  diversas possibilidades de avango tedrico dos conhecimentos
geomorfologicos, devido a essa obra ndo apresentar exemplifica¢cdes na natureza, ela

ndo foi devidamente reconhecida naquele momento (CHRISTOFOLETTIL, 1973).

O entendimento das formas de relevo também recebeu uma importante contribui¢io
com a Teoria Geologica da Tectonica de Placas, na década de 1960, definida a partir de

estudos realizados principalmente por geodlogos norte-americanos. Essa teoria
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confirmou o conceito da Deriva Continental abordado incialmente por Alfred Wegener
em 1912 e apoiado por Alex du Toit. No entanto, naquele momento nio havia o suporte
de equipamentos e técnicas disponiveis (ORME, 2013). Para Geomorfologia a Teoria
Geologica da Tectdnica de Placas foi verdadeiramente revolucionaria porque contrapds
a premissa do sistema de Davis. Apesar do inicial ceticismo, a teoria foi mais
amplamente discutida e aceita por volta de 1970 e até os dias atuais os estudos

continuam a ser abordados e refinados.

Apesar da revolucdo quantitativa haver sido mais expressiva entre 0s norte-americanos,
a analise do relevo evoluiu com contribuigdes de diversas escolas que interpretavam as
relages entre os componentes da paisagem numa perspectiva sistémica e ecologica. Os
conceitos de ecodindmica, ecologia da paisagem, geossistemas e geocologia merecem
destaque com a contribui¢do de autores da Franga, URSS e Alemanha. Tricart (1977)

introduziu o conceito de unidades ecodinamicas:

O conceito de unidades ecodindmicas ¢ integrado no conceito de
ecossistema. Baseia-se no instrumento 16gico de sistema, ¢ enfoca as
relages mutuas entre os diversos componentes da dinimica ¢ os fluxos de
energia/matéria no meio ambiente. (Tricart, 1977, p. 32)

Na busca pela aplica¢do dos principios da ecodinamica ao planejamento territorial e
gestdo ambiental Tricart (1977) define quatro niveis do ecossistema, do superior ao
inferior que se interagem e se integram: atmosfera, parte aérea da vegetacdo, superficie
do solo e parte superior da litosfera. Baseado no balango entre a morfogénese a
pedogénese o autor propOs uma classificagdo dos ambientes em meios estaveis, com
auséncia de morfogénese; meios infergrades, onde ha uma transi¢do continua entre os
meios estdveis e instaveis, e os meios fortemente instaveis, caracterizados pela
predominancia da morfogénese na dindmica natural (TRICART, 1977; FREITAS,
2009).

O soviético Sotchava (1978), foi um dos maiores expoentes da concepcdo de
geossistema: “o meio natural organiza-se em termos de hierarquias funcionais — os
geossistemas. Em outras palavras, divide-se em partes (geossistemas de classes diversas
e subsistemas) entre as quais se estabelecem relagdes simultineas” (SOTCHAVA,

1978, p.3-4). Ele propde a hierarquizagdo dos geossistemas a partir de diversos fatores,
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abrangendo aspectos dimensionais em trés niveis: planetario, regional e topoldgico; e
abrangendo a espacializacdo territorial ela € realizada em duas categorias: os gedmeros,
quando definem unidades territoriais homogéneas, e os geodcoros, que definem espagos
territoriais como conjunto de unidades heterogéneas. O autor considera ainda que
embora os geossistemas sejam fendmenos naturais, todos os fatores econdmicos,

tecnologicos e sociais afetam sua estrutura e peculiaridades.

Diretamente influenciado pelas ideias de geossistema da Geografia russa, Bertrand

(1972), buscou adaptar a metodologia estabelecendo que o geossistema

corresponde a dados eccoldgicos relativamente estdveis. Ele resulta da
combinagdo de fatores geomorfoldgicos (natureza das rochas ¢ dos mantos
superficiais, valor do declive, dinidmica das vertentes...), climaticos
(precipitagGes, temperatura...) ¢ hidrologicos (lengbis freaticos epidérmicos
¢ nascentes, pH das aguas, tempos de ressecamento do solo...).
(BERTRAND, 1972, p. 14)

Além dos fatores ecologicos, Bertrand (1972) aborda a agdo antrdpica que apresentam
uma dinamica integrada e relacionada diretamente aos efeitos de biostasia e resistasia. A
partir dessa analise o autor define o sistema de classificacdo da paisagem dividindo-o
em unidades superiores, onde os elementos climaticos e estruturais sdo fundamentais, e
unidades inferiores nas quais os elementos fundamentais sdo antrdpicos e
biogeograficos. As unidades superiores estdo dividas em zona, dominio e regido natural
e as inferiores em geossistema, geofaceis e geotopo. Desse modo, Bertrand (1972)
expde uma metodologia baseada em pressupostos relacionados com a taxonomia,

dindmica, tipologia e cartografia da paisagem.

Os ultimos 50 anos viram um progressivo desenvolvimento da concepgdo através do
campo orientada para o processo e estudos de laboratorio, pesquisa aplicada e
modelagem numérica sobre uma gama de escalas. A Geografia abrange a utilizagdo de
técnicas de analise matriciais, relagdes de conectividade e métodos geoestatisticos, com
destaque para a interpolagdo com um dos mais relevantes avangos. Os Sistemas de
Informagdes Geograficas, também se apropriam desse avango fazendo uso de principios
dos estudos da complexidade, como a logica fuzzy, redes neurais, autdmatos celulares,

geometria fractal e outros (FREITAS, 2009).
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As tecnologias para sensoriamento remoto e levantamento topografico da superficie da
Terra, o advento da computagdo pessoal e de computagdo em larga escala e os
importantes desenvolvimentos de técnicas de datacdo absoluta, transformaram
dramaticamente os estudos geomorfoldgicos. Estas inovagdes técnicas promoveram o
reconhecimento da Geomorfologia como uma "ciéncia do sistema” e facilitou a
reintegragdo da tectdnica em Geomorfologia, abrindo o caminho para uma consideragdo

renovada da historia da paisagem (CHURCH, 2010).

O reconhecimento crescente da domindncia da ac¢do humana na modificagdo
contemporanea da superficie terrestre do planeta também tornou-se um tema
significativo. Desse modo, a Geomorfologia, por um lado, est4 se tornando uma ciéncia
geofisica mais rigorosa, € por outro, esta cada vez mais preocupada com os valores
sociais e economicos humanos, com a mudanca do ambiente, a ética de conservagao,
com o impacto humano sobre o meio ambiente e com questdes de justica social e

equidade (CHURCH, 2010).

2.3. A Geomorfologia no Brasil

A estruturacdo da Geomorfologia no Brasil esta submetida a interferéncia do
desenvolvimento das escolas europeias e norte-americanas, principalmente a partir do
inicio do século XX. Anteriormente o conhecimento era muito incipiente, mas
dominado pelas interpretagdes europeias, a exemplo de Humboldt e Agassiz. Além
disso, os avangos dos conhecimentos geomorfoldgicos estdo relacionados a necessidade
de compreensdo e exploracdo de territorio brasileiro, o que ainda hoje representa um

grande desafio por conta de sua vasta extensdo e diversidade.

Num momento anterior a instituicio dos cursos de Geografia, nos quais a
Geomorfologia brasileira tem suas bases, estudos sobre as formas do relevo brasileiro e
seu embasamento geologico iniciaram-se em meados do século XIX, quando se deu a
vinda de gedlogos europeus e norte-americanos para auxiliarem na investigacdo em
busca de recursos minerais (MONTEIRO, 2001). Nesse periodo alguns escritos foram
elaborados por viajantes e naturalistas que percorreram o territorio brasileiro, os

trabalhadores gedlogos estrangeiros também deixaram ampla documentagdo, sobretudo



48

cartografica, que constituiram-se como importantes instrumentos para estudos

geomorfologicos posteriores (CHRISTOFOLETTI, 1973; MARQUES, 2012).

A sistematizagdo dos estudos geograficos no Brasil concretiza-se a partir da década de
1930 que também foi marcada por mudangas representativas na historia politica e
cultural do pais. A demanda pela efetiva apropriacdo e conhecimento do territorio
brasileiro era imprescindivel e, para tal, o conhecimento geografico deu importante
contribui¢do, sobretudo em conjunto com as universidades pioneiras; o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);, e a Associacdo de Geografos do Brasil
(AGB) (MONTEIRO, 2001). Ainda sobre esse momento Monteiro (2011) destaca que

O desenvolvimento tecnolégico produzido pelo esforgo de guerra trouxera o
precioso auxilio da aerofotogrametria. O antigo ¢ complicado sistema
trimetrogon de fotos inclinadas, foi enriquecido por tomadas verticais, o que
contribuiu muito para os estudos geomorfolégicos entre ndés. (MONTEIRO,
2001, p. 08)

Em 1934 a Universidade de Sdo Paulo (USP) realizou uma importante ampliagdo nos
seus cursos, dentre os quais o curso de Geografia que se deu associado ao de Historia no
ambito da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras. Com a criagdo do curso de
Geografia ¢ introduzida a disciplina de Geomorfologia, com ensino tedrico e pratico
(BRASIL, 1934). A formagdo da Geografia na USP ocorreu com a colaboragdo de
docentes franceses, dentre eles o Professor Pierre Monbeig e Emmanuel De Martonne,
que reproduzia o conhecimento cientifico anglo-americano. Vitte (2011) destaca que as
contribui¢cdes desses professores vdo além da Geomorfologia, eles favoreceram o
“desenvolvimento de uma perspectiva metodologica consistente para a Geografia.”
(VITTE, 2011, p. 3). Ainda com a colaboracdo de docentes franceses, em 1935 ¢
fundada a Universidade do Distrito Federal — UDF, no Rio de Janeiro (RIO DE
JANEIRO, 1935) com a Geografia e a Historia constituindo um sé curso lotado na
Escola de Economia e Direito. Em 1939 a UDF foi incorporada a Universidade Federal
do Brasil® e o curso de Geografia e Historia passa a fazer parte do quadro da Faculdade
de Filosofia. Somente em 1955 o curso de Geografia desvincula-se do curso de Historia

(SAMPAIO, 2000).

> Em 1965 a Universidade do Brasil passa a ser denominada Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ).
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A criagdo de universidades fomentou a formagdo de docentes e bacharéis em Geografia,
e estes se dedicaram a pesquisas nas universidades e posteriormente passaram a compor
quadros técnicos no Conselho Nacional de Geografia e anos depois ¢ incorporada ao

IBGE.

A disciplina de Geomorfologia também passou a fazer parte da grade curricular dos
cursos de engenharia ligados as Escolas Politécnicas, que como aponta Ab’Saber
(1958), foram de importante contribuigdo para a formagido de geografos-geomorfologos
que atuaram no avango do conhecimento da diversidade da natureza do Brasil. Ao
mesmo tempo em que atuaram na expansdo das fronteiras internas do territdrio

nacional.

A fundagido da Associacdo dos Geografos Brasileiros — AGB teve a participagdo de
Pierre Deffontaines em 1934 e dispds da colaboragdo de pesquisadores de outras areas
como historia e engenharias. Como propdsito, a AGB visava promover reunides
periodicas para discussdo de temas relacionados a Geografia, organizar expedi¢les de
campo para reconhecimento e andlise do territorio e divulgacdo dos estudos por

colabora¢do dos membros.

Nao menos importante, a criacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE® em 1937 se deu com intuito de coletar, sistematizar e pensar a questdo do
territorio brasileiro e seus usos e, desse modo, prover informag¢des analiticas que
embasassem e orientassem as politicas de Estado. A criagdo do orgdo promoveu o
aumento da pesquisa geografica, bem como a sua divulgacdo por meio da Revista
Brasileira de Geografia com sua primeira edicdo publicada em 1939, e do Boletim
Geografico a partir de 1943. Além disso, o IBGE fomentou o intercdmbio académico

entre pesquisadores brasileiros e profissionais de universidades estrangeiras.

O primeiro geografo contratado pelo IBGE foi Orlando Valverde com a finalidade de
executar estudos geologicos e geomorfoldgicos que visavam o aproveitamento dos
recursos da Bacia Hidrografica do Rio S@o Francisco. Nesse contexto, destacam-se as
contribui¢des dos trabalhos de Leo Waibel no IBGE e Francis Ruellan que além de

trabalhar no IBGE assumiu a cadeira de catedra na Universidade do Brasil.

3 0 IBGE era um orgdo vinculado a Presidéncia da Republica e composto por trés conselhos: Geografia,
Cartografia ¢ Estatistica. Verifica-se, portanto a responsabilidade conferida a esse drgdo no que diz
respeito a pesquisa geografica, produgdo cartografica ¢ aos levantamentos estatisticos, que fornecem
subsidios para o plangjamento ¢ a¢des governamentais. (MONTEIRO, 2001)
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Os trabalhos de Ruellan, discipulo de De Martonne, foram desenvolvidos numa
perspectiva davisiana e com interferéncia da Teoria Penckiana, contribuindo para a
disseminagdo da Geomorfologia numa perspectiva integrada da paisagem, e
promovendo uma disseminagdo para os docentes que atuavam na rede de ensino, com
participacdo na formagdo das equipes iniciais. (VITTE, 1999; MONTEIRO, 2001).
Dentre as obras de Ruellan destacam-se a “Evolu¢do Geomorfoldgica da Baia de

Guanabara” (1949) e “O escudo Brasileiro e dobramentos de Fundo (1953)”.

Desse modo, é possivel aferir que o conhecimento geomorfolégico brasileiro se
estabeleceu de maneira concentrada a partir da institui¢do das universidades (USP e
UDF), IBGE e AGB. Essas institui¢des estabeleceram uma profunda relag@o entre si, na
medida em que as universidades formavam os profissionais que atuavam no IBGE e
AGB, fortalecendo a linha desenvolvimentista da politica de Estado vigente na época. A

esse respeito Abreu (2016) destaca:

Universidades, IBGE ¢ AGB formavam assim um sélido tripé com base no
ensino, pesquisa ¢ extensdo, o que permite a forte constituigio ¢ manutengio
dessa arca do conhecimento no Brasil. Isso se justifica porque, se a
importincia das Universidades ¢ formar alunos dentro de um padrdo francés
possibilista ¢ regionalista, a do IBGE foi a de aplicagdo, divulgagdo ¢
consequente propagacdo dessas ideias a partir dos livros ¢ dos trabalhos
publicados no Boletim Geografico ¢ na Revista Brasileira de Geografia que
perdurou por mais de quarenta anos. Ja a AGB (Associagdo dos Geografos
do Brasil) auxiliou também no debate ¢ elaboragido de expedigdes de campos
para reconhecer regides que possuiam potencial de exploragdo. (ABREU,
2016, p. 34 ¢ 35)

Como supramencionado, a Geografia no Brasil, tem inicialmente uma preocupagio
essencialmente com os aspectos naturais, sendo os estudos geomorfoldgicos suporte
para os estudos regionais. Monteiro (2001) destaca ainda que nesse periodo a producdo
geomorfologica ¢ acompanhada por ilustragdes cartograficas bem executadas e
didaticas, que representavam o relevo a partir de blocos diagramas, assim como faziam
Davis, De Martone e Lobeck. Dentro desse contexto a formagao e situagdo historica de

ocupagdo do territorio brasileiro estabelecem reflexos nos estudos geograficos.

Diversos trabalhos foram essenciais para evolu¢do do conhecimento geomorfologico do
territorio brasileiro, muitos destes ainda sdo referéncia até os dias atuais. Na sequéncia

serdo abordadas diversas publicagcdes, dentre as quais, muitas alicergam a
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Geomorfologia no Brasil, considerando que estas obras s@o relevantes ndo apenas para
aprofundamento nos conhecimentos geomorfoldgicos de determinada area, mas também
constituem-se como fontes de referéncias para a disciplina de Geomorfologia, bem

como recursos didaticos a serem utilizados pelos professores.

No ano de 1932 o trabalho “Notas sobre a Geomorfologia de Sdo Paulo e sua génese”
de Moraes Rego, interpreta o relevo do estado de Sao Paulo como resultado da interagdo
de processos de peneplanacio e de epirogénese e destaca a relevancia da drenagem na
defini¢do da macro compartimentagdo  geomorfologica paulista (VITTE, 2011;

CHRISTOFOLETTIL, 1973).

A formagdo dos primeiros geografos-geomorfologos brasileiros também reflete o papel
significativo de Pierre Monbeig atuante colaborador da AGB que também interferiu
diretamente na criagdo da Geografia da USP. Ab’Saber (2007) revela que foi
fundamental a participa¢do de Monbeig para o estabelecimento da no¢do de método, a
relacdo entre historia e espago, o recorte espacial e, a busca continua pela
contextualizagdo do fendmeno geografico. O manual de Geomorfologia elaborado por
Von Englen (1942) — norte-americano de descendéncia alemd — também exercera
importante influéncia nos trabalhos de Aziz Ab’Saber e Jodo José Bigarella e nos

estudos geomorfologicos brasileiros de forma geral.

A partir da década de 1940 a Geomorfologia brasileira avanga com a maior participagio
de geografos (MARQUES, 2012). A partir de 1945, apos revisdo dos estatutos e a
promogao de assembleias anuais em diferentes regides brasileiras promovidas pela AGB
a pesquisa geografica comeca a ser mais divulgada. Os trabalhos publicados revelam
uma preocupagio tedrica com o complexo geografico, ha uma valorizagdo da realizagdo
de trabalho de campo a partir da observagdo e descricdo da paisagem (MONTEIRO,
2001). Em consonancia com este entendimento, € relevante destacar que nesse periodo
ha um avango dos estudos geograficos e geomorfologicos submetidos as politicas de
Estado com fins de conhecimento e apropria¢do do territorio e seus recursos, nos quais a
pratica de trabalhos de campo foi de fundamental importancia. Assim, a formagdo dos
primeiros gedgrafos no Brasil, ocorre numa concepgo de estudos regional, integradora,

no entanto com uma abordagem predominantemente descritiva (Moreira, 2010).

Como supracitado, nas primeiras décadas subsequentes a institucionaliza¢do da

Geografia no Brasil verifica-se que os conhecimentos geomorfologicos demonstram
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uma tentativa de adaptacdo do que estava sendo praticado, sobretudo na Franga e
Estados Unidos. Desse modo, ainda ndo havia o desenvolvimento de uma
Geomorfologia propriamente brasileira ou mesmo pensada para a realidade brasileira.
No que se refere ao ensino de Geomorfologia, esta logica se repete, na medida em que
os professores da disciplina também sdo, por via de regra, os pesquisadores, e, portanto

reproduzem estas tendéncias.

Oriundo da primeira geragdo de geografos brasileiros da USP, Aroldo de Azedo, atua
como professor nesta universidade e contribuiu, a partir da elaboragdo de dezenas de
livros didaticos, tanto para Geografia académica como para a Geografia escolar. Suas
obras, dotadas de rigor cientifico, refletem o contexto da pesquisa geografica da é€poca,
com evidéncia para as caracteristicas fisicas, com dados para uma Geografia de
localizagdo e aspectos tipicos das regides do pais, abordando prioritariamente as
caracteristicas fisicas, e consequentemente geomorfologicas do territorio brasileiro
(ABREU, 2016). Dessa forma, compreende-se que a Geomorfologia desempenha papel

de destaque na edificagdo da Geografia brasileira.

A primeira tese de doutorado em Geomorfologia da USP “Estudo geomorfoldgico dos
contrafortes ocidentais da Mantiqueira” foi defendida em 1947 por Jodo Dias da
Silveira. Nesse trabalho, o estudo do relevo foi desenvolvido associando a teoria do
ciclo de erosdo de Davis e as caracteristicas da colonizagdo e ocupagdo das terras da

regido estudada (VITTE, 1999), consubstanciando a influéncia de Pierre Monbeig.

Embora grande parte dos estudos Geomorfologicos ainda estivesse submetido a ldgica
davisiana, em 1948, Vitor Ribeiro Leuzinger publica o livro Controvérsias
Geomorfologicas, que questionava tal teoria apontando diversos problemas que davam
conta de que o ciclo de erosdo de Davis apresentava controvérsias quando aplicada ao
estudo do relevo brasileiro. Nesse momento, o livro ndo foi aceito na comunidade
geografica e apenas mais tarde Tricart retoma esta obra como um dos embasamentos
para fundamentag¢@o de sua obra “Principios e métodos da Geomorfologia”. (VITTE,

2011).

Em um contexto internacional, como referido anteriormente, alguns questionamentos a
teoria davisiana ja vinham ganhando evidéncia como os trabalhos de Walter Penck
(1924) que foi destaque no Congresso de Chicago de 1936, e Lester King (1949) com a

Teoria da Pediplanag@o. No Brasil, no final da década 1940 e inicio dos anos cinquenta
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os estudos geomorfologicos passam por uma transicdo. A dificuldade e
incompatibilidade com a aplicagdo do modelo davisiano aos estudos da dindmica e
evolugdo do relevo brasileiro, somada aos estudos que contestavam essa teoria,
promoveram uma transformagdo nas pesquisas geomorfoldgicas. A esse respeito Vitte

(2011) justifica:

[...] A partir da década de 1950, a Geomorfologia brasileira passard por uma
grande ruptura paradigmatica com o surgimento da Teoria da Pediplanacfio
que associada a grandes transformagdes mno interior da geologia,
particularmente no que tange a sedimentologia ¢ a estratigrafia, ao
surgimento de novas técnicas de representagio ¢ de aquisicdo de
informagoes, levou a uma ruptura paradigmatica. (VITTE, 2011, p.96)

Ainda nos anos de 1950, fortalecendo essa tendéncia de ruptura, iniciou-se o uso, ainda
que timido, das fotografias aéreas para as pesquisas geograficas e geomorfologicas,
aumentando possibilidades de analise do relevo com uma visdo tridimensional de suas
formas e associagOes em diferentes escalas de abordagem. Desse modo, em conjunto
com os trabalhos de campo, permitiu-se estabelecer hipdteses mais condizentes para

explicar os fendmenos geomorfologicos em ambiente intertropical (VITTE, 2011).

Em 1956 o evento promovido pela Unido Geografica Internacional — UGI — no Rio de
Janeiro marcou outra importante mudanga que foi a abordagem do relevo na perspectiva
dindmica, passando a caracterizar o estudo dos processos na Geomorfologia. Esse
evento também marcou novamente o interesse do governo federal em incentivar

pesquisas que fornecam informagdes acerca das bases naturais do territdrio brasileiro.

Os encontros nas sessdes de discussdo e as excursdes de campo por diferentes regides
brasileiras promoveram a troca de ideias entre estudiosos brasileiros e estrangeiros.
Assim, estreitaram-se os lagos de colaborag@o entre Brasil e Franga na Geomorfologia,
com destaque para o inicio das contribuigdes de Jean Tricart (MONTEIRO, 2001;
VITTE, 2011). No pos-congresso foram realizadas diversas expedi¢des de campo
lideradas por Jean Tricart, Jean Dresch e Ab’Saber. “O foco central das discussoes foi a
problematica dos materiais nas vertentes, principalmente para os paleopavimentos

detriticos e o seu significado palecambiental e geomorfoldgico.” (VITTE, 2011, p.97).

Aziz Ab’Saber, que possuia notavel conhecimento geoldgico, destaca-se a partir de

entdo nos estudos geomorfoldgicos. Seus trabalhos demonstram a influéncia de Pierre
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Deffontaines e Pierre Monbeig nos estudos com enfoque regional e histérico. Francis
Ruellan, Von Engeln, Jean Dresch e Tricart também sdo importantes influéncias nos
trabalhos desenvolvidos por Ab’Saber. Os estudos regionais com preocupagdes
genéticas do modelado foram desenvolvidos por ele com sua tese publicada em 1957
“Geomorfologia do Sitio Urbano de S3o Paulo” orientada por Aroldo de Azevedo
(VITTE, 2011). A partir de 1958, Aziz Ab’Saber destaca a pujante producdo da
Geomorfologia nacional como resultado da expansdo dos cursos de Geografia e da

expansdo e interiorizagdo do desenvolvimento do Brasil (AB’SABER, 1958).

As pesquisas geomorfologicas no Brasil também surgem com importante influéncia de
Lester King, que esteve no Brasil a convite do IBGE e escreveu em 1956 o artigo
“Problemas Geomorfoldgicos do Brasil Oriental”. Embora tenha permanecido no Brasil
por algum tempo a convite do IBGE, Lester King ndo obteve sucesso na compreensio

dos pedimentos e dos pediplanos no Brasil Tropical (PENTEADO, 1969).

Nas décadas de 1950 e 1960 ocorreu um importante desenvolvimento da Geomorfologia
Climatica no Brasil, influenciado sobretudo pelos estudos de Tricart com o trabalho
“Divisdo Morfolclimatica do Brasil Atlantico Central”. Esta “foi a primeira grande e ao
mesmo tempo criteriosa classificagdo do relevo brasileiro fundamentada em sua génese,
cujo processo dominante levou as variagdes paleoclimaticas do Quaternario.” (VITTE,

2011, p.98)

A constituigdo da Geomorfologia Climatica e dos estudos cronogeomorfoldgicos no
Brasil € resultado de diversos fatores, dentre eles, a influéncia do trabalho de Erhart
(1966) que desenvolve os conceitos de bioestasia e resistasia, a partir de pesquisas
realizadas na Africa Equatorial que influenciou os estudos de Bigarella (1964) no
trabalho “Variagdes climaticas no quaternario e suas implicagdes no revestimento
floristico do Parand” e também na defini¢do de um modelo operacional e interpretativo
para a Geomorfologia brasileira, levando a criagdo do termo pediplanos escalonados
(BIGARELLA, 1964) demonstrando a validade dessas teorias no Brasil para explicar
evolugdo do relevo brasileiro; os estudos de Haffer (1969) com passaros na América
Central, desenvolvendo o conceito do termo refugio; o primeiro mapa mundial das

paleocorrentes do Quaternario (VITTE, 2011).

A obra de Antonio Teixeira Guerra, “Dicionario Geologico e Geomorfologico”, langada

pelo IBGE no ano de 1954, inclui a descri¢do sucinta dos termos mais relevantes em
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Geomorfologia, realizando uma conex@o dos verbetes na lingua inglesa e termos
especificos da lingua portuguesa. Mais recentemente, em 1997, foi impressa a primeira
edi¢do do “Novo Dicionario Geologico e Geomorfologico”, atualizagdo e ampliagdo
realizada por Antonio José Teixeira Guerra. Este ja foi impresso em diversas edigdes e
inclui, além da descri¢do dos verbetes, diversas ilustra¢des, fotos e graficos, consistindo
em importante recurso didatico para docentes e fonte de pesquisa para estudantes e

profissionais da area.

Sucessivas edi¢des da colegdo “Geografia do Brasil” foram langadas pelo IBGE de 1959
a 1965. Editadas em cinco volumes, cada um correspondendo a uma regido brasileira e
trazendo um capitulo era destinado ao relevo da regido. Outras obras, de carater
informativo e didatico, sdo organizadas e publicadas pelo IBGE como a coletanea de
fotos “Exercicios e Pratica de Geomorfologia” trazendo legendas sistematizadas pelos
geografos da divisdo de Geografia: Antdnio Teixeira Guerra, Alfredo José Porto
Rodrigues, Carlos de Castro Botelho, Gelson Rangel de Lima e Jorge Xavier da Silva.
No ano de 1973 foi distribuida outra coletanea de fotos, comentarios organizados por

Celeste Rodrigues Maio, com o nome “Geomorfologia do Brasil”. (MONTEIRO, 2001)

Outra relevante publica¢do, editada nesse periodo, foi “Fundamentos de
Geomorfologia” (1974) escrito por Margarida Maria Penteado, cujo conteudo, também
destinado ao ensino, trata de estudos que estavam sendo produzidos no Brasil além de
trazer ilustragdes. Tal obra ainda ¢ referéncia para o ensino atual por sua clareza na

abordagem dos principais conceitos geomorfoldgicos.

Sob a influéncia das formulagdes de Tricart, Cholley, Kullmman, Monbeig e Azevedo,
Ab’Saber publicou em 1970 a primeira concepgao acerca dos dominios morfoclimaticos
brasileiros, embasada no conceito de zonalidade climatica (ROSS, 1990). O autor
destaca em sua obra a necessidade da compartimentagdo geomorfoldgica para
compreensdo do tecido biogeografico brasileiro, € marca importante enfoque para a

Geomorfologia mundial.

Ainda na perspectiva da constitui¢do da Geomorfologia brasileira, principalmente no
ambito da Geomorfologia climatica, cabe destacar que a partir dos trabalhos de Aziz
Ab’Saber, Jodo José Bigarella e Maria Regina Mousinho, forma-se a “estrutura
cientifica que legitimara a manuten¢do do paradigma climatico na interpretagdo do

relevo brasileiro.” (VITTE, 2011, p. 99). A esse respeito Vitte (2011) justifica:
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Como o modelo de King foi desenvolvido tendo como area empirica o
Deserto de Bostwana, na Africa, muito de suas formulacdes ndo se
encaixavam na explicacio da pedimentacio ¢ da pediplanagdo no Brasil. Dai
a contribui¢io dos trabalhos de Bigarella, Mousinho, Xavier ¢ Ab’Saber que
procuraram entender a pedimentacdo-pediplanagdio a partir de uma
correlagdo entre as taxas de epirogénese ¢ as variagdes climaticas ao longo
do Quaternario com a pressuposigdo de que certa area passou da fase de
tropicalidade, biostatica, para uma fase de aridez profunda devido a variagdo
climatica. O que se procurava demonstrar era a complexizagio do relevo no
mundo tropical quando ocorria uma variacdo climtica do imido para o seco
¢ vice-versa. (VITTE, 2011, P.99)

Deste modo os autores foram motivados a tratarem os materiais superficiais enquanto
registro das variagdes climaticas no Brasil, e assim interpretam as stones-lines como
resultado da desagregagdo de rochas em situagdo de extrema semiaridez, e os
fragmentos rochosas seriam carreados pela agdo das aguas pluviais e em seguida
soterrados por sedimentos transportados de outras areas (BIGARELLA, MARQUES
FILHO; AB’SABER, 1961).

A partir de contribui¢des dos modelos desenvolvidos pelos geomorfélogos formados no
Brasil e com o auxilio de fotografias aéreas, o ciclo davisiano perdeu for¢ca como
embasamento teorico. As incorporagdes das ideias de Penck (1924) e King (1949), entre
outros, levaram os autores brasileiros a novas interpretacdes. Nesse momento ndo €
mais objetivo do estudo definir em que fase do ciclo o relevo estd, mas sim a analise
geomorfologica que busca determinar as superficies de aplainamento, provocadas pela
coalescéncia de pedimentos e a idade geologica a elas aferidas. Como exemplo dessa
tendéncia € possivel citar a obra “As superficies aplainadas do Primeiro Planalto do
Parand” de Bigarella; Ab’Saber, publicada em 1961, buscava a correlagdo entre os

niveis de aplainamento, os seus depdsitos e as idade associadas (VITTE, 2011).

No final da década de 1960 Ab’Saber publica o classico “Um conceito de
Geomorfologia a servico das pesquisas sobre o Quaternario” que propde uma
metodologia de anéalise do relevo fundamentada no Quaternario. Essa proposta envolve
trés etapas que interagem entre si por meio da atuagdo das for¢as endogenas e exogenas.
Assim, as pesquisas geomorfologicas deveriam ser desenvolvidas em trés niveis:
compartimentagdo topografica, estudo da estrutura superficial da paisagem e a fisiologia
da paisagem. As formas sdo consideradas produto de processos passados e atuais, sobre

atuag@o da geologia e das forgas climaticas e paleocliméaticas (AB’SABER, 1969). Tal
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proposta exerce grande influéncia em termos tedricos e metodologicos nas pesquisas

geomorfologicas até os dias atuais no Brasil.

A interferéncia dessa metodologia proposta por Ab’Saber ¢ observada em importantes
trabalhos como o de Antonio Christofoletti, “Geomorfologia de Campinas” (1968); de
Margarida Penteado, “Geomorfologia do setor centro-ocidental da Depressdo Periférica
Paulista” e ainda a tese de livre docéncia do proprio autor “O papel das regides de

circundesnudacio na compartimentagio do relevo brasileiro” defendida em 1969.

Sobre as contribuig¢des de Bigarella cabe destacar a defini¢do de um modelo operacional
e interpretativo para Geomorfologia brasileira no qual ele desenvolve um
escalonamento entre os pediplanos, e os mais antigos estdo nas maiores altitudes e os
mais recentes nas areas mais baixas. Desse modo, questiona-se a defini¢do do termo
pedimento para ambientes tropicais e propde-se o conceito de colivio como mais

apropriado (VITTE, 2011).

A primeira tentativa de contradizer o modelo de evolugdo do relevo proposto por
Ab’Saber e Bigarella, foi realizada por José Pereira de Queiroz Neto ainda em 1969. Em
seu trabalho, Queiroz Neto destaca a ag¢do da tectonica na organiza¢do de blocos
regionais, resultando na dissecacdo do modelado e na defini¢do de pedogénese
relacionada a intemperizagdo dos arenitos Botucatu-Piramboia (rochas Paleo-
Mesozoicas). Essa correspondéncia permite inferir que os materiais ndo sdo coluvios-

pedimentos, mas o padrdo in situ de alteragdo geoquimica das litologias (VITTE, 2011)

Ainda nessa década, em 1968, na Franga e na URSS um novo paradigma ganha forca
pelos estudos de Bertrand e Sotchava — os Geossistemas. “De importancia fundamental
para a Geografia, desde que preconizada com tentativa de uma Geografia Fisica Global,
esta proposta visou, desde o inicio, um esforco de antropizagdo do sistema.”
(MONTEIRO, 2001, p. 13). O estudo da paisagem a partir do conceito do Geossistema
¢ adotado em vérios momentos na obra de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro mas
somente no livro “Geossistemas: a histéria de uma procura”, publicado em 2001, o
autor desenvolve mais amplamente o conceito e traz uma autobiografia académica ao

mesmo tempo em que propde um método de pesquisa em Geografia.

Esse método ¢ adotado com certa riqueza de detalhes entremeando no texto um material
ilustrativo didatico, parte dessas ilustragdes foram criadas pelo préprio autor em

trabalhos desenvolvidos anteriormente e outros sdo reproducdes de autores que
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exerceram influéncia sobre o seu pensamento e producdo. Sobre essa obra Monteiro

(2001) infere interessante declarag@o acerca do ensino de Geomorfologia:

Qualquer um geoégrafo a quem ja tenha sido dada a tarefa de ensinar
Geomorfologia, sabe bem das dificuldades em explicar aos alunos tal
complexidade ¢ superposicdo de fatores contidos na geomorfogénese. Eu
préprio usava a estratégia de, nas disciplinas finais, recorrer a uma
abordagem regional especifica para afastar todas as abstrages tedricas. E
forneci, a este proposito, um depoimento, ao elaborar o ensaio Geossistemas
- A Estoria de uma Procura (Monteiro, 2001, p.11).

Assim, na década de 1970, as influéncias da Teoria Geral de Sistemas comegaram a
influenciar fortemente as pesquisas geograficas realizadas no Brasil. Tricart (1965)
destaca que o estudo mais detalhado sobre a formagdo do relevo se beneficiou com a
abordagem sistémica que permitiu o aprofundamento analitico da Geomorfologia,
possibilitando estabelecer relagdes entre as causas e os processos resultantes. Os estudos
relacionados ao equilibrio dindmico passaram a ser desenvolvidos e tiveram como

importante representante Antonio Christofoletti.

O trabalho de Antonio Christofoletti marca a introdug¢do da quantificagio na
Geomorfologia na analise espacial do Brasil, além de incorporar a teoria geral de
sistemas e a aplicagdo das ideias relativas ao equilibrio dindmico. Sua tese de livre-
docéncia, com o titulo “A estruturag@o hortoniana das bacias de drenagem no planalto
de Pocos de Caldas” (1970) € descrita por Vitte (2011) como uma “tentativa de unido da
analise sistémica com a quantificagdo...”. Destacam-se ainda as obras de Christofoletti
“Geomorfologia” (1973) elaborada com intuito de divulgar e ser utilizada como
material didatico no ensino de Geomorfologia; “Geomorfologia fluvial™* (1987); a
criagdo do perioddico “Boletim de Geografia Teorética e Geografia”; e também a ativa
participacdo na criagdo do periodico “Noticia Geomorfologica”. Vitte (2011) argumenta
que essa quantificacdo ficou restrita a uma analise morfométrica e morfografica do
relevo por meio de formulas e graficos que ndo deram conta de esclarecer a génese do
relevo e naquele momento ndo foram relevantes para uma analise ambiental e espacial

da degradacgdo da natureza.

* Apesar de criticas relativas a compreensdo das metodologias propostas, o livro “Geomorfologia” é um
dos poucos disponiveis em portugués que tratam da aplicacdo de métodos de estudo da dindmica do
relevo.
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Ainda no decorrer da década de 70 a Geomorfologia brasileira, em consondncia com a
tendéncia dos paises desenvolvidos, comegou a incluir o uso de computadores e
sistemas avancados de sensoriamento remoto nos estudos do relevo. Esse avango
possibilitou o tratamento de uma vasta quantidade de dados numéricos e qualitativos a
servigo da compreensdo e analise do relevo, sua dindmica e processos. Esse uso ficou
manifesto no projeto RADAMBRASIL que obteve um grande volume de informagdes

das areas mapeadas de forma sistematica.

Com objetivo de levantar de maneira minuciosa os recursos naturais do territorio
brasileiro, o projeto RADAM BRASIL, iniciado em 1973, foi financiado pelo entdo
governo e buscava o “rapido processo de acumulagdo capitalista em um novo contexto
da ordem economica mundial” (VITTE, 2011, p. 103). Destaca-se como componente
dos estudiosos que fizeram parte da equipe de Geomorfologia Jurandyr Ross, cujos
trabalhos serdo destacados posteriormente. Jean Tricart também foi importante
colaborador na constituigdo espistemoldgica e metodologica do RADAM. Mais tarde
em 1982, Tricart publica o livro Ecodindmca, fruto das suas reflexdes com as equipes

do RADAM. Monteiro (2001) aponta que o Projeto RADAM:

Além dos beneficios trazidos na revelagdo de riquezas minerais ¢
aprimoramento ao sistema cartografico, aquele projeto desempenharia um
relevante papel na formacgdo de pessoal tanto nas técnicas de andlise das
imagens, em gabinete, quanto nas observagdes diretas em sobrevoos de
controle ¢ pesquisa de campo. Neste particular, dentre outras especialidades,
foi marcante o mimero de técnicos no campo da Geomorfologia. Até seus
fins, ao término dos anos oitenta, scja pela documentagdo gerada para o
CPRM - um acervo inestimdvel — scja pela formacgdo de pessoal,
incorporado aos quadros do IBGE (Setor de Recursos Naturais) ¢ disperso
por varias universidades, drgios de pesquisa, publicos e particulares, aquele
projeto desempenhou relevante papel no enriquecimento de informacio para
a Geografia do Brasil. (MONTEIRO, 2001, p. 14)

No Brasil, a demanda por estudos relacionados ao meio ambiente também comegou a
ganhar forga, influenciada, pela Conferéncia de Estocolmo em 1972, considerada o
legitimo marco da eclosdo da questdo ambiental. Dentro da perspectiva da preocupagdo

com os estudos ambientais, Marques (2012) reforca:

Situagdes novas foram motivagdes que criaram maiores horizontes para
aplicagdo dos trabalhos geomorfoldgicos. Entre ¢las, podem ser citadas a
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ocorréncia de eventos catastroficos; os primeiros projetos que incluiam a
claboragdo de previsbes de impactos ambientais; os diagnésticos de
desequilibrios ambientais; as preocupagbes que ja se faziam sentir em
relagdo a poluicdo; o reconhecimento da necessidade de recuperar arcas
degradadas de preservar a natureza.” (MARQUES, 2012, p. 40)

O livro “A Eco-Geografia e a gestdo do ambiente natural” publicado por Jean Tricart e
Jean Kilian, em 1979, ¢ apontado como referéncia metodologica para os estudos
ambientais em diferentes escalas territoriais, e considera o relevo e seus processos como
essencial no entendimento dos impactos ambientais e no planejamento territorial

(VITTE, 2011).

Nos anos 1970 desataca-se ainda a criagdo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
— INPE, que possibilitou o desenvolvimento de pesquisas com a utilizagdo das imagens
orbitais de satélites. Esse material passa a ser utilizado por geomorfologos como
ferramenta de estudo para campos de estudos especificos e analise ambiental, com a
possibilidade de obten¢do de imagens do mesmo local em momentos diferentes

(MARQUES, 2012).

Outros fatores também podem ser sublinhados como a expansdo dos programas de pos-
graduacdo em Geografia e Geologia com maiores possibilidades de avangos a partir do
contato com centros de pesquisa de outras partes do mundo. Ademais, podem ser
citadas: a intensificacdo das contribui¢des dos conhecimentos de areas afins e o

desenvolvimento de técnicas de datagido absoluta.

A Geomorfologia brasileira dessa década estava sendo praticada também por um grupo
de geodlogos no ambito do Instituto de Geociéncias da USP e no nucleo do Instituto de
Pesquisas Tecnologicas (IPT), coordenado por Fernando Flavio Marques de Almeida
que questiona os modelos de aplainamento defendidos por Ab’Saber sob influéncia dos
trabalhos dos franceses. O estabelecimento dos trabalhos dos gedlogos com a

Geomorfologia aborda a petrografia, geotectdnica, técnicas de datagdo de minerais.

Nesse contexto, em 1981, o IPT publicou o Mapa Geomorfolégico do estado de Sao
Paulo, sob coordenacdo de Fernando F. M. de Almeida. Mais tarde, principalmente a
partir da década de 1990, com a emergéncia da neotectonica e desenvolvimento de
novas técnicas de datacdo de materiais, ocorre um movimento dos programas de
modelagem geomorfologica para a geologia, contando ainda com a contribui¢do de

geologos de outros nucleos como da UNESP de Rio Claro e da UFMG. Ao mesmo
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tempo, a Geografia e os estudos geomorfologicos na pos-graduagdo permanecem com
maior numero de trabalhos seguindo a metodologia proposta por Ab’Saber e Bigarella,

caracterizando, dessa forma, uma divisdo entre as equipes de gedlogos e de geografos.

Concomitante a essa “divisdo”, Olga Cruz publica a sua tese de mestrado com o titulo
“A Serra do Mar e o Litoral de Caraguatatuba/SP”. Esse trabalho merece destaque
devido a abordagem que a autora realizou articulando a metodologia de Ab’Saber
(1969) com a analise geoecologica da paisagem, desenvolvendo-se um programa de

pesquisa direcionado para a anélise processual em Geomorfologia.

No ano de 1978 a AGB realizou em Fortaleza uma assembleia em que revelou os
conflitos que estavam se manifestando no interior da Geografia. Defendia-se entdo
“uma Geografia eminentemente social, politicamente engajada, comprometida com as

demandas das classes populares, uma Geografia militante” (SUERTEGARAY, 2002).

A esse respeito Monteiro (2001) avalia:

Dentre aquele tumulto, de varias implicagdes, pode-se destacar que aquele
evento assinalou, de modo bem claro, a forte reacdo ao movimento
teorético-quantitativo, ¢ o desencadeamento, entre nos, da revolugdo critico-
radical sob forte influéncia dos marxismos. De certo modo, uma repercussao
nativa do que nos vinha do hemisfério norte, divulgado, sobretudo, pelas
revistas, Hérodote e Antipode. Sem que lhe possa ser imputada toda a culpa,
esta faccdo ajudou muito o crescente afastamento que ja se vinha
produzindo entre Geografia Humana ¢ Fisica entre nés. A crescente pressio
interna nos Departamentos de Geografia das nossas universidades para, nas
revisdes curriculares, diminuir as disciplinas naturais em proveito das
sociais, aliou-se outra discriminagdo, das comunicagdes de Geografia Fisica
no temario dos encontros da AGB. Disto resultou uma natural resposta na
criagdo dos Semindrios de Geografia Fisica Aplicada, inaugurado na
primeira semana de dezembro de 1984, em Rio Claro [...]. (MONTEIRO,
2001, p.14)

Nesta citagdo, dois pontos sdo muito importantes no que diz respeito ao ensino
Geomorfologia. O desfecho dos conflitos internos na Geografia resultou numa
valorizagdo das disciplinas da “Geografia Humana” em detrimento das disciplinas da
“Geografia Fisica”, o que na pratica pode ocasionar em situagdes como a diminui¢do no
numero de disciplinas de Geomorfologia (obrigatéria e optativa) e também de carga
horaria; menor destinagdo de recursos para laboratorios, desenvolvimento de pesquisas
e trabalhos de campo. Straforini (2004) expde ainda que, esta valorizagdo da abordagem

critica da Geografia, repercutiu nas licenciaturas em Geografia e por consequéncia na
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elaborag@o dos livros didaticos de nivel basico, reduzindo os conteidos relacionados a
Geografia Fisica. Verificou-se que durante a década de 1980 a abordagem geografica
contida nos livros didaticos da educacdo basica era basicamente socioecondmica e

politica.

Enquanto a sociedade, a geopolitica ¢ a cconomia eram dinimicas ¢
discutidas a partir da perspectiva dialética, os aspectos fisico-naturais
permaneciam sendo descritos com forte apelo & memorizacdo e fraca
interagdo com oS aspectos culturais, socioecondmicos ¢ politicos da
Geografia. (AFONSO, 2015, p.38)

Outro ponto destacado por Monteiro (2011) ¢ que diante desta situag¢do, houve um
movimento na organizagdo em eventos e associacdes mais especificas. A primeira
resposta foi I Simposio de Geografia Fisica Aplicada (SBGFA) que desde entdo ¢
realizado a cada dois anos, sendo o mais recente em Teresina em 2015. Em 1986
ocorreu o I Encontro Nacional de Estudos Sobre o Meio Ambiente e sua ultima edigdo
se deu em 1993. O I Simposio de Climatologia Geografica (SBCG) em 1992, também
ainda ¢€ realizado a cada dois anos. E por fim € essencial destacar a criagdo da Unido da
Geomorfologia Brasileira (UGB) no ano de 1996 e desde entdo organiza bianualmente o
Simpoésio Nacional de Geomorfologia (SINAGEO). O I SINAGEO aconteceu na
Universidade Federal de Uberlandia e ao longo dos anos verifica-se o propodsito de

promover o simpdsio nas diferentes regides brasileiras.

Ao mesmo tempo em que a “cisdo” na Geografia se intensifica, emerge da escala local a
global as discussdes acerca dos problemas ambientais, da falta de preparo para enfrentar
as consequéncias da degradacdo da Natureza, do comprometimento da escassez dos
recursos naturais. “A emergéncia da tematica ambiental justificou uma progressiva
inclusdo de temas relacionados a dinamica da Natureza no curriculo da Educagdo Basica

e também da licenciatura em Geografia.” (AFONSO, 2015, p. 45).

A década de 1980 marca a consolidagdo da tematica ambiental na Geomorfologia
brasileira € um avango na inten¢do de compreender de forma mais precisa o relevo
brasileiro. Até entdo, o modelo produzido por Aziz-Bigarella ainda era predominante
nas pesquisas do relevo, que também passam a considerar mais efetivamente o esquema
de geossistemas de Bertrand (1969). “O referencial geossistémico associado a

cartografia geomorfoldgica permitiu tanto a racionalizagdo e a estratégia estatal no uso e
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controle do territério brasileiro, quanto a exploragdo da natureza no espago nacional.”

(VITTE, 2011, p.104)

Os modelos geomorfoldgicos de Aziz-Bigarella sofrem ainda mais questionamentos
devido ao contexto de estudos desenvolvidos nos EUA relacionados a neotectonica e
com o advento de novas tecnologias que possibilitam a datagdo de rochas e sedimentos,

sendo nesse contexto tais modelos sdo fortemente questionados pela geologia.

Dentre os trabalhos que abordam a tematica ambiental também ¢ pertinente destacar “A
trajetoria da natureza: um estudo geomorfoldgico dos areais de Quarai/RS” (1988), tese
de doutorado de Dirce Antunes Suertegaray que discute a atua¢do do homem como

agente transformador do relevo.

Foi ainda na década de 1980 que o entdo estudante de Geografia Jurandyr Ross
participou do RADAM BRASIL. As experiéncias vivenciadas por Ross contribuiram
para o desenvolvimento de sua tese de doutorado que representa a primeira importante
contestacdo ao mapa geomorfologico elaborado por Aziz Ab’Saber. Sob influéncia do
trabalho de Adilson de Abreu publicado em 1982, Ross adota em sua pesquisa 0s
preceitos defendidos pela corrente Alemd, “incorporando em suas reflexdes e na
cartografia geomorfologica os critérios de Demek e Mescerjakov, cujo eixo

interpretativo faz-se segundo as premissas de Grigoriev” (ROSS, 1987).

Os trabalhos desenvolvidos por Jurandyr Ross destacam a importincia da
Geomorfologia enquanto conhecimento que pode ser aplicado. Nessa perspectiva, Ross
dissemina a tematica ambiental por meio do conceito de fragilidade ambiental, e a partir
dessas reflexdes publica o livro “EcoGeografia do Brasil: subsidios para planejamento
ambiental” (Ross, 2006) considerada um marco para Geografia Brasileira no que diz
respeito aos estudos ambientais com perspectiva geografico-geomorfologica. Sobre esta

obra Vitte (2011) ressalta:

Com um profundo senso de Geomorfologia geografica, o autor reune a
questdo relativa a classificagdo do relevo brasileiro, a histéria ¢ o uso do
espago brasileiro, derivando dai sua concepcio de ecoGeografia ¢ que nos
obriga a repensar os esquemas de classificacdo morfoclimatica de Aziz
Ab’Saber. (VITTE, 2011, p. 105)



64

A partir de 1990 a tematica ambiental continua sendo de grande relevancia na
Geomorfologia brasileira, com evidéncia para os estudos da morfologia e morfogénese
no processo de degradacdo. Nesse momento ocorre também certo declinio dos estudos

sobre a génese do relevo.

Considerando temas relacionados ao equilibrio entre os componentes ambientais e seu
uso sustentavel a Geomorfologia tem apresentado papel de destaque, uma vez que seus
conhecimentos tem aplicag@o direta nos estudos com vistas a estes temas. A valorizagio
da Geomorfologia praticada no Brasil também esté relacionada a ocorréncia de eventos
catastroficos de ordem geomorfologica ocorridos em ambientes urbanos, onde muitas
vezes a ocupacdo se deu de maneira irregular e/ou sem o devido planejamento,
levantando a discussdo da possibilidade de prever e evitar tais acontecimentos. “Nesse
sentido, a elaboracdo de projetos de diagndstico de impacto e desequilibrio ambiental,
complementados por projetos de mitigagdes para as a¢des antrdpicas impulsionaram a

utilizacdo do conhecimento geomorfolédgico no pais.” (MONECHE, 2009, p.19).

Em seu livro “Geomorfologia: Ambiente e Planejamento”, Jurandyr Ross faz um
balango das pesquisas geomorfoldgicas na década de 1990. Ele afirma que ndo existe
ainda uma linha de pesquisa geomorfologica consolidada e, portanto ndo ha uma escola

geomorfologica brasileira. Nesse sentido Ross infere:

O que de fato se observa em nivel nacional ¢ a presenga de alguns nucleos
que estimulam os trabalhos, mas que quase sempre ndo apresentam linhas
claramente definidas. Desse modo, a pesquisa geomorfolégica hoje tem
grupos trabalhando com os problemas morfogenéticos do quaternario,
alguns preocupados com cartografia geomorfoldgica; outros voltados para
0s processos crosivos fluviopluviais, com aplicagdo de técnicas
experimentais; outros com os problemas de movimentos de massa; ¢ outros
grupos, ainda, com a aplicagdo de técnicas de morfologia ambiental.
Verifica-se, portanto, que hd um emaranhado de linhas de trabalho que em
sua maior parte ndo representam continuidade por nio fazer escola, ¢ ndo
haver um mimero suficiente de pesquisadores que possam levar isso avante.
(ROSS, 1990, p. 29)

Contudo, o mesmo autor entende que tem havido um grande interesse e uma forte
convergéncia para o desenvolvimento da cartografia geomorfologica fundamentada na
obra de Tricart onde, em sua concep¢do metodologica, a elaboracdo de mapas ¢ um
instrumento de andlise e uma sintese da pesquisa estabelecendo-se como um importante

instrumento para a pesquisa empirica em Geomorfologia (ROSS, 1990).
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Sobre os rumos da Geomorfologia no Brasil na década de 1990, Marques (2012)
escreve que, de modo geral, no que tange os aspectos tedricos e metodologicos, estes
tenderam a seguir e acessar o que esta sendo desenvolvido nos centros de referéncia
internacionais, porém no que diz respeito a aplicagdo nos trabalhos ha uma defasagem
devido a dificuldade de acesso as novas tecnologias e infraestrutura insuficiente. O
mesmo autor elenca as tendéncias dos estudos geomorfoldgicos no Brasil na busca de

solugdes mais efetivas e precisas para problemas comuns, com destaque para:

morfogénese sob clima tropical, o desmatamento como fator desencadeador
de processos crosivos, a erodibilidade dos solos agricolas ¢ a detecgdo de
areas de risco ambiental no meio urbano [...] A valorizagdo do estudo da
aclo de cada processo tem desencadeado tendéncia de especializagdo,
levando os pesquisadores a um nivel de maior aproximagdo com outros de
areas afins. (MARQUES, 2012, p. 41)

No século XXI, foram traduzidos e publicados no Brasil importantes manuais de
Geografia Fisica, contendo vasto conteudo geomorfologico ricamente ilustrado, dentre
eles, “Decifrando a Terra” (TEIXEIRA et al., 2000), “Para entender a Terra” (PRESS et
al., 2006) e “Geossistemas: uma introdugdo a Geografia Fisica” (CHRISTOFERSON,
2012). Afonso (2015) explica que tais manuais expandiram nos cursos de Geografia e,
portanto, na disciplina de Geomorfologia, as possiblidades de conhecer os progressos

em varios campos cientificos.

Outras obras como ‘“Praticando Geografia: técnicas de campo e laboratério”
(VENTURI, 2005), “Geomorfologia: conceitos e tecnologias atuais” (FLORENZANO,
2008) e “Geografia: praticas de campo, laboratério e sala de aula” (VENTURI 2011),
contribuiram do ponto de vista dos procedimentos metodologicos, obtencdo e analise de
dados em Geomorfologia, constituindo relevante recurso didatico, tanto para a formagio

de bacharéis como licenciados em Geografia.

2.4. Algumas tendéncias da Geomorfologia atual

No século XIX a Geomorfologia estava embasada na preocupag¢do com o mapeamento e

observagdo generalizada por inferéncia ou especulagdo. No século seguinte ¢
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caracterizada por uma preocupagdo com aspectos quantitativos, o uso de estatisticas
tanto para descri¢des como para deducdes, pela aplicagdo de teorias fisicas para
descrever e prever o comportamento do relevo e os processos atuantes (CHURCH,

2010).

Considerando o periodo do final do século XX até a atualidade, observam-se mudancgas
na Geomorfologia, atribuivel, em parte, as novas ferramentas e tecnologias, mas
também pela invasdo de conhecimentos de outras areas. Grandes avangos foram feitos
na compreensdo de processos fisicos de fluxo hidrico e de sedimentos, arrastamento e
transporte, mas muitos problemas continuam por resolver. Assim alguns geomorfologos
foram buscar subsidios na Geologia (Tectonica de Placas), Ecologia, ou Fisica (sistemas
dindmicos ndo-lineares). Em longo prazo o desenvolvimento da paisagem e a influéncia
da tectonica prosperaram como campos de investigagdo. A modelagem tornou-se uma
ferramenta importante para testar hipdteses e para a previsdo e de gestdo do espago

geografico, em escalas variadas (MCDOWEL, 2013).

Algumas tendéncias atuais necessitam ser destacadas. Dentre elas, a necessidade de
estimular a cooperacdo interdisciplinar, com a finalidade de aperfei¢oar e avangar o
entendimento da dinamica e forma do relevo; a compreensdo do papel do clima na
Geomorfologia, tanto na mudanga climatica contemporanea como de longo prazo; a
busca constante por aprimoramento e atualizagdo de métodos e técnicas; e admissdo do

papel, agora dominante, dos seres humanos como agentes geomorfol 6gicos.

Atualmente, a tematica central da Geomorfologia geografica continua sendo a
ambiental, pois continua crescente o numero de trabalhos ligados aos processos e
elementos da Natureza. Nesse ponto, ressalta-se “o valor da preparagdo mais abrangente
do geomorfologo e do seu objeto de estudo. Disso decorre uma tendéncia de maior

participacdo de geomorfologos em pesquisas ambientais.” (MARQUES, 2012, p.43)

A aplicagdo da Geomorfologia para estudos ambientais apresentou significativo
crescimento na direcdo de atender as variadas demandas da sociedade. Sobre os

aspectos da formagdo dos geomorfologos atuais, Marques aponta:

Na formagdo do geomorfélogo estd havendo cada vez mais a necessidade do
aprendizado da Fisica, Quimica, Matematica, Estatistica ¢ Computagdo. A
existéncia de um leque amplo de tematicas de interesse da Geomorfologia
deve conduzi-lo a obter conhecimentos basicos, oriundos de diferentes
disciplinas. (MARQUES, 2012, p.43)
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Ao destacar os estudos ambientais na Geomorfologia, também em resposta as demandas
da sociedade atual, Suertegaray (2005), faz uma ressalva quanto a convergéncia de
numerosos estudos tradicionais da Geografia Fisica para o campo da analise ambiental
predominantemente em escala local, configurando uma lacuna no conhecimento nas

escalas regional ou nacional.

O Simposio Nacional de Geomorfologia (SINAGEQO) ¢ realizado a cada dois anos,
desde 1996, reune trabalhos relacionados a Geomorfologia produzidos por
pesquisadores, alunos de graduagdo e pos-graduacdo, e reflete, portanto, as tendéncias
dos estudos geomorfoldgicos em cada momento. Em relagdo a distribuicdo geografica
do evento as regides Sul e Sudeste sediaram trés edi¢des cada, a Nordeste duas edi¢des
e as Norte e Centro-Oeste uma edi¢do. Ao analisar o tema central dos eventos, observa-
se a recorréncia das tematicas ambientais e questdes ligadas a dindmica da paisagem

(Quadro 1).

Quadro 1: Histérico do SINAGEO

Local Ano Tema central
I Universidade Federal 1996 )
Uberlandia (UFU/MG)
Universidade Federal de
II Santa Catarina - 1998 -
Florianépolis (UFSC/SC)
I Universidade Estadual de 2000 Geomorfologia 2000: o relevo, a agua e o
Campinas (UNICAMP/SP) homem.
v Uﬁ‘;ﬁ;ﬁfgge_ gggeiilijo 2002 Geomorfologia: Interfaces, aplicagdes ¢
(UFMA/MA) perspectivas.
v Universidade Federal de 2004 Geomorfologia ¢ Riscos Ambientais.
Santa Maria (UFSM/RS)
VI Universidade Federal de 2006 Geomorfologia Tropical ¢ Subtropical:
Goias - Goiania (UFG/GO) processos, métodos ¢ técnicas.
Universidade Federal de
VII Minas Gerais - Belo 2008 Dinamica ¢ Diversidade de Paisagens.
Horizonte (UFMG/MG)
Universidade Federal de Sensitividade de Paisagens: a
Vil Pernambuco — Recife 2010 geomorfologia no contexto das mudangas
(UFPE/PE) ambientais globais.
IX Universidade Federal Rio de 2012 Geomorfologia ¢ eventos catastroficos:
Janeiro (UFRJ/RJ) passado, presente ¢ futuro.
Universidade Federal do . .
X Amazonas — Manaus 2014 Geomorfologlg, .amblente ©
(UFAM/AM) sustentabilidade.
X1 Universidade Estadual de 2016 Geomorfologia: compartimentagio de
Maringa (UEM/PR) paisagens, processos ¢ dinamica.

Fonte: <http://www.ugb.org.br/home/?pg=12 > Acesso em janeiro de 2016.
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Mais uma tematica que vem crescendo na Geomorfologia esta relacionada com a
divulgacdo de estratégias de prevengdo, minimizagdo e preparacdo aplicada a riscos
naturais, que colocam milhares de pessoas em situagdo de vulnerabilidade e risco. Neste

ponto, os estudos geomorfologicos t€ém muito a contribuir. (AFONSO, 2015)

Outro fator relevante que se observa na atualidade ¢ a forte especializagdo nas
disciplinas da Geografia Fisica, e dentro da propria Geomorfologia. Dentre as
subdivisdes da Geomorfologia apresenta-se a Geomorfologia: Climatica, Estrutural,
Costeira, Continental, Regional, Aplicada, Dindmica, Fluvial, Carstica, Glacial, de
Vertentes, do Quaternario, etc.. Ainda podem ser citadas subdivisdes mais recentes

como a Geomorfologia Antropica, Urbana, Submarina, Ecoldgica e até Planetaria.

Todas essas subdivisdes sdo afetadas de forma direta ou indireta pelos avangos
tecnologicos que favorecem a implantacdo e aprimoramento de diversos métodos de

trabalho; e possibilitam maior acesso a informagao.

Novamente € possivel estabelecer uma relagdo direta entre a pesquisa cientifica
geomorfologica e a perspectiva da Geomorfologia enquanto disciplina. Uma vez que, a
desenvolvimento, alteragdo, ampliagdo e tendéncias no campo da pesquisa refletem
também no ensino de Geomorfologia a partir da escolha dos contetidos a serem

ministrados, na defini¢do dos textos, na distribui¢do das disciplinas, nas preferéncias.
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CAPITULOIII

3. OS RECURSOS DIDATICOS COMO FERRAMENTAS PARA O
ENSINO DE GEOMORFOLOGIA

A elaboragdo do presente capitulo tem como intuito avangar na compreensdo do objeto
de estudo, entendido como o ensino de Geomorfologia com as novas tecnologias.
Dentro dessa perspectiva, buscou-se analisar a importancia didatica dos recursos
utilizados no ensino de Geomorfologia e explorar, descrever e avaliar o uso de
diferentes ferramentas tecnologicas, diante da realidade atual. Desse modo, pretende-se
proporcionar a compreensdo de aspectos que embasam o trabalho como um todo por
meio da abordagem dos aspectos que sdo proprios do ensino e aprendizagem do relevo
em meio a uma sociedade que passa por um contexto de mudanga nos seus mais
diversos niveis, alcangando também a maneira com que se ensina e aprende sobre as

tematicas geomorfologicos.

Para alcangar o objetivo proposto foi realizada uma pesquisa exploratoria por meio do
levantamento bibliografico em materiais impressos ou digital incluindo livros, artigos,
periodicos, revistas, trabalhos cientificos, dissertagdes e teses, considerando assuntos
relacionados ao ensino de Geomorfologia. No entanto, verificou-se que sdo raros os
trabalhos dedicados a esse tema, tendo sido necessaria a busca por conteudos em outras
areas do conhecimento, como a pedagogia, didatica e sociologia colaboraram no sentido

de fornecer argumentos mais contextualizados para desenvolvimento da pesquisa.

A literatura que trata da questdo do ensino € bastante ampla, portanto a discussdo desta
tematica pode ser realizada por meio de inumeras abordagens. Considerando este
panorama, buscou-se selecionar trabalhos que tratassem da tematica do ensino

convergindo para discussdes da realidade atual.

Dentre os trabalhos que embasam o presente capitulo destaca-se os textos de Moran
(2000) acerca do ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias; de Anastasiou
(2005) com os processos de ensinagem na universidade; Masetto (2000) que trata da
mediagdo pedagogica e o uso da tecnologia; Libaneo (2002) sobre a questdo da didatica

nos tempos atuais; e a aprendizagem significativa de David Ausubel abordada por
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Moreira (2012). Mais especificamente, tratando do ensino de Geomorfologia no curso
de Geografia, os trabalhos de Souza (2009), Bertolini (2010), Oliveira (2010) e Afonso

(2015), constituem os mais relevantes diante do contexto de elaboragdo desta pesquisa.

3.1. Contextualizacdo: a sociedade atual e o papel do docente na

construcio do conhecimento geomorfologico.

A superficie terrestre caracteriza-se por elevacdes e depressdes de diferentes formas
(horizontais ou tabulares, convexas concavas, angulares e escarpadas) que compdem seu
relevo. “A Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas de relevo, sua génese,

composi¢do (materiais) € os processos que nelas atuam.” (FLORENZANO, 2008, p.11)

Desse modo, “o objeto de estudo da Geomorfologia é o relevo da superficie do planeta,
em seus aspectos genéticos, cronologicos, morfoldgicos, morfométricos e dindmicos”

(JATOBA & LINS, 1998, p.10). Nesse aspecto ressalta-se que

esse objeto ocorre numa zona de contato entra a litosfera, a atmosfera ¢ a
biosfera. A porgdo mais superficial da litosfera, palco dos fendmenos
geomorfologicos, estd submetida as agdes de forcas opostas desencadeadas
em cada meio em que se encontram. Materializa-se assim a lei da dialética
da luta dos contrarios, que permite descobrir as causas do eterno movimento
¢ desenvolvimento do mundo natural. (JATOBA & LINS, 1998, p.10)

De acordo com Ab’Saber (1998) na pesquisa geomorfologica:

0 geografo deve fazer um reconhecimento da compartimentagio topografica,
seguido da identificacdo das feigdes de relevo antigo ¢ recente ¢ da
observagdo dos depodsitos, especialmente aqueles que sdo correlativos de
fases de erosdo e, por fim, compreender os processos morfoclimaticos
atuantes. (AB’SABER ,1998, p. 14)

A importancia da analise do relevo ndo se restringe a Geomorfologia, mas, alcanca
também outras Ciéncias da Terra que se ocupam do estudo dos componentes da

superficie terrestre como as rochas, os solos, a vegetacdo e a agua. Envolve ainda o
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estudo da fragilidade e vulnerabilidade do meio ambiente e no estabelecimento de
legislagdo para a sua ocupagdo e protecdo. As caracteristicas do relevo podem favorecer
ou dificultar a ocupacdo dos ambientes terrestres pelo homem, e podem servir de limites
(fronteiras) politicos entre municipios, estados e paises. Além disso, os atributos do
relevo podem ter um grande valor cénico para a exploragdo turistica, e € de interesse

estratégico para fins militares em situa¢des de guerra. (FLORENZANO, 2008, p.11)

No que se refere ao ensino da Geomorfologia a utilizagdo das diferentes linguagens’,
especialmente as ligadas as tecnologias®, ¢ uma estratégia que possibilita o
enriquecimento das aulas, colaborando para a sensibilizagdo das relagdes existentes
entre os conceitos geomorfoldgicos a sociedade e a natureza. O uso dos recursos
didaticos na sala de aula permite uma maior participagdo e interacdo dos alunos e
professores, constituindo-se parte do procedimento de constru¢do da aprendizagem.
Nessa conjuntura, o professor tem uma fun¢do importante, sendo o mediador entre o
aluno e a informagéo recebida, desenvolvendo a capacidade do aluno de contextualizar
e conferir significados as informac¢des (PONTUSCHKA et.al., 2007). Contribuindo,
desse modo, para o desenvolvimento cognitivo, auxiliando o individuo na construgdo de

uma consciéncia critica, necessaria para a compreensao das informagdes.

O avango tecnologico por sua vez, tem proporcionado uma significativa mudanga no
fluxo de informagdes alterando sua produg@o, acumulagdo e transmissdo, acrescentando
novas possibilidades aos recursos didaticos. Outras linguagens como o som e a imagem
passaram a compor as formas de escrita e leitura, além de que as nog¢des de tempo e

espago estarem sendo alteradas.

A Geomorfologia ¢ uma das disciplinas que mais se beneficia da tecnologia e
atualmente dispde de uma grande variedade de métodos, técnicas, e equipamentos que
permitem estudar com profundidade formas de relevo e processos geomorfologicos, ao
combinar modelos de previsdo, observagdes de campo e informagdes extraidas de dados

de sensoriamento remoto e de experimentos em laboratorio. (FLORENZANO, 2008,

p.12).

0 termo linguagem refere-se a capacidade especificamente humana para aquisicio ¢ utilizagio de
sistemas complexos de comunicagdo, quanto & uma instancia especifica de um sistema de comunicagdo
complexo (HOUAISS, 1991). Refere-se a maneira com que 0 homem comunica suas ideias e sentimentos,
por meio da fala, escrita ou de outros signos convencionais.

®<[...] tecnologia ¢ um conjunto de saberes inerentes ao desenvolvimento e concepgiio dos instrumentos
(artefatos, sistemas, processos ¢ ambientes) criados pelo homem através da histdria para satisfazer suas
necessidades e requerimentos pessoais € coletivos..” (VERASZTO et. al., 2008 p. 78)
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A evolugdo tecnologica, intensificada nas ultimas décadas, suscita profundas mudangas
que atingem variados niveis nos aspectos sociais, econdmicos, culturais, no espaco
geografico e também no sistema educacional. Sene (2008) destaca que vivenciamos
uma revolugdo tecnologica, definida de maneira diferente segundo autores, “alguns
pesquisadores chamam-na de informacional (CASTELLS, 1999; LOJKINE, 1995),
outros, de técnico-cientifico (SANTOS, 1996), outros ainda, seguindo a tradi¢do
cronoldgica, de terceira revolucdo industrial (KUMAR, 1997).” (SENE, 2008, p.129).

Independente da denominagdo atribuida a esse fendmeno € consenso que essa revolugdo
tecnologica altera a quantidade, qualidade e velocidade das informagdes na sociedade
atual. Nesse contexto, o conhecimento ¢ cada vez mais relevante, sendo que as
Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo (TICs) tornam-se fator preponderante para o
desenvolvimento. A esse respeito Castells (1999), ressalta que a centralidade de
conhecimentos e informagdo ndo ¢ suficiente, mas a aplicagdo desses conhecimentos em

uma dindmica constante entre a inovagao e suas aplicagdes.

A inovagdo a partir das TICs trouxe inimeros beneficios que atingem diversos aspectos
da vida social, trazendo mais agilidade e conforto. No entanto, o acesso e uso das TICs
ainda acontecem de maneira muito desigual. Pereira e Silva (2010) apontam alguns
fatores que contribuem para essa diferenca de acesso as TICs, com destaque para a
auséncia de informag@o ou recursos para aquisicdo dos equipamentos; a falta de
investimento na logistica estrutural, de qualificagdo profissional ou mesmo interesse por
parte dos sujeitos diante das novas tecnologias. Desse modo, “a tecnologia da
informag¢do promove um fendmeno sumamente segregador para a populagdo de baixa
renda, com baixa escolarizag¢do, com baixissima capacidade critica frente a avalanche

informativa [...]” (LIBANEO, 2002, p.112).

Como exemplo dessa desigualdade, o Grafico 1, a seguir, demonstra o percentual de
domicilios com microcomputadores com acesso a internet nos anos de 2001 e 2012 no
Brasil. E notavel o grande avango obtido entre esses anos, porém, ficam claras também

as diferengas regionais ainda presentes no pais.
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Grafico 1: Percentual de domicilios com microcomputadores com acesso a internet.
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Fonte: PNAD/IBGE (2013).

As diferencas regionais se reproduzem nas diferentes escalas e diante deste fato, torna-
se um desafio argumentar sobre o acesso as novas tecnologias para o ensino, uma vez

que, muito do que ¢ discutido ndo se aplica a todas as realidades.

Ao mesmo tempo em que reconhecemos as heterogeneidades ¢ possivel falar em
avangos. A obtencdo da informagdo, antes limitada ao ambiente escolar e materiais
impressos, encontra-se muito mais acessivel por meio das diversas formas de
comunicagdo difundidas na sociedade. Esse fluxo intenso de informagdes gera nos
individuos diferentes formas de compreender o mundo que os cerca, demandando
também novas formas de aprendizado e constru¢cdo de conhecimento. Nesse sentido,

Santos (1994) opina:

Para eficécia, o processo de aprendizagem deve, em primeiro lugar, partir da
consciéncia da época em que vivemos. Isso significa trazer o que o mundo ¢
e como ele se define ¢ funciona, de modo a reconhecer o lugar de cada pais
no conjunto do planeta ¢ o de cada pessoa no conjunto da sociedade humana.
(SANTOS, 1994, p.121)

Esse grande volume de informagdes acessiveis de variadas formas impdem um novo
desafio: como transformar essa informagdo em conhecimento? Saber acessar, processar,

analisar e utilizar essas informagdes em busca de um objetivo € parte essencial do
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processo. Nesta perspectiva, Oliveira Filho (2010) conclui que a educagido admite um
papel dinamico nesse processo, ampliando capacidades, competéncias, valores e diante

deste contexto € importante definir o papel do professor.

A esse respeito, Libaneo (2002) afirma que “o papel do ensino - e, portanto, do
professor - ¢ mediar a relagdo de conhecimento que o aluno trava com os objetos de
conhecimento e consigo mesmo, para a constru¢io de sua aprendizagem.” (LIBANEO,
2002, p.5). Assim, a mediagdo pedagogica pode ser entendida como um processo em

que

[...] a atitude, o comportamento do professor que se coloca como um

facilitador. incentivador ou motivador da aprendizagem, que se apresenta
com a disposi¢do de ser uma ponte entre o aprendiz ¢ sua aprendizagem —

nio uma ponte estatica, mas uma ponte “rolante”, que ativamente colabora
para que o aprendiz chegue aos seus objetivos. E a forma de se apresentar
um conteido ou tema que ajuda o aprendiz a coletar informagdes, relaciond-
las, organiz-las, manipuld-las, discuti-las ¢ debaté-las com seus colegas,
com o professor ¢ outras pessoas (interaprendizagem), até chegar a produzir
um conhecimento que scja significativo para ele, conhecimento que
incorpore ao seu mundo intelectual e vivencional, ¢ que o ajude a
compreender a sua realidade humana ¢ social, ¢ mesmo interferir nela.
(MASETTO, 2000, p. 144 ¢ 145, grifo nosso).

Compreende-se, portanto, que muito além da transmissdo da informag@o, apresenta-se
uma demanda que exige a formacdo de alunos cada vez mais dindmicos e conectados,
ficando evidente o desafio enfrentado pelos professores, que em grande parte sdo

imigrantes digitais’.

E possivel destacar ainda que ha uma tendéncia para que a formacdo do conhecimento
seja menos dependente do professor, pois, o avango das TIC’s permite que os alunos
tenham mais autonomia devido ao acesso as informac¢des de maneira mais rapida e
atraente. (MORAN, 2000; TRINDADE, 2007). Compete ao professor auxiliar o aluno a
interpretar, relacionar e contextualizar os dados. Assim, “as orientagdes pedagogicas
ndo se referem mais a passos a serem seguidos, mas a momentos a serem construidos

pelos  sujeitos em agdo, rtespeitando sempre o movimento do pensamento.”

7 Os termos “nativos digitais” e “imigrantes digitais”, sdo frequentemente utilizados, ¢ foram criados por
Mark Prensky (2001), que define os nativos digitais como aqueles que nasceram no periodo do avango
tecnoldgico e Internet ¢ entdo se aproveitam de suas potencialidades; ¢ os imigrantes digitais sdo os
individuos que nasceram num periodo anterior ¢ procuram se¢ adaptar ao emprego das ferramentas
tecnolégicas.
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(ANESTASIOU, 2005, p.7). Por conseguinte, acerca da pratica docente Sancho (1998)

CSCreve:

A pratica docente deve responder as questdes reais dos estudantes, que
chegam até ela com todas as suas experiéncias vitais, ¢ deve utilizar-se dos
mesmos recursos que contribuiram para transformar suas mentes fora dali.
Desconhecer a interferéncia da tecnologia, dos diferentes instrumentos
tecnoldgicos, na vida cotidiana dos alunos ¢ retroceder a um ensino baseado
na ficgdo. (SANCHO, 1998, p.40).

Todo contetido carrega em si uma maneira que lhe € prépria e que necessita ser
entendida e apropriada para sua efetiva compreensdo, utilizando-se de processos
mentais em um movimento de constru¢do de saberes. O professor assume, entdo, o
papel de estrategista, na medida em que cabe a ele estudar, selecionar, organizar e
propor as melhores ferramentas que poderdo facilitar que os estudantes se apropriem do
conhecimento. (ANASTASIOU, 2005). Enquanto o professor faz uso das tecnologias,
investiga caminhos que diversifiquem e transformem o modo com que aborda os

conteudos, ele também assume o papel de facilitador da construgdo do conhecimento.

Nesse caminho, o professor poderad ser desafiado a se posicionar diante de uma nova
vis@o em relacdo ao processo de ensino e de aprendizagem, orientando para uma ruptura
com as metodologias tradicionais de ensino, que reforcam a exposi¢do € memorizagio
de conteudos. A esse respeito Anastasiou (2005) opina que “assistir aulas como se
assiste a um programa de TV e dar aulas como se faz numa palestra ndo € mais
suficiente: estamos buscando modos de - em parceria - fazer aulas.” (ANASTASIOU,

2005, p. 71).

A pratica pedagogica do profissional docente carece de uma frequente reavaliagdo,
especialmente no contexto das novas tecnologias. “A inovagdo nio esta restrita a0 uso
da tecnologia, mas também a maneira como o professor vai se apropriar desses recursos
para criar projetos metodologicos que superem a reproducdo do conhecimento e levem a
producdo do conhecimento.” (BEHRENS, 2000, p. 103). Assim torna-se substancial a
reflexdo para que o uso das novas tecnologias seja realizado de maneira consciente,
mesmo que, em muitos casos, sejam encontradas dificuldades com origens em diversos

pontos, como pessoais, de infraestrutura, de acesso.



76

Para Moran, “cada docente pode encontrar sua forma mais adequada de integrar as
varias tecnologias e os muitos procedimentos metodologicos. Mas também, ¢&
importante que amplie, que aprenda a dominar as formas de comunicagdo
interpessoal/grupal e as de comunicac¢do audiviosual/teleméaticas.” (MORAN, 2000, p.
32). Nesse contexto, dominio das TIC’s e a continua atualizagdo dos conhecimentos
fazem parte da rotina de trabalho do professor. (ALMEIDA, 2000). Segundo Masetto

(2000), cabe ao professor a partir da mediagdo pedagogica

[...] dialogar permanentemente de acordo com o que acontece no momento;
trocar experiéncias; debater davidas, questdes ou problemas; apresentar
perguntas orientadoras; orientar nas caréncias e dificuldades técnicas ou de
conhecimento quando o aprendiz nio consegue encaminhd-las sozinho;
garantir a dinimica do processo de aprendizagem; propor situagdes-
problema ¢ desafios; desencadear ¢ incentivar reflexdes; criar intercAmbio
entre a aprendizagem ¢ a sociedade real onde nos encontramos, nos mais
diferentes aspectos; colaborar para estabelecer conexdes entre o
conhecimento adquirido e novos conceitos; fazer a ponte com outras
situagdes andlogas; colocar o aprendiz frente a frente com questdes éticas,
sociais, profissionais por vezes conflitivas; colaborar para desenvolver
critica com relagdo a quantidade ¢ a validade lias informagdes obtidas;
cooperar para que o aprendiz use e comande as novas tecnologias para suas
aprendizagens ¢ nio seja comandado por elas ou por quem as tenha

programado: colaborar para que se aprenda a comunicar conhecimentos scja
por _meio _de meios convencionais. seja por meio de novas tecnologias.”

(MASETTO, 2000, p. 145 ¢ 146, grifo nosso).

Estes processos sdo apoiados pelas estratégias de ensino e aprendizagem, que se referem
aos meios utilizados pelos docentes na articulagdo do processo de ensino. Tal
articulacdo deve estar em acordo com cada atividade e os resultados esperados.
(ANASTASIOU, 2005; ALVES, 2007, MAZZIONI, 2009). No contexto do ensino de

Geomorfologia, sdo multiplas as demandas e possibilidades.

Ainda sobre a pratica docente, Behrens (2000) alerta para um problema que tem
ocorrido no meio académico, segundo a autora € preciso vencer a visdo de terminalidade
que ¢ oferecida pela graduagdo e que ha um desafio nas universidades de
instrumentalizar os alunos para atuar plenamente em sua profissdo, considerando que
ele deve estar preparado para um processo de educagdo continuada sendo que o foco da
acdo docente deve ser principalmente o “aprender a aprender”. Assim, sobre o papel da
Universidade frente a nova conjuntura tecnolédgica e globalizada, o Planto Nacional de

Graduagdo traz:
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Do ponto de vista da Graduagio, em particular, a formagdo para o exercicio
de uma profissdo em uma era de rapidas, constantes ¢ profundas mudangas
requer, necessariamente, atenta consideragdo por parte da universidade. A
decorréncia normal deste processo parece ser a adogio de nova abordagem,
de modo a enscjar aos egressos a capacidade de investigagdo ¢ a de
“aprender a aprender”. Este objetivo exige o dominio dos modos de
producdo do saber na respectiva drca, de modo a criar as condigles
necessarias para o permanente  processo de educagdo continuada.
(FORGRAD, 1999, p.7)

Desse modo, entende-se, que cabe Universidade, estimular situa¢des de aprendizagem
com uma formagdo humanistica compativel com as exigéncias do mundo

contemporaneo.

3.2. Aspectos inerentes ao processo de ensino e aprendizagem em

Geomorfologia

A proposta de ensino aqui abordada busca discutir sobre alternativas para que os alunos
desenvolvam suas capacidades, autonomamente alcancem a aprendizagem e obtenham
um resultado. Dentro dessa perspectiva, é relevante o tratamento dos processos de
ensino e aprendizagem considerando o contexto tecnologico atual e a complexidade dos

conhecimentos geomorfoldgicos.

Diante do exposto, parte-se da compreensdo de que a constitui¢do do processo de ensino
e aprendizagem depende também dos alunos, que uma vez curiosos € motivados,
facilitam esse processo na medida em que incentivam as melhores qualidades do
professor e tornam-se colaboradores e parceiros. Observa-se ainda que a interagdo
aluno-aluno também tem se tornado importante subsidio no processo, sendo que o uso

das tecnologias facilita € motiva essa interagdo. (MORAM, 2000)

A respeito da habilidade dos alunos em relagdo aos recursos tecnologicos, Almeida diz:

Os alunos por crescerem em uma sociedade permeada de recursos
tecnolégicos, sdo hdbeis manipuladores da tecnologia ¢ a dominam com
maior rapidez ¢ desenvoltura que scus professores. Mesmo os alunos
pertencentes a camadas menos favorecidas t€ém contato com recursos
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tecnolégicos na rua, na televisio, etc., ¢ sua percepgdo sobre tais recursos ¢
diferente da percepgdo de uma pessoa que cresceu numa ¢época em que o
convivio com a tecnologia era nmuito restrito. (ALMEIDA, 2000, p. 45 ¢ 46)

O uso de computadores capazes de executar softwares, imagens, sons, animagdes,
textos, permitem uma aprendizagem mais participativa e colaborativa. Quando
conectados a internet as possibilidades se multiplicam. Nesse contexto os estudantes
tém mais possibilidades e podem assimilar mais facilmente o uso de recursos didaticos

tecnologicos. (MORAN, 2000; OKADA, 2007; OLIVEIRA FILHO, 2010).

Ainda diante do contexto das novas tecnologias Moran (2000) descreve sobre maneiras

que geralmente os alunos realizam o processamento das informagdes:

e Logico-sequencial: modo mais habitual da constru¢do do conhecimento,
expresso a partir da lingua falada e escrita, gradativamente em um curso
relacionado;

e Hipertextual®: por meio de nos intertextuais, sem seguir uma unica sequéncia
possivel e que com a evolugdo tecnoldgica ganha novos significados;

e Multimidica: ¢ cada vez mais recorrente, associa por¢des de textos em
diversificadas  linguagens  superpostas  simultaneamente, aumentando
significativamente o descompromisso com a rigidez sequencial, possibilitando

diferentes formas de processamento da informagao.

Ainda de acordo com Moran (2000), essas trés formas de processamento da informagdo
— multimidica, hipertextual e 16gico-sequencial — ndo sdo excludentes, mas podem ser
complementares ou desenvolvidos para cada objetivo especifico que se pretende

alcangar.

E importante ressaltar que nesse contexto do conhecimento “multimidico”, as pessoas,
com destaque para as criangas e jovens, habituam-se a obter respostas muito rapidas em
curtas sinteses, promovendo situagdes novas de aprendizado, sobretudo por meio do

acesso a internet por computadores, smartphones e tablets. No entanto, Moran (2000)

8 Lévy (1999) define o hipertexto como: [...] um texto em formato digital, reconfiguravel ¢ fluido. Ele ¢
composto por blocos elementares ligados por links que podem ser explorados em tempo real na tela. A
nocio de hiperdocumento generaliza, para todas as categorias de signos (imagens, animagdes, sons etc...),
o principio da mensagem em rede mével que caracteriza o hipertexto (LEVY, 1999 p. 27)
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pondera que “a avidez por respostas rapidas, muitas vezes, leva-nos a conclusdes
previsiveis, a ndo aprofundar a significagdo dos resultados obtidos, a acumular mais
quantidade do que qualidade de informac¢do, que ndo chega a transformar-se em

conhecimento efetivo.” (MORAN, 2000, p. 21)

No que diz respeito aos estudos geomorfoldgicos verifica-se nesta uma questdo para
reflexdo, pois, apenas conclusdes rapidas ndo sdo suficientes para compreensdo de fato
dos conteudos da Geomorfologia, que exigem um conhecimento mais aprofundado,

demandando tempo de concentragdo e reflexdo.

A aprendizagem dos sujeitos acontece de modos e em tempos diferenciados, consistindo
este, mais um grande desafio para o professor. Sobretudo quando se trata dos conteudos
geomorfologicos, a constru¢do mental e abstracdo efetiva da génese e processos do
relevo exige substancial esfor¢o dos estudantes, que precisam associar conceitos,

deduzir consequéncias e abstrair processos dinamicos.

Dentro desta perspectiva, entende-se que o ensino de Geomorfologia pode ser mais
significativo, na medida em que se utilizam os conhecimentos prévios dos alunos. Os
autores Souza (2009), Bertolini (2010) e Afonso (2015) também abordam sobre a

aprendizagem significativa no ensino de Geomorfologia.

Afonso (2015) expde que a aprendizagem significativa se da a partir da aplicagdo de
conceitos cientificos a experiéncia cotidiana dos alunos, ndo devendo, contudo se
reduzir a isso. A autora explica também que ¢ a partir da comparagdo de diferentes
contextos que se remodelam as estruturas cognitivas. Dentre estes contextos, Afonso
(2015), valoriza a concepgdo da realidade de vida dos alunos para a difusdo dos
conhecimentos tenham aplicabilidade em suas vidas, sobretudo em suas comunidades,
estimulando a atua¢do num mundo complexo e desenvolvendo nog¢des de cidadania e

consciéncia critica.

A aprendizagem significativa ¢ citada por Souza (2009) a partir dos pressupostos de
David Ausubel (1968) que, assim como outros tedricos do construtivismo, “baseiam-se
na premissa de que existe uma estrutura cognitiva, na qual a organizagdo e a integragio
das informagdes, dos conceitos processam-se e possibilitam o conhecimento.” (SOUZA,
2009, p.12). Deste modo, na aprendizagem significativa, o aluno se apropria de um
conhecimento diferenciado e estavel, ao contrario de uma aprendizagem memoristica,

que rapidamente ¢ esquecida.
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Bertolini (2010) utiliza aprendizagem significativa a partir das ideias de Pozo (1998),
que também se baseia nas ideias cognitivas de David Ausubel. E assim como Souza
(2009), defende a discussdo sobre ideias estruturadoras do conteudo geomorfoldgico, a
partir da linguagem conceitual, no¢do escalar de tempo e espaco, linguagem visual e

relagdes de causa/consequéncia.

Em consonancia com estas perspectivas, os pressupostos adotados nesta pesquisa,
consideram que aprender significativamente € expandir e atribuir novos significados as
ideias que ja existem na estrutura mental, € assim ser apto a relacionar e acessar novos
conteidos. Em um contexto escolar, a teoria de Ausubel considera a historia do sujeito e
ressalta o papel dos docentes na proposicdo de situagdes que beneficiem a
aprendizagem. De acordo com Ausubel (1963, apud MOREIRA, 2012), ha duas
condi¢des para que a aprendizagem significativa ocorra: “1) o material de aprendizagem
deve ser potencialmente significativo e 2) o aprendiz deve apresentar uma predisposi¢ao

para aprender.” (MOREIRA, 2012, p.8).

Diz-se que certos conhecimentos prévios funcionam como ideias-Ancora ¢ se
lhes da o nome de subsungores. Quer dizer, 0s novos conhecimentos se
ancoram em conhecimentos preexistentes ¢ assim adquirem significados. E
importante, no entanto, ndo atribuir um cardter estatico, de mero
ancoradouro, aos subsungores, pois 0 processo ¢ interativo, dinAmico, ¢ nele
o subsungor se modifica. (MOREIRA, 2012, p. 9)

Diante desta realidade, o uso de recursos didaticos deve ser estrategicamente pensado
no sentido de potencializar, ampliar e dar novos significados aos conhecimentos prévios

dos alunos.

Apesar de tal relevancia, a aprendizagem que mais frequentemente ¢ praticada na escola
¢ a aprendizagem mecanica, vazia de significado, puramente memoristica ¢ sem
significado. (MOREIRA, 2012). No entanto, apesar desta tendéncia Moreira (2012),
com base nos estudos de Ausubuel, argumenta que a aprendizagem significativa e
mecanica, ndo formam necessariamente uma dicotomia. Ha4 situagdes em que €
necessario memorizar algumas informagdes que sdo armazenadas sem se relacionar com
outras ideias existentes. Sendo possivel, estabelecerem-se a partir de um processo

continuo entre aprendizagem mecanica e significativa como ilustra a Figura 3.
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Figura 3: Visdo esquematica do processo continuo aprendizagem significativa-aprendizagem

mecanica.

- -
APRENDIZAGEM Ensino Potencialmente Significativo APRENDIZAGEM
MECANICA > SIGNIFICATIVA
Armazenamento literal, Incorporagao substantiva,
arbitrario, sem significado; nio arbitraria, com
ndo requer compreensio, ZONA significado; implica
resulta em aplicacdo compreensao,
mecanica a situagoes CINZA transferéncia, capacidade
conhecidas de explicar, descrever,

enfrentar situacdes novas.

Fonte: Moreira (2012).

Neste contexto, fica expressa a importancia do professor ao elaborar métodos que
permitam uma organiza¢do melhor da forma de ensino, auxiliando o aprendiz a explorar
seu conhecimento e localizar a forma mais adequada de assimilagdo, bem como o

imperativo do aprendiz assumir um papel ativo e dindmico.

Dando andamento a estas ideias, parte-se para a abordagem dos conhecimentos
geomorfologicos. A compreensdo do relevo de uma regido € alcangada por meio da
observagdo dos mais variados angulos, recorrendo as experiéncias acumuladas nas
ciéncias da Terra, fazendo uso de mapas, cartas topograficas, fotografias aéreas e
terrestres; e também da investigagdo do terreno. (AB’SABER, 1975, p. 10). Assim, para
a compreensdo do relevo, acredita-se que haja necessidade de evocar ideias que facam a
ligacdo do raciocinio conceitual com a realidade, assim como apontam as pesquisas de
Souza (2009), Bertolini (2010), Oliveira (2010) e Afonso (2015). Sobre a construgdo

dos conhecimentos geomorfoldgicos Ab’Saber (1975) reforca:

Desde a compreensdo das formas elementares do relevo, que pode se iniciar
pelo simples entendimento do que se¢ja uma colina ¢ uma planicie, até os
conhecimentos mais complexos sobre a origem de alguns pequenos ou
grandes conjuntos, estamos recuperando conhecimentos cientificos que
levaram séculos para s¢ acumular. Ao estuda-los, ainda que em nivel de
iniciacdo, estamos refazendo o caminho da ciéncia. (AB’SABER, 1975,
p.08)
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O ensino e compreensdo de conhecimentos acumulados durante séculos a respeito de
uma realidade tdo complexa e dindmica demandam o desenvolvimento de diversas

habilidades cognitivas importantes, como por exemplo:

o pensamento conceitual, o deslocamento entre diferentes escalas de tempo
¢ espago, a analise dos espacos considerando a influéncia dos fendmenos da
natureza e da sociedade, observando inclusive a possibilidade de predominio
de um ou de outro tipo de origem do evento, a capacidade de abstragao, a
construgdo de uma inteligéncia espacial ¢ a capacidade de diagnosticar
problemas ambientais. (BERTOLINI, 2010, p.03)

Dentro dessa perspectiva o0 mesmo autor sintetiza os conceitos e ideias mais importantes
no processo de ensino-aprendizagem e pesquisa dos conhecimentos geomorfoldgicos

(Figura 4).

Figura 4: Conceitos ¢ ideias envolvidos no ensino, aprendizagem ¢ pesquisa em Geomorfologia.

Conceitos relativos ao conhecimento do relevo

Estruturas | | Formas | | Materiais | | Energia | | Processos | | Processos | | Escala
endogenos | | exogenos

Morfotectonico [ 7

Escala ) Escala
— Morfoestrutural : espacial temporal
3 A
Representacdes 1;’:
do relevo - -
Carater Carater
dindmico estatico

Fonte: Bertolini, (2010).

Uma reflexdo semelhante ¢ descrita por Afonso (2015) ao ponderar que, no ambito da
Geomorfologia, os conceitos formas, fungdes, processos, estruturas e significados, sdo
categorias fundamentais na Geografia, sendo, portanto, também fundamentais nas

analises dos elementos fisico-naturais do espago.

Ainda sobre os aspectos que s3o inerentes ao ensino-aprendizagem do relevo Bertolini

(2010) elenca cinco que considera os mais relevantes. O primeiro ¢ a linguagem
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conceitual, propagada por meio da linguagem oral e escrita e correspondem a
“ferramentas eficientes na comunicagdo, discussdo, estruturagcdo e reestruturagdo das

ideias cientificas” (BERTOLINI, 2010, p. 34).

Nesse aspecto o autor ressalta a abordagem dos conceitos a partir dos conhecimentos
prévios dos alunos, bem como o cuidado com o uso de termos de maneira inadequada
ou dispensavel, e ressalta ainda a abordagem de Pozo (1998), que destaca a comparacdo
e diferenciacdo entre conceitos e o uso da exemplificacdo e aplicagdo a casos praticos
como alternativas para melhor compreensdo dos conceitos. Assim, considera que os
conceitos sdo a estrutura do pensamento e do avango da ciéncia e € por meio deles que
as implica¢cdes do processamento da informagdo s3o arranjados na forma de
conhecimento, e a partir das relagdes significativas entre eles ha um ganho de
significado. Bertolini (2010) ressalta, porém, que o uso dos conceitos na linguagem

cientifica € muito importante, no entanto ndo pode constituir um fim em si mesmo.

Especialmente a Geomorfologia, exige a compreensdo de conceitos que estdo distantes
da vida cotidiana dos alunos, exigindo um abstrato raciocinio. Nessa perspectiva
Bertolini (2010) aponta o segundo aspecto inerente ao ensino-aprendizagem do relevo.
O autor cita a necessidade de recorrer a ideias que estabelecam uma relagdo entre o
raciocinio conceitual e a realidade. Segundo Sanchez, Prieur e Devallois (2004, apud
BERTOLINI, 2010), para lidar com essas rela¢cdes implicitas torna-se necessaria a
construgdo de recursos que contenham uma semantica rica capaz de exprimir de
maneira clara, sob os padrdes humanos, as relagcdes entre o visto € 0 ndo visto, entre o

conferido e o inferido.

Nesse mesmo encaminhamento Souza (2009) aponta a importancia da construgdo de
uma rede conceitual para que de fato seja constituida a aprendizagem, destacando que
“para o raciocinio geomorfoldgico, € importante que se tenha, na rede conceitual,
clareza dos conceitos-chave ou estruturantes (relevo, processos geomorfoldgicos,

agentes e escalas temporal e espacial).” (SOUZA, 2009 p.24).

O terceiro aspecto trata das no¢des de escala espacial e temporal que trazem nogdes
completamente diferentes em termos da realidade que explicam. Nesse aspecto o autor
afirma que “amplitudes escalares diferentes implicam escolhas conceituais e niveis de
raciocinio diferentes na interpretagcdo da dinamica terrestre.” (BERTOLINI, 2010, p. 40)

Exige-se, desse modo, que o professor tenha clareza ao tratar da escala ndo somente na
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perspectiva cartografica ou matematico-proporcional, mas também a nog¢do da escala

geografica relacionada a abrangéncia de um fenémeno.

A linguagem visual e as representacdes graficas sdo apontadas por Bertolini (2010)
como quarto aspecto relevante para representagdo de modelos do sistema da Terra bem
como a compreensdo do funcionamento desses modelos. Assim, “considerando o apelo
visual caracteristico da geomorfologia, sob o qual muitas das formas do relevo podem
ser visualizadas, torna-se importante estabelecer uma alianga adequada entre o conteudo

conceitual e a utilizagdo dos recursos imagéticos.” (BERTOLINI, 2010, p. 40)

Ainda considerando a relevancia das representagdes imagéticas do relevo Bertolini
(2010) pondera dois aspectos: a importancia do conhecimento do professor em relagio
ao que a imagem pode e do que ndo pode representar de maneira direta ou indireta e
também que a compreensdo desses modelos por meio de recursos visuais passa

necessariamente pela percepgdo dos alunos.

O quinto aspecto destacado por Bertolini (2010) s3o as relagdes de causa e
consequéncia em conjunto com suas variaveis complexas: interagdo da geomorfologia
com outros campos do conhecimento. Nesse aspecto o autor recorre a Morin (2001;
2003; 2007), que relaciona o relevo enquanto sistema natural, resultado da atuacdo de
fatores simultaneos que produzem efeitos também simultaneos e se influenciam
mutuamente, atuando em velocidades, ritmos e tempos de muitas vezes dificil

compreensao.

Nesse mesmo assunto Souza (2009) escreve que, no campo da Geomorfologia

¢ preciso ter disponiveis os demais conhecimentos especificos ligados a
natureza, a tipologia, as nomenclaturas ¢ aos pardmetros explicativos, os
quais compreendem a abordagem tedrica ¢ metodoldgica do relevo, enquanto
a natureza do relevo refere-se a sua dimensio fisica ¢ metafisica. Por sua vez,
as tipologias referem-se as formas definidas, segundo seus atributos internos
¢ externos ¢ sua génese, ¢ as escalas espacial ¢ temporal. Cada contetido
especifico desdobra-se em outros que o antecedem como numa rede
conceitual. Pode-se, entdo, dizer que mobilizar os contetidos especificos,
como aspectos da competéncia, implica em mobilizar uma rede conceitual
construida com a aprendizagem. (SOUZA, 2009, p. 24)

Diante do exposto, fica evidente, sobre os aspectos inerentes ao processo de ensino-

aprendizagem em Geomorfologia, a valorizagdo dos conceitos proprios da
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Geomorfologia que atuam e inter-relacionam-se mediante a atuacdo de diversas
condicionantes como o conhecimento prévio dos alunos e as técnicas adotadas pelo
professor, dentre elas o uso de recursos didaticos. Mediante a essa realidade, € relevante
desenvolver no aluno a capacidade do “saber fazer”, como citado por Souza (2009),
baseada em Moretto (2002). A autora descreve o “saber fazer” como as habilidades e

os procedimentos enquanto recurso cognitivo.

Em Geomorfologia, pode-se dizer que as habilidades, para possiveis
competéncias, compreendem o saber fazer: (a) a identificacdo das formas
de relevo, no campo ¢ nas diferentes linguagens; (b) a correlagio de
processos geomorfologicos/formas/escalas espacial ¢ temporal; (c) a analise
das formas, segundo um arcabougo teérico; (d) a interpretagdo do relevo, a
luz da visdo integrada, sistémica ¢ dinimica, independente das escalas
espacial ¢ temporal, (¢) a representacdo do fendmeno geomorfoldgico
considerado. (SOUZA, 2009, p. 24 ¢ 25)

Esse “saber fazer” resulta no desenvolvimento de habilidades para competéncias em
Geomorfologia e estdo resumidas no Quadro 2, elaborado por Souza (2009), destacando
as habilidades referentes ao entendimento conceitual e raciocinio geomorfologico e a
representacdo geomorfologica por meio da linguagem imagética e da linguagem em
estudos geomorfoldgicos, estabelecendo-se assim como relevante instrumento para

discussdes acerca do ensino de Geomorfologia.
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Quadro 2: Guia Referencial de Habilidades para Competéncia em Geomorfologia

I — Habilidades referentes ao entendimento conceitual ¢ raciocinio geomorfologico

- Identificar as tipologias de formas ¢ conhecer as suas nomenclaturas;

- Comparar formas ¢ diferenciar nomenclaturas;

- Diferenciar os conceitos: agente, processo, forma e condicionante;

- Identificar os diferentes processos dindmicos;

- Entender a relagdo nomenclaturas-conceitos-contexto tedrico-geomorfoldgico;

- Analisar a relagdo forma-escala espacial e temporal;

- Explicar a gé€nese do relevo, a partir da interagdo dos processos geomorfoldgicos, processos
geologicos, condicionantes nas escalas espacial ¢ temporal;

- Interpretar a forma de relevo, entendendo a sua natureza metafisica e fisica, que se expressa
em tipologia de formas de diferentes escalas espaciais ¢ temporais ¢, cuja explicagdo apoia-se,
na concepgdo evolucionista (morfogénese) para a macro ¢ a mesounidades de relevo (planaltos,
planicies ¢ depressdes), € na concepgdo dinamica (morfodinamica) para a microunidade de
relevo como formas de acumulagio ¢ de degradagdo, além das vertentes;

- Aplicar o raciocinio geomorfologico na discussdo ¢ na resolugéo de questdes socioambientais.

IT — Habilidades referentes a representagdo geomorfologica: linguagem imaggtica

- Reconhecer as diferentes tipologias de formas em carta topografica;

- Reconhecer as diferentes tipologias de formas em desenhos ¢ modelos tridimensionais;

- Reconhecer as diferentes tipologias de formas no espaco real, quando possivel;

- Representar (grafica ou mentalmente) as diferentes tipologias de formas de relevo, a partir da
linguagem imagética, utilizando-se do croqui, perfil, bloco-diagrama e modelos;

- Visualizar as formas de relevo, a partir das representagdes ¢ do real;

- Empregar o conhecimento cartografico, a favor da visualizagio ¢ representagdo espacial das
formas;

- Representar diferentes formas de relevo, a partir da linguagem verbal.

III - Linguagem

Em cada campo do conhecimento, a comunicagdo faz-se por meio de linguagens especificas,
que podem utilizar simbolos (numéricos, verbais, imagéticos), expressdes corporais (gestos,
mimica) ou a combinagdo de todas. Conhecer a linguagem, a fim de saber fazer uso dela,
implica em conhecer, também, o conteudo especifico, uma vez que a linguagem esta,
diretamente, ligada ao contexto em que ela ¢ utilizada (MORETTO, 2003). Um mesmo trago, ou
palavra, ou figura pode significar coisas diferentes de acordo com o contexto.

Desde o principio, a Geomorfologia buscou a sintese do fendmeno relevo (VITTE, 2004) ¢, a
medida que a linguagem ¢ a abordagem tornaram-se complexas, alcancar a sintese implicou a
capacidade de lidar com um namero maior de varidveis conceituais ¢, ainda, com a
interdisciplinaridade ¢ suas linguagens. Assim, de acordo com Moretto (2003), conhecer a
linguagem especifica, para resolver uma situacdo complexa ¢ indicador, também, de
competéncia.

Fonte: SOUZA (2009, p. 28)

A mesma autora elabora uma sintese das habilidades necessarias a interpretagdo e ao
raciocinio geomorfoldgico (Quadro 3), partindo do entendimento das habilidades mais
simples para as mais complexas, sendo considerados procedimentos basicos identificar,

apontar, descrever e etc; seguidos dos operacionais como correlacionar, comparar e
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analisar; e os mais complexos como interpretar e sintetizar. Sendo que esta, ndo

representa obrigatoriamente uma sequéncia linear a ser seguida no ensino de

Geomorfologia, mas que ao abordar os niveis mais complexos, os niveis basicos e

operacionais devem estar claros para os alunos. Assim numa perspectiva em espiral, as

habilidades foram assim organizadas por Souza (2009):

As habilidades contidas nas linhas A ¢ B privilegiam a dimensao fisica do
relevo; as habilidades presentes nas linhas C ¢ D contemplam os conceitos-
chave em Geomorfologia; as habilidades presentes na linha E compreendem
a dimensdo histérica da ciéncia geomorfoldgica; nas linhas F, G ¢ H,
verificam-se  habilidades que privilegiam a dimensdo tedrica da
Geomorfologia; a habilidade presente na tiltima linha (I) em relagdo com a
aplicacdo pratica dos conhecimentos, em especial nas questdes de natureza

socioambiental. (SOUZA, 2009, p. 96 ¢ 97).

Quadro 3: Sintese das habilidades necessarias a interpretagio € ao raciocinio geomorfoldgico.

LT Dimensoes
logica da Habilidades Observagoes :
. consideradas
espiral
Implica em reconhecer os atributos
internos ¢ externos da forma, bem
Identificar as como a sua “natureza’ estrutural, Dimensdo pratica
tipologias de tectonica e/ou climatica. Envolve ¢ percepgdo fisica
A formas ¢ conhecer | percepsdo ¢ representagdo, a partir do relevo, que €
suas nomenclaturas | das qualidades externas do objeto, percebido como
cientificas. obtidas sensorialmente (Davydov, um fato.
1982; apud Sforni, 2004) ¢ ampliadas
pelas classificagoes.
Requer conhecimento das formas, a
partir de seus atributos concretos e Dimensdo pratica
Comparar formas ¢ | abstratos ¢ dos principios teoricos ¢ percepgdo fisica
B Diferenciar que as diferenciam ¢, do principio da | do relevo, que €
nomenclaturas. equifinalidade. Isso significa associar | percebido como
o termo a um determinado um fato.
pensamento geomorfologico.
Diferenciar os Implica em conhecer o significado do Dimensio ¢
conceitos: agente, significante, ou seja, conhecer a
C RIS clareza dos
processo, forma e natureza do “objeto” significado, :
. . ~ . conceitos-chave.
condicionante. dentro da discussdo geomorfologica.
Identificar os Requer conhecer os agentes, os Dimisniaks g
diferentes processos, o contexto ambiental ¢
D clareza dos
processos temporal, no qual ocorrem ¢ como :
S . conceitos-chave.
dindmicos. funcionam.
Aplicar conceitos Implica reconhecer, na historia da Dimensao
B coerentes ao Geomorfologia, a introdugio dos historica da
contexto tedrico termos ¢ os seus significados no ciéncia

geomorfologico.

contexto.

geomorfologica.
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Odem na Dimensoes
logica da Habilidades Observagoes :
. consideradas
espiral
Compreende pensar a forma, dentro | Dimenséo tedrica
do principio das escalas espacial ¢ da
Analisar a relagdo | temporal geomorfologicas. Significa | Geomorfologia.
F forma, escala analisar essa relagdo, a partir da Entendimento do
espacial e temporal. | 1dgica da influéncia estrutural, fato ¢ do
tectonica ou dos processos fenémeno
geomorfologicos ou morfodindmicos. | geomorfoldgicos.
Explicar a génese
do relevo, a partir Compreende um pensamento . S
. ~ o Dimenséao tedrica
da interagdo com complexo auxiliado pela rede
. : da
Processos conceitual, pelas abordagens tedricas G foloi
folooi folooi : ; comorfologia.
geomorfologicos, geomorfologicas ¢ pela teoria :

G M ' Entendimento do
processos sistémica. A partir desses fato e do
geologicos, conhecimentos, ser capaz de operar fendmeno
condicionantes nas | os conceitos ¢ elaborar uma sintese ..

. ;o geomorfologicos.

escalas espacial ¢ geomorfologica.
temporal.

Pensar o relevo, também, como

expressio materializada, significa

abrir o0 pensamento para abstragdes
Interpretar a forma P . p .

que serdo estimuladas por meio de
de relevo, . . . .

conceltos € teorias, que tentam Dimenséao tedrica
entendendo a sua T .

. objetivar ideias complexas. Significa | da

naturcza metafisica ) - .
o Fidlo, puese apropriar-se das observagdes dos Geomorfologia.

H ’ aspectos fisicos como elementos do Entendimento do
expressa em -

. . real, que expressam a materialidade | fato e do
tipologia de formas . : : .
’ da atuagdo de energias ¢, ainda, fenémeno
de diferentes ; , .
. apropriar-se¢ das nomenclaturas ¢ das | geomorfologicos.
escalas espaciais ¢ . 5
. classificagdes como recursos
temporais. o o
conceituais, que auxiliam no
raciocinio geomorfoldgico ¢, ndo, a
geomorfologia, em si.
Aplicar o
conhecimento € o
raciocinio Implica saber fazer, do raciocinio Dimensédo

I geomorfologicos na | geomorfoldgico, instrumento tedrico | aplicada do
discussdo ¢ na para se discutir questdes sobre conhecimento
resolugdo de problemas socioambientais. geomorfologico.

questoes
socloambientais.

Fonte: Souza (2009).

Esta referéncia contribui na disciplina de Geomorfologia na medida em que pode

orientar o professor na valorizagdo de uma compreensdo mais aprofundada, embasada e

menos fragmentada do raciocinio geomorfolégico.
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3.3. Reflexdo sobre o uso dos recursos didaticos tecnologicos na

disciplina de Geomorfologia

Os recursos didaticos, enquanto mediadores do processo de ensino-aprendizagem nos
diferentes niveis obedecem, em sua sele¢do e utilizagdo, a alguns critérios, tais como
adequagdo aos objetivos propostos, aos conceitos e contetidos a serem trabalhados, ao
encaminhamento do trabalho desenvolvido pelo professor em sala de aula e as
caracteristicas da turma, do ponto de vista das representa¢des que trazem para o interior
da sala de aula. Pontuschka et. al. (2009) afirmam que sob a denominag@o de recursos

didaticos, inscrevem-se varios tipos de materiais e linguagens:

[...] como livros didaticos, paradidaticos, mapas, graficos, imagens de
sat¢lite, literatura, musica, poema, fotografia, filme, videoclipe, jogos
dramaticos. Algumas dessas producSes ja foram incorporadas pelos livros
didaticos, colaborando para a compreensdo dos textos ¢ aprofundando o
conhecimento do espago geografico (PONTUSCHKA et. al., 2009, p.216)

A perspectiva imagética dos recursos didaticos para o ensino de Geomorfologia ¢
abordado por Souza (2009) considerando duas categorias: bidimensional e
tridimensional. Estas se subdividem em duas classes de representacdo e reproducio.
“Cada categoria guarda sua especificidade quanto a semidtica e a habilidade necessaria
ao sujeito observador, que terd de decodificar os signos, ou seja, relacionar significante
e significado, a fim de identificar, analisar e interpretar os elementos registrados.”
(SOUZA, 2009, p.26). Nesse sentido, a autora realiza uma avaliagdo com alunos da
disciplina de Geomorfologia identificando e descrevendo as habilidades necessarias ao
observador/aluno para analisar e interpretar os elementos que compdem 0O recurso
imagético (Quadro 2) tanto na perspectiva da analise cartografica como da habilidade de
visualizagdo espacial e assim avangar nos conhecimentos geomorfologicos. Para isso
utilizou croquis, blocos-diagramas e perfis e atividade com mapas para avaliagdo da

compreensao dos alunos.

Bertolini (2010) apresenta uma propostas de trabalho envolvendo o contetdo de relevo
e seu processo de ensino-aprendizagem com a preocupacdo na forma como o

conhecimento acerca do relevo pode ser abordado do ponto de vista cientifico-
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conceitual. Em seu trabalho o autor apresenta atividades didatico-pedagogicas
envolvendo o relevo e suas representa¢des graficas por meio de fotografias, croquis
interpretativos, mapas (macrocompratimentos, modelos 3D, padrio altimétrico em
ilustragdes), bloco diagramas, cartas topograficas, perfis topograficos, apontando as
possibilidades de trabalho por meio de exemplos que utilizam estas ferramentas em
favor do ensino e aprendizagem dos conteudos geomorfologicos a serem explorados

pelos docentes no ambito da Geografia escolar.

As atividades metodolégicas gerais na disciplina de Geomorfologia sdo abordadas por
Oliveira (2009) a partir da analise dos meios e métodos de ensino utilizados por um
grupo de professores na disciplina de Geomorfologia. A autora relata a percepgdo destes
docentes quanto as atividades metodologicas desenvolvidas com os recursos didaticos:
carta topografica; perfil topografico, imagens de satélite de radar; fotografias aéreas;
croquis; laboratorios de Geologia, Geomorfologia e Pedologia, Google Earth; cartas

hipsométrica e clinografica; cartografia digital e maquetes do relevo.

Os recursos didaticos, sendo um dos elementos a serem considerados nas praticas
pedagdgicas, juntamente com as dimensdes humana e politica do ensino, adquirem
relevancia em estudos recentes, principalmente relacionados as novas tecnologias
difundidas no século XXI. Por novas tecnologias, em consonancia com autores como
Masetto (2000) e Moran (2000), entende-se o uso da informatica, computador, da
Internet, do CD-ROM, dispositivo portatil de armazenamento (Pen drive), da
hipermidia, da multimidia para os mais variados fins. Estes avangos permitem que os
usuarios se apropriem da tecnologia, a redefinindo e assumindo o controle, promovendo

a acdo dos conhecimentos sobre os conhecimentos.

Chickering e Ehrmann (1999) escreveram sobre sete principios que sdo formas que as
novas tecnologias podem contribuir para o aprofundamento da compreensdo de
conteudos. Sdo elas: encorajar o contato entre estudantes e universidades; desenvolver
reciprocidade e colaboracdo entre os alunos; utilizar técnicas de aprendizagem ativa,
promover o retorno e respostas mais brevemente; otimizar o tempo para as atividades;

comunicar altas expectativas; respeitar talentos e diferentes formas de aprendizagem.

Fiscarelli (2008) classifica os recursos didaticos em trés tipos: de objeto material (giz,
livro, maquete, globo terrestre etc); de objeto imaterial (tonalidade da voz e expressdes

corporais); e os eletronicos (computadores, datashow, GPS).
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Nessa perspectiva, em busca de uma melhor compreensdo das ideias a serem expressas
pela autora do presente trabalho e também propor uma abordagem mais especifica da
Geomorfologia, foi elaborado o Quadro 4 com a classificagdo dos recursos didaticos’
utilizados nessa disciplina. Para uma melhor sistematizacdo das informagdes, os tipos de
recursos didaticos foram agrupados de acordo com as metodologias de ensino que
considera-se geralmente ser desenvolvidas com uso de cada recurso abordado: 1-
Comunicagdo virtual; 2- Formas de representagdes do relevo, 3- Metodologias ativas
com uso das novas tecnologias; 4- Metodologias ativas sem uso das novas tecnologias;

5- Aulas expositivas e dialogadas.

Nesse entendimento, considera-se ainda que ndo se trata de uma abordagem limitada a
este quadro, mas que existem inumeras possibilidades de organizagdo. Assim, na
classificacdo e organizac¢do dos recursos didaticos em tipos ou grupos, houve grande
dificuldade uma vez que, um livro, por exemplo, ndo necessariamente estara impresso,
muitos estdo disponiveis em formato digital. Outra questio € que, tais recursos,
tecnologicos ou ndo, sdo frequentemente utilizados em conjunto. O computador, por
exemplo, pode ser utilizado de enquanto ferramenta para utilizar diversos outros

recursos como os softwares ou mesmo na leitura de artigos disponibilizados na internet.

° Também entendemos que ¢ numerosa a quantidade de recursos, sendo que alguns nio foram citados
como: Mapas (geoldgico, geomorfoldgico, hidrografico, etc.), Aplicativos, GPS, cAmera, Smartphone,
Tablet, Lousa digital, Tv.
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Quadro 4: Recursos didaticos utilizados no ensino de Geomorfologia

Recursos didaticos

. Natureza
Metodologias Tivos Toenold
de ensino p Material | Imaterial cenolo
gico
L Comunicagdo por E-mail
Comunicacio I—— =
: Comunicacio instantanea
virtual - - —
Sites de relacionamento ¢ redes sociais
Quadro negro ou branco
Trabalhos de campo
Aula expositiva (voz, expressao
Aulas corporal)
expositivas ¢ Discussdo de livros, textos, artigos,
dialogadas dissertagdes e teses.
Retroprojetor
Data show
Exibigdo de videos
. Mapas conceituais
Metodologlas Estudos de caso
ativas sem uso = .
Apresentacdo de seminario
das novas — =
tecnologias Laboratorio
Maquete
. Navegacdo na Internet
Metodologlas Producdo de escrita coletiva
atrvas com uso : : - -
Ambientes virtuais de aprendizagem
das novas
tecnologias Jogos ¢ games
Computadores com uso de softwares
Perfil topografico
Cartas topograficas
Formas de -
x Croquis
representagoes - - —
do televs Fotografias aéreas, imagens de satélite ¢
de radar
Cartas hipsométricas ¢ clinograficas

Outro ponto de vista a ser considerado ¢ a questdo de “como” esses recursos didaticos
podem ser utilizados. As possibilidades sdo diversas. Alguns podem ser apenas um
meio de transmitir a informagdo, e o aprendizado pode acontecer de maneira mais
passiva. Outros permitem uma maior participacdo do estudante que poderd, além de
aprender ativamente, produzir resultados interessantes a partir do uso desses recursos.
Compreende-se assim que a introdugdo de novas tecnologias também promove a
ressignificagdo no uso de recursos mais antigos e nas praticas do processo de ensino-

aprendizagem.
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3.3.1. As Geotecnologias

Primeiramente ¢ importante ressaltar que o uso de novas tecnologias para o ensino de
Geomorfologia considera um contexto mais amplo e inclui o uso de TIC’s para os mais
diversificados fins — comunicagdo, pesquisa, leitura, reproducdo de imagens e videos
etc. O efetivo uso das geotecnologias abarca ferramentas mais especificas. Para melhor

esclarecer considera-se que

As geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas
as geociéncias ¢ correlatas, as quais trazem avangos significativos no
desenvolvimento de pesquisas, em agdes de planejamento, em processo de
gestdo, mangjo ¢ em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do
espaco geografico. (FITZ, 2008, p. 11)

E ainda:

Também conhecidas como "geoprocessamento”, as geotecnologias sdo o
conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise ¢ oferta de
informag6es com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas
por solugdes em hardware, software ¢ peopleware'® que juntos constituem
poderosas ferramentas para tomada de decisdes. Dentre as geotecnologias
podemos destacar: sistemas de informagio geografica, cartografia digital,
sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global ¢ a topografia.
(ROSA, 2005, p.81)

Assim, as geotecnologias favorecem o entendimento e a apropriacdo de conceitos,
categorias e principios logicos da Geomorfologia em diferentes escalas de abordagem.
Quando utilizadas com uma preocupagdo teorica e metodologica contribuem
imensamente na formagdo de profissionais com a capacidade de lidar com as
tecnologias e linguagens do seu tempo, bem como atuar ativamente no mercado de

trabalho.

Na Geomorfologia, a aplicagdo das inovagdes tecnologicas iniciou a partir do final da

década de 1950, com a emergéncia da perspectiva quantitativa. Posteriormente, em

19 Peopleware sdo pessoas que trabalham diretamente, ou indiretamente, com a drea de processamento de
dados, ou mesmo com Sistema de Informacio.
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meados da década de 1970, constituiu-se um processo de experimentacdo para
comprovagdo das possibilidades do emprego dessas inovagdes e a criagdo e
disponibilizagdo dos primeiros softwares para SIG’s. No inicio dos anos 1990 quando
iniciou-se a disseminagdo dos microcomputadores e do acesso a internet tornou o uso
das geotecnologias mais expressivo. (MELO e OLIVEIRA, 2009). Notadamente o
avan¢o das Geotecnologias esta relacionado ao avango obtido, sobretudo a partir do
periodo que marcou a Geopolitica mundial, compreendido pela Guerra Fria (1945 -
1991), como instrumento tecnologico de conhecimento e analise do espago geografico,
bem como na geragdo de informagles essenciais para o planejamento territorial.
“Atualmente a maioria das aplicagdes das geotecnologias esta ligada a gestdo municipal,
meio ambiente, planejamento estratégico de negocios, agronegocios e utilities” (ROSA,

2005, p.88)

Diante da atratividade e possibilidade de interatividade as geotecnologias emergem
como essencial recurso didatico, pois, a partir da mediagdo do professor, proporciona a
interatividade entre o objeto de estudo e o aluno. O estudante que ndo tiver acesso a essa
realidade pode estar em desvantagem quando se deparam aos que fazem uso das
geotecnologias. Entretanto ¢ sempre relevante destacar que apenas o uso das
geotecnologias n3o garantem a apropriagdo e pratica dos conhecimentos adquiridos,

uma vez que estas devem ser utilizadas como meio para atingir os objetivos propostos.

3.4. O Google Earth enquanto ferramenta para o ensino de

geomorfologia

Considerando as discussGes estabelecidas nesta pesquisa, buscou-se abordar
contribui¢des em resposta as questdes postas. Verificou-se no Google Earth uma
possibilidade interessante de desenvolver proposi¢des para o ensino de Geomorfologia.
Desse modo os tdpicos que se seguem buscam discutir esta ferramenta orientada para o
avango nas possibilidades de seu uso. E posteriormente, no Capitulo 4, serdo
apresentadas propostas de atividades voltadas para o ensino de Geomorfologia com uso

deste software.
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O Google Earth (Figura 5) é um programa de visualizagdo de imagens de satélite das
mais diversas partes da Terra e foi desenvolvido pela Keyhole, Inc, recebendo a
denominac¢do de Earth Viewer. No ano de 2004 essa companhia foi adquirida pelo
Google e desde 2005 o software passou a ser disponibilizado como Google Earth. O
Google Earth esta acessivel para instalagdo em computadores, smartphones e tablets.
Atualmente pode ser obtido em duas diferentes licengas: Google Earth na versdo gratis;
e o Google EarthPro destinado ao uso comercial. Este ultimo inclui fun¢des mais
avancadas, como por exemplo a importagdo de dados GIS em diferentes formatos;
criagdo de Movie Maker; impressdo em alta resolugdo; ferramentas de medi¢do de area

e 3D; e panoramas de elevagio.

Figura 5: Aspecto do Google Earth.
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Por meio de imagens orbitais de alta resolucdo do planeta Terra, o Google Earth
disponibiliza um conjunto de ferramentas que permitem realizar mapeamentos, importar
e exportar dados; realizar a visualizagdo em 3D (combinacido de imagens de satélite e
dados do terreno para fazer a renderizacio digital em 3D) de grande parte da superficie
da Terra. Desse modo, o Google Earth possibilita que os usuarios insiram informagdes
via internet, criem e editem informagdes por meio da linguagem Keyhole Markup
Language (.kml), baseada na linguagem Extensible Markup Language (xml), que ¢

recomendada para marcagdo e sintese de dados geograficos em mapas 2D e 3D. Os
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dados podem ser salvos e exportados no formato KMZ (Zipped Keyhole Markup
Language), que funciona com uma pasta compactada, na qual sdo salvos arquivos no

formato KML.

A interface do Google Earth disponibiliza trés painéis: Pesquisa, Locais e Camadas. O
painel de Pesquisa possibilita a navegacdo até locais determinados a partir da inser¢do
do nome ou das coordenadas geograficas. O painel Lugares mostra os locais que foram
adicionados apos a busca ou carregados de fontes externas. Na aba “Camadas” (Figura
6A), € possivel organizar os lugares, linhas e formas e controlar a maneira de visualizar
diferentes tipos de informagdes. Ao ativar e desativar o banco de dados principais o
usuario escolhe a camada de seu interesse, podendo visualizar informagdes que sdo
incluidas por outros usudrios, como fotos por exemplo. Em “Opg¢des das Ferramentas”
estdo disponibilizadas configuragdes que também podem ser ajustadas ao interesse de

quem esta navegando (Figura 6B).

Figura 6: (A) Camadas; (B) Op¢Ses de ferramentas.
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Em um contexto mais especifico, as ferramentas oferecidas pelo GE, permitem
adicionar pontos, poligonos, marcadores, caminho, mostrar imagens historicas entre

outras fun¢des. (Figura 7).
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Figura 7: Descri¢do da barra de ferramentas do GE.
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Os controles de navegagdo (ferramentas de zoom, direc¢do, inclinagdo) estdo no canto
superior direito da tela de visualizagdo juntamente com a ferramenta Street View
(Figura 8). Este recurso tem diversas potencialidades de uso, pois adiciona
dimensionalidade e oferece uma matriz de fotografias e que o usuario tem uma visdo em
360° para muitas cidades, vilas e outros lugares ao redor do mundo. No entanto, quando
se trata de estudos geomorfologicos, o uso do Street View fica restrito, pois os lugares
com esta fungdo disponivel sdo, em sua maioria, areas urbanas, e grande parte das

paisagens de interesse se encontram fora dessas areas.
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Figura 8: Google Street View.
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O Google disponibiliza plataformas interativas como paginas de comunidades
relacionadas ao Google Earth, na qual o conteido € alimentado por usuarios de diversas
partes do mundo, com proposi¢des de atividades, troca de experiéncias com software

para usos educacionais ou nao.

0 Google Maps Education (disponivel no link:
https://www.google.com/help/maps/education/), por exemplo, apresenta orientagcdes
sobre como usar o Google Earth em ambientes educacionais, dentre eles, a divulgacdo
do blog Juicy Geography, que disponiliza, entre outros temas, atividades que utilizam o

Google Earth para ensino de contetidos geograficos.

Outro exemplo ¢ o Google Earth Solidario (disponivel no link:
https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/index html), que disponibiliza as
organizagdes sem fins lucrativos e de beneficio publico, um meio de divulgagdo de suas
propostas desenvolvidas e ainda o conhecimento e recursos que também pode contribuir
com o desenvolvimento dos projetos, como a Fundagdo Amazonas Sustentavel (Figura
9), (disponivel no link: https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/

outreach/stories/fas.html), que visa promover o desenvolvimento sustentavel e a


https://www.google.com/help/maps/education/
https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/index.html
https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/
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conservagdo ambiental, enquanto melhora a qualidade de vida das comunidades que

habitam areas protegidas do Amazonas.

Figura 9: Habitante do Rio Negro coletando imagens com o triciclo do Street View.

Fonte: <https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/stories/fas html> Acesso em
novembro de 2016.

Mas o compartilhamento dos diferentes usos do Google Earth n3o se restringe as
plataformas Google. Muitas atividades sdo disponibilizadas em outros sites de maneira

colaborativa ou nio.

Alguns programas podem ser utilizados em conjunto com o Google Earth e contribuir
para elaboragdo de atividades de ensino. O Google Sketchup permite criar, modificar e
compartilhar modelos 3D de edificios, pontes e outras estruturas. O Google My Maps
possibilita a elaboragdo de mapas disponibilizando imagens de satélite, a opcdo de
adicionar, pontos, linhas, poligonos, caminhos, e por fim divulgar e/ou tornar o mapa

colaborativo.

No dominio da Cartografia, Allen (2009) aponta que o Google Earth surge como uma
resposta as demandas dos estudos cartograficos no inicio do século XXI, envolvendo a
tradi¢do ocidental de elaboragdo de atlas geograficos, mas também como uma
ferramenta incentivada e alimentada pela perspectiva do sistema capitalista de consumo.
A esse respeito Lima (2012) infere que as duas demandas sdo com facilidade notadas

em divulgagdes de postos de combustiveis, restaurantes, servigos de informagdes do


https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/stories/fas.html
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transito em tempo real, identificagdo de rotas, e diversos outros interesses da sociedade
atual. Ainda considerando a perspectiva do Atlas Geografico, Lima (2012) considera
que o Google Earth, além das fotografias aéreas, descri¢des textuais, ilustragdes,
acrescenta a possibilidade do uso de hiperlinks, que podem levar um niimero incontavel

de informagdes.

O Google Earth vem sendo utilizado para fins diversos, desde a simples pesquisa de
uma localizagdo, motoristas, como para instrumentalizar pesquisas de diversas areas, ou
também no mundo corporativo e por pessoas que simplesmente tem a curiosidade de

visualizar diferentes paisagens.

Considerando o ambito da ciéncia geografica, o Google Earth tem sido utilizado para
delimitagdo de areas de preservacgdo, analise de paisagens urbanas e sua evolugdo,
planejamento ambiental, reconhecimento de usos da terra, alteragdes ambientais.

(Quadro 5).

Quadro 5: Exemplos de trabalhos publicados com uso do Google Earth como ferramenta de
pesquisa.

Mestrado

Utilizagdo de imagens do Google Earth na identificagdo de feigoes geomorfologicas
antropogénicas.
(SIMON, L.H. & CUNHA, C.M.L. 2008)

Utilizagdo do Google Earth como plataforma para delimitagdo de Arcas de Preservacdo
Permanente (APP s) — um estudo de caso no municipio de Sdo Leopoldo.
(OLIVEIRA, 2009)

Mapeamento geomorfologico da folha Piumhi, Minas Gerais.
(MARTINS, 2013)

Monografia

O uso ¢ aplicagdo de imagens ¢ ferramentas do Google Earth no geoprocessamento: estudo de
caso das erosdes no campo de instrugdo no municipio de Formosa — GO.
(FERREIRA, 2012)

Revista

O Google Earth como instrumento de atualizagio da rede hidrografica para fins de planejamento
territorial na zona sul do Rio Grande do Sul.
(BOBADILHO, et. al., 2012)

Elaboragéo de cenarios recentes de uso da terra utilizando imagens do Google Earth.
(SIMON, A. L. H.; TRENTIN, G, 2012)

Anais de eventos

O uso do Google Earth para o estudo da morfologia urbana da cidade de Jodo Pessoa — PB.
(SANTOS, MAIA, 2010)

Imagens do Google Earth para fins de planejamento ambiental: uma analise de exatiddo para o
municipio de Sdo Leopoldo/RS.
(OLIVEIRA, et. al. 2010)
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Ainda no ponto de vista da pesquisa, € importante destacar que os exemplos elencados
no quadro acima, trazem o Google Earth no seu titulo, o que favoreceu a sua descoberta
na internet, mas, naturalmente existem muitos outros trabalhos que fizeram uso dessa

ferramenta, mas ndo destacaram em seu titulo ou mesmo nas palavras-chave.

3.5 O uso do Google Earth como recurso didatico

No ambito do ensino e pesquisa o uso do Google Earth ndo se restringe a Geografia,
apesar de mais frequentemente associado a esta (Quadro 6). Trabalhos propostos por
areas como na historia, literatura, arquitetura, geologia, biologia e diversas outras, tem
sido desenvolvido por educadores. O uso da ferramenta tem trés exigéncias principais,

comparaveis ao uso de outras tecnologias na sala de aula: oportunidade (tempo) motivo

(desejo), e recursos (habilidades e capacidades). (PATTERSON, 2007).

Quadro 6: Exemplos de trabalhos que tem o Google Earth como principal ferramenta de ensino.

Mestrado
A relevancia dos mapas mentais ¢ do Google Earth para a cartografia escolar: um estudo com
graduandos de pedagogia.
(MARQUES, 2012)
Revista

Analisando o uso de imagens do Google Earth ¢ de mapas no ensino de Geografia.
(GONCALVES, et. al., 2007)

Anais de eventos

A utilizagdo do Google Earth como recurso cartografico nas diversas areas do ensino académico
de geografia.
(SILVA, 2014)

Praticas pedagogicas e as imagens do Google Earth - alguns centros urbanos brasileiros ¢ as
questes ambientais.
(VOGES ¢ NASCIMENTO, 2007)

Utilizagdo do Google Maps ¢ Google Earth no ensino médio: estudo de caso no Colégio
Estadual da Policia Militar-Diva Portela em Feira de Santana-BA.
(SILVA; CHAVES, 2011)

Insercdo do Google Earth no ensino de Geografia.
(GIORDANI; AUDINO; CASSOL, 2006)

O uso do software Google Earth no ensino da Geografia.
(SILVA, et. al. 2014)

O uso das ferramentas Google Earth ¢ Google Imagens como suporte no ensino de geografia na
escola estadual Professora Calpurnia Caldas de Amorim, Caic6/RN.
(MACEDQ, et. al., 2013)
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Porém, as desvantagens de aplicagcdo do Google Earth, ndo podem ser negligenciadas.
Enquanto ferramenta de ensino, o software tem muitas possibilidades e ¢ uma notavel
alternativa que serdo abordadas mais adiante. Porém, este tem funcionalidades analiticas
e de processamento, reduzidas quando comparado a SIG’s como ArcGIS, Quantum

GIS, Mapinfo, TerraView, GEOMEDIA, GRASS, gvSIG, SPRING, etc.

Oliveira (2010), em sua tese doutoramento, entrevistou oito professores que lecionam
Geomorfologia em cursos de Geografia em universidades publicas do estado de Sao
Paulo. Dentre os procedimentos metodologicos especificos, os professores foram
questionados sobre o uso do GE. Na sintese acerca dos apontamentos realizados pelos
docentes, Oliveira (2010), discute que o Google Earth ¢ uma ferramenta de visualizagdo

que deve ser apresentada com olhar critico.

O Google Earth ¢ uma ferramenta de visualizagdo que ndo tem
tridimensionalidade, mas ¢ produzida artificialmente uma simulagdo em
3D. Séo apresentadas durante as aulas expositivas com carater ilustrativo,
ou, como afirmaram alguns professores, para atualizagio de imagem de
uma fotografia ou carta temdtica mais antiga.

Porém, os professores apontaram que esta ferramenta deve ser
apresentada com cautela cientifica, pois ndo tem condi¢des de substituir
outras formas de representacdo da informacgio geomorfoldgica. Nesse
sentido, defendem que esta ferramenta tem limites pedagdgicos ¢
geomorfologicos, ndo chegando no nivel de abstracdo de outros
instrumentos. Afirmaram que o Google Earth ndo é um documento
cartografico, tampouco ¢ basecado em procedimentos cientificos.
(OLIVEIRA, p.230 ¢ 231, 2010).

Ainda nesta perspectiva Lima (2012), considera que quando o proposito € visualizagdo
das informagdes, o Google Earth atende bem, mas quanto a aplica¢des académicas ¢
importante ter um cuidado maior, pois o software ndo oferece convecc¢des que
assegurem padrdes de precisdo cartografica e de posicionamento, uma vez que as imagens

oferecidas tém niveis de correc¢do variados.

Além destas questOes, alguns fatores podem se tornar problematicos quando se trata da
utilizagdo do Google Earth em sala de aula. Cuidados como a iluminagdo adequada que
possibilite a nitida visualizagdo das imagens, o acesso a computadores com configuragéo e
numero suficientes para os alunos (quando for o caso de atividades praticas), a exigéncia de

acesso a Internet com uma conexao razoavelmente rapida.
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Patterson (2007) aponta que os educadores que se propdem a fazer uso das ferramentas GIS
também tém encontrado desafios no que diz respeito a quantidade de tempo necessario para
aprender e aplicar as ferramentas. Assim, o tempo que os professores e alunos levam para
aprender a utilizar o GE, antes de iniciar a atividade em si é uma importante questio a se
levar em conta na realiza¢do do planejamento. Esse fator pode ser muito variante, uma vez
que depende de habilidades e experiéncias anteriores. De todo modo € importante ressaltar,
que comparado a SIG’s o Google Earth apresenta funcionalidades mais simples e
intuitivas, e, portanto espera-se, que o tempo gasto para a familiariza¢do com o Google

Earth seja inferior.

Assim, sem deixar de considerar tais ressalvas, o Google Earth tem sido utilizado em
situagdes que vao além do ensino, em trabalhos de pesquisa de diversas areas do
conhecimento e também tem apresentado relevantes contribui¢des. Usando a tecnologia
os alunos podem expandir seus conhecimentos e melhorar suas habilidades de pensamento
analitico e podem aplicar aprendizagem para situagdes apresentadas dentro e fora da sala de
aula. Sendo assim, € possivel destacar algumas vantagens do Google Earth enquanto

ferramenta de ensino:

e Interface amigavel;

e Instalagdo gratuita;

e Consiste em uma ferramenta de pesquisa;

e Integra o estudo de varias disciplinas;

e Possibilidade de ser utilizado além dos limites do espago escolar;

e Apresenta relevante quantidade de informagdes em um contexto geografico;

e Possibilita que os usuarios criem e exibam seus dados;

e Permite a importacdo de dados de outros softwares (desde que no formato
compativel),

e Possui um grande numero de usuarios que alimentam féruns de discussdo e
disponibilizam atividades ja realizadas.

e C(Capacitar os alunos enquanto formadores, posteriormente, enquanto
profissionais docentes ou bacharéis, terdo habilidades com uso desse software.

Um numero importante de trabalhos € dedicado ao uso do Google Earth como
ferramenta de ensino na Geografia, no entanto, quase em sua totalidade, esses trabalhos
sdo dedicados a experiéncias com Google Earth na educacdo basica. Quanto ao uso do
Google Earth para ensino superior no Brasil sdo raros os trabalhos, com destaque para o
trabalho de Lima (2012) publicado na Revista de Ensino de Geografia, cujo titulo ¢

“Google Earth aplicado a pesquisa e ensino da Geomorfologia”.
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Diversos professores tém incluido nas ementas das disciplinas que lecionam o uso do
Google Earth como ferramenta de ensino. Sobre sua experiéncia com o GE, Dunagan
(2007), descreve que este foi incorporado nas atividades de Geomorfologia no
laboratério da Universidade do Tennessee juntamente com mapas topograficos.
Segundo o professor essa ¢ uma forma altamente visual e de custo eficaz para integrar a
tecnologia a geociéncias. Hanson (2009) também destaca a possibilidade da interface
com outros softwares para obten¢do de dados do terreno, como mapas topograficos dos
EUA, obtidos gratuitamente no Mapfinder. Estes podem ser sobrepostos em camadas
com as imagens de satélite do GE. Segundo ele a capacidade de alterar a transparéncia
da camada e alternar entre as imagens facilita a habilidade dos alunos para visualizar a
topografia, fazer observagdes, medir parametros das formas do relevo, realizar analises
morfométricas. O mesmo refor¢a também a possibilidade da realiza¢do de exercicios em

laboratoérios ou sala de aula.

No Brasil, ainda ndo foram encontrados registros, por meio de artigos, de professores
que fagam uso do Google Earth na disciplina de Geomorfologia. Mas ao longo do

presente capitulo é possivel observar que tal uso comega a ser mais frequente.

3.6 Praticas didatico-pedagogicas envolvendo conteudos

geomorfologicos com uso do Google Earth

A abordagem realizada neste item busca explorar como o Google Earth tem sido
utilizado no contexto das praticas didatico-pedagogicas, e propor a aplicagdo e
elaboracdo de atividades sem, no entanto, estabelecer um carater prescritivo, mas sim
promover a exploragdo desta ferramenta, ndo restringindo as possibilidades aqui
retratadas, mas principalmente pretendeu-se divulgar e promover discussdes, estando
abertas a interven¢des, mudangas, aprimoramentos e a criagdo de novas propostas ao

aplica-las em situacdes futuras.

O Google Earth permite aos usuarios executar algumas medidas basicas (latitude e
longitude, altitude e tamanho), além de permitir a visualizagdo em 2D e 3D, criar
camadas. Assim a combinagdo dessas fun¢des permite diferentes usos do Google Earth

enquanto ferramenta na disciplina de Geomorfologia, como por exemplo:
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e como base para pesquisas;

e para apresentagdes dindmicas durante as aulas;

e para criar imagens e mapas para o slides e outras ferramentas de apresentacao;

e para elaborar mapas de interpretacao topografica;

e na medic¢do: coletar dados quantitativos medindo elevagdes, distancias ou areas;

e na utilizagdo de marcadores e superposi¢des e assim explorar o uso de dados
geograficos na tomada de decisdes;

e para “viagens de campo” nas diferentes paisagens da Terra;

e visualizagdo de uma area em multiplas escala;

e mostrar formas de relevo em 3-D;

e coordenadas de latitude e longitude podem ser rapidamente determinada; (5)
areas do mapa pode ser vista de varias perspectivas em 3-D;

e importar mapas topograficos, geologicos;

e para elaboracgio de atividades participativas e colaborativas.

e o0s alunos podem navegar casualmente por conta propria ou se envolver em
exploragdes baseadas em indagag¢les estruturados individualmente ou em

equipes.

Considerando esta realidade, foi dedicado um tempo do desenvolvimento do trabalho
para uma pesquisa sobre como o Google Earth tem sido utilizado na pratica pedagdgica
atualmente. A cultura vigente, que incentiva a divulgag¢do de trabalhos, e a relativa
facilidade de acesso aos meios de divulgacdo, especialmente a internet, foram grandes
aliados, pois, diversos pesquisadores e docentes divulgam atividades e procedimentos
voltados para o desenvolvimento do conhecimento geomorfoldgico com uso do Google

Earth como ferramenta.

Dentre os objetivos do presente trabalho esta o compartilhamento de informagdes acerca
do Google Earth que possam ser Uteis para o ensino de Geomorfologia. Assim, a seguir
foi elaborado um quadro que enumera diversos materiais disponiveis em meio digital,
disponibilizando aos interessados o link de acesso (Quadro 7). Tais atividades foram de
fundamental importancia como referéncia para elaboragdo das propostas que sdo
descritas no Capitulo 5, além de trazer uma perspectiva relevante de como o recurso tem

sido utilizado em diferentes partes do mundo.
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Para melhor compreensdo, as atividades foram organizadas em dois tipos principais. Na
primeira parte, foram incluidos exemplos de links que trazem exemplos pra visualizagdo
de lugares especificos, sem propor uma atividade especifica. Na segunda parte, constam
exemplos de atividades propostas com listas de exercicios, ou seja, além da indicacdo de
lugares para visualizagdo foram propostas atividades que exigem a compreensdo de
conteudos geomorfoldgicos. E por ultimo foram incluidos outros exemplos, que ndo se
encaixaram nos dois itens anteriores. Por compreender que os conhecimentos
geologicos sdo fundamentais para a Geomorfologia, foram incluidos exemplos de

atividades destinadas a Geologia e Geomorfologia.

E importante ressaltar ainda que, a maioria das atividades demandam textos de
referéncia e/ou suporte do professor para que possam ser executadas corretamente, ou
dé subsidios pra tal. Verifica-se, no entanto, que muitas delas ndo indicam essa
referéncia, apenas supdem que o aluno ja tenha um conhecimento prévio que o capacita

para a execugdo da proposta.

A analise dos exemplos procedimentos e atividades com Google Earth para o ensino de
Geomorfologia disponibilizados do Quadro 7, permite ressaltar que grande parte dos
exemplos acessiveis pela internet estio em lingua inglesa, geralmente de trabalhos
realizados em universidades norte americanas, e portanto exemplificam realidades
daquele territorio. Desse modo, este & mais um ponto que o presente trabalho traz como

contribuigao.
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Quadro 7: Exemplos procedimentos ¢ atividades com Google Earth para o ensino de Geomorfologia.

Propostas de visualizacdo

Contendo Descrig¢do Link de acesso
Miapa mpoarafise do S Demonstragdo de como funciona a consulta de cartas topograficas da 1? divisdo de levantamento do Exército Brasileiro por meio do <http://coral.ufsm.br/cattograﬁ.a/index.php?option=com_content&view=atti
" | Google Earth. cle&id=40&Itemid=36>
Topografia dos EUA Mapas topograficos dos EUA disponibilizados pelo Servigo de Pesquisa Geologica dos EUA (USGS). <http://www.google.com.br/carth/explore/gallery/index html>

Atlas do relevo

Observagdo de diferentes formas de relevo com suas respectivas origens (lugares no mundo de relevo carstico, relevo periglacial,
formas antropogénicas, € outros).

<https://productforums.google.com/forum/#!topic/gec-educators/F184-
qVKgYg;context-place=forum/gec-cducators>

Geologia estrutural

Localizagdes no Google Earth para o ensino de mapeamento geologico ¢ interpretagdo de mapas, voltado para o ensino da Geologia
Estrutural.

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/structure/google earth mapping
_locations.html >

Geologia ¢ Geomorfologia

Experiéncia de campo virtual a partir de uma colegdo de imagens em alta resolugdo (GigaPan) nas montanhas rochosas do Canada.

<http://geode.net/resources/gigapan/>

Geologia estrutural

Disponibiliza arquivos .kmz e solicita que, por meio do uso de ferramentas como controle de navegacdo e poligonos, identifique
diferentes tipos de estruturas do relevo.

<http://geode net/fac/>

Geomorfologia estrutural

Investigar a relagdo entre a geometria de corpos rochosos ¢ os seus padroes de afloramento ¢ assim estabelecer uma relagdo entre o
padrdo de afloramento ¢ a estrutura planar, as rochas dobradas, identificar as inclinagdes ¢ por fim construir um mapa geoldgico ¢
uma se¢do transversal.

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/visualization/examples/outcrop.
htmlI>

Estudo de formagdes geologicas de diferentes partes do mundo. Para isso sdo disponibilizados arquivos no formato .kmz de mapas
geologicos e topograficos, bem como colunas estratigraficas. Dentre as atividades estdo a descrigdo das formas do relevo em
diferentes provincias geoldgicas, a comparacgio dos padrdes geoldgicos e topograficos, a defini¢dio da orientagio ¢ idade das rochas.

<http://www lions.odu.edu/~ddepaor/ccli/labs/Welcome . html>

Formas dobradas ¢ falhadas

Investigar no Google Earth formas dobradas ¢ falhadas a partir de uma série de locais especificos dos EUA, interpretar os elementos
que compdem a paisagem, identificar expressdes topograficas reais de processos ¢ formas de relevo, analisar ¢ interpretar
criticamente os processos que formaram o relevo.

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/geodesy/activities/4 1097 html>

Mapeamento geologico

Criar mapas geologicos de arcas com varios estilos estruturais. Para isso sdo demandados conceitos que incluem principios basicos
de mapeamento geoldgico, interpretagdo de dados remotos, interagdo estrutura de topografia, visualizagdo de estruturas em 3D, as
relagdes temporais, e reologia.

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/visualization/examples/72590 ht
ml>

Formas ¢ processos do
relevo

Informa coordenadas geograficas de diversos pontos do planeta ¢ solicita a identificagdo da forma de relevo e processos
geomorfologicos que produzem tais formas.

<http://www.geogspace.cdu.au/core-units/years-7-8/inquiry-and-
skills/vears-7-8/y78-is-illus2.html>

Examinar as formas de relevo disponibilizadas nos pontos do arquivo .kmz ¢ responder a perguntas sobre a formagdo ¢ processos
atuantes nesses recursos.

<http://serc.carleton.edu/nagtworkshops/geomorph/activities/23279 html>
<http://serc.carleton.edu/nagtworkshops/geomorph/activitics/2328 1. html>

Aborda temas como mapas topograficos, deslizamento de terra ¢ fluxos de detritos, morfologia, erupgdes ¢ atividade sismica de
vulcdo, frequéncia de inundagdo, perfis longitudinais do canal, dinamica de geleiras, geomorfologia edlica, identificagdo de formas
do relevo, em diversas regides dos EUA. Para isso o arquivo no formato .pdf tranz as instrugdes e coordenadas geograficas.

<http://www.uwosh.edu/facstaff/bowenm/Labmanual-GEOG22 lonline pdf>

Geomorfologia costeira

Propde exercicio de analise da variagdo do nivel do mar e seus impactos em uma area da costa da Australia.

<http://www juicygeography.co.uk/scalevel>

Geomorfologia fluvial

Observar rios pré-determinados para estimar a sinuosidade ¢ entdo prever a relagdo da sinuosidade ¢ o gradiente do rio. Representar
graficamente os resultados em um software de edi¢do de planilhas.

<http://serc.carleton.edu/quantskills/activities/14005 htm1>

Utilizar o Google Earth para analisar rios da Bacia Hidrografica do Alto Yellowstone. Propde estudar o mapa geoldgico ¢ avaliar o
padrdo de drenagem; calcular area com o GE; definir limites da bacia hidrografica; relagdo de sinuosidade e gradiente; identificar o
nivel de base e realizar sobreposi¢do de mapas.

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/geomorph/activities/24770 . html
>

Observar sistemas fluviais terrestres ¢ marcianos em imagens do Google Earth ¢ panoramas de alta resolugio (GigaPans). Descrever

<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/earlycareer2010/activities/45769

os processos de erosdo ¢ deposigio presentes e interpretar a historia geologica subjacente com base nas caracteristicas atuais. html>
Reconhecer caracteristicas fluviais de ambientes atuais ¢ antigos, bem como, identificar tipos de drenagem e pensar sobre os | <http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/geomorph/activities/23303 . html
processos que as formaram, relacionando-as com a cronologia, ao clima ¢ ao substrato. >

Observar dois sistemas fluviais ¢ caracterizar as mudangas no gradiente desde a cabeceira até a foz e relacionar as mudangas nesses
gradientes com diferentes tipos de rochas.

<http://serc.carleton.edu/integrate/teaching materials/energy and processes
/activity 3.html>

Outros

Ensino ¢ aprendizagem de geociéncia por meio de perguntas respondidas a partir da visualizagdo de imagens do Google Earth
apresentado em modelo de um quiz.

<http://earthquiz.net/>

Projeto da Cooperative Extension que disponibiliza uma ferramenta gratuita ¢ on line de calculo de area, comprimento ¢ outros
atributos dos arquivos em formato .kml.

<http://extension.unh.eduw/kmlTools/index.cfm>.

Parte de projeto desenvolvido na Antartida, que envolveu a criagdo de software educativo a partir do Google Earth. Assim o forum
que disponibiliza dados da Antartida para uso educacional.,

<https://productforums.google.com/forum/#!topic/gec-
educators/S8tr7TyIM-8>
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CAPITULO1IV

4. PERCEPCOES ACERCA DO ENSINO DE GEOMORFOLOGIA
E O USO DE RECURSOS DIDATICOS TECNOLOGICOS NO
BRASIL

Desde o inicio da pesquisa foi recorrente o pensamento de que seria de fundamental
importancia conhecer a realidade do ensino de Geomorfologia no Brasil e trazer essas
percepgdes para discutir € embasar o trabalho. Assim sendo, na sequéncia sera abordada
uma contextualiza¢do do quadro atual dos cursos de Geografia e a representatividade da
Geomorfologia nos respectivos cursos, posteriormente sera explorada a realidade mais

proxima dos professores de Geomorfologia.

Nesse contexto, o presente capitulo tem como objetivo refletir sobre o uso de recursos
didaticos, especialmente os tecnoldgicos, no ensino de Geomorfologia, por meio da
percepcdo de docentes que lecionam essa disciplina. Como abordado anteriormente,
entende-se que ensinar Geomorfologia ndo € uma tarefa simples, mas € possivel torna-la
menos complexa por meio do uso de ferramentas que facilitem, ampliem e aprofundem

a compreensdo acerca do relevo, sua génese e dinamica.

Sdo poucos os trabalhos que se dedicam ao ensino de Geomorfologia no Brasil,
especialmente quando se trata dessa abordagem no ambito do ensino superior.
Destacam-se nesse contexto as pesquisas realizadas por Souza (2009), Oliveira (2010),
Bertolini (2010), Afonso (2015), todos ja citados em diversos momentos ao longo da

pesquisa.

A pesquisa de Souza (2009), “Geomorfologia no ensino superior: dificil, mas
interessante! Por qué? Uma discussdo a partir dos conhecimentos e das dificuldades
entre graduandos de Geografia — IGC/UFMG”, investiga o conhecimento e aponta a
possivel origem das dificuldades de compreensdo dos contetdos geomorfoldgicos
apresentadas pelos alunos da disciplina a partir da dimensdo dos contetdos e do
raciocinio construido ao longo da historia de edificagdo da Geomorfologia e também na

dimensdo imagética.
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O trabalho “Contribuig¢do tedrico-metodoldgica para o ensino de Geomorfologia” de
Oliveira (2010) buscou compreender as bases tedrico-metodoldgicas do ensino de
Geomorfologia a partir da andlise da perspectiva de professores que lecionam nas
principais institui¢des de ensino superior em de Geografia do estado de Sao Paulo e

desse modo apresentar uma contribui¢do para o ensino de Geomorfologia.

Algumas propostas de abordagem do relevo, aplicadas ao ensino de Geomorfologia, sdo
apresentas no trabalho de Bertolini (2010), “O ensino do relevo: nog¢des e propostas
para uma didatica da Geomorfologia”, contribuindo na perspectiva de instrumentalizar o
professorado no contexto da Geografia escolar, explorando os aspectos inerentes ao
ensino e aprendizagem do relevo, com atividades didatico-pedagogicas envolvendo o

relevo e suas representacdes graficas.

De forma sucinta, o trabalho de Afonso (2015), “Perspectivas e possibilidades do ensino
e da aprendizagem em Geografia Fisica na formagdo de professores”, investiga e
apresenta contribuigdes tedricas e metodologicas voltadas para a tematica da Geografia
Fisica, inclusive a Geomorfologia, na formacao dos alunos do curso de Licenciatura em
Geografia. Valorizando a formagao desses profissionais capacitados para que pratiquem
o ensino da Geografia Fisica mais interessante, util, eficiente, significativo e

incorporado ao cotidiano e a cidadania.

Durante as primeiras décadas do século XX, o ensino de Geografia no Brasil foi
realizado com enfoque na memorizagdo e enumeragdo, com aulas ministradas
principalmente por advogados, engenheiros, seminaristas, uma vez que nesse momento
ainda ndo existia no Brasil o curso de Geografia. A partir de 1934, foram surgindo os
primeiros cursos de Geografia, nos quais estava inserida a disciplina de Geomorfologia,
com ensino tedrico e pratico. Desde entdo, o conjunto de praticas pedagogicas com uso
de materiais sofreu transformagdes acrescentando, substituindo e transformando o
emprego de variados recursos didaticos, recorrendo as experiéncias acumuladas nas

ciéncias da terra e outras areas do conhecimento.

Inicialmente os professores de Geografia utilizavam, sobretudo, os livros didaticos
escritos por Aroldo de Azevedo, que tinham a estrutura dos livros didaticos franceses
(CALVENTE, 2008). Além dos livros didaticos, as aulas eram ministradas com uso de
croquis e ilustragdes produzidas manualmente pelos proprios professores. A exemplo

disso, o Professor Aziz Ab’Saber, que possuia grande habilidade na produgdo de
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desenhos do relevo. Com o passar dos anos, outras técnicas foram acrescentadas como a
elabora¢do manual de mapas do relevo a partir de cartas topograficas e posteriormente
iniciou-se o uso de fotografia aéreas e terrestre. Cabe destacar ainda a grande relevancia
dos trabalhos de campo que ocorrem mesmo antes do estabelecimento da

Geomorfologia enquanto disciplina da Geografia.

O avango tecnologico tem promovido novas possibilidades em relagdo ao uso de
recursos didaticos, uma vez que outras linguagens como imagens, imagens 3D, videos,
e os avangos no processamento de dados do espago geografico por meio de
equipamentos e softwares, beneficiam enormemente a Geomorfologia. Assim, os
recursos didaticos, enquanto ferramentas a serem utilizadas nas praticas pedagogicas
assumem importancia em estudos recentes, principalmente relacionados as novas

tecnologias difundidas no século XXI.

4.1. Panorama atual da disciplina de Geomorfologia no Brasil

Atualmente, no Brasil, existem 211 Instituigdes de Educagdo Superior (IES) publicas e
cursos de graduagdo do Sistema Federal de Ensino que oferecem o curso de Geografia,
das quais 68 sdo Universidades Federais (BRASIL, 2016). Na palestra proferida pelo
Prof. Dr. Silvio Carlos Rodrigues, no Simposio Nacional de Geomorfologia —
SINAGEO em 2012, com o titulo: “Ensino de Geomorfologia no Brasil: Uma Breve
Reflex@o”, foram abordadas informagdes relevantes de uma pesquisa realizada em 63

dessas Universidades Federais.

Considerando essa realidade foi possivel obter o nuimero e a denominagdo das
disciplinas obrigatérias e optativas diretamente relacionadas a Geomorfologia. Sobre o
numero de disciplinas obrigatorias relacionadas a Geomorfologia, 54% dos cursos
pesquisados oferecem apenas uma, 39% oferecem duas e 7% oferecem 3 disciplinas. No
Quadro 8 esta a denominagdo destas disciplinas e quantas institui¢des oferecem cada

denominag@o.
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Quadro 8: Disciplinas obrigatorias relacionadas ao conteudo de Geomorfologia nos cursos de
Geografia das institui¢des pesquisadas.

Disciplinas obrigatorias N° de IEF

Geomorfologia 18

—
)

Geomorfologia Geral

Geomorfologia |

Basicas ;
Geomorfologia II

Fundamentos de Geomorfologia

Introdugdo a Geomorfologia

Geomorfologia Estrutural

Geomorfologia Costeira

Geomorfologia Fluvial

Geomorfologia Continental

Geomorfologia Estrutural ¢ Climatica

Geomorfologia Fluvial ¢ Hidrografia,

Geomorfologia Climatica ¢ Estrutural

Especificas Geomorfologia Basica ¢ Estrutural

Geomorfologia Continental 11

Geografia Fisica 1 (Geomorfologia Intertropical)

Geomorfologia Escultural ¢ Aplicada

Geomorfologia Escultural

Geomorfologia ¢ Ambiente

Geomorfologia ¢ Ambiente I

— = —m ] — ] — NN WW] RV~ ]

Geomorfologia ¢ Ambiente 11-A

Fonte: Adaptado de Rodrigues (2012).

Na sequéncia, o quadro traz informagdes acerca das disciplinas optativas ofertadas nos
cursos de Geografia relacionadas a Geomorfologia (Quadro 9). Das 63 institui¢des

pesquisadas 31 ndo oferecem.
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Quadro 9: Disciplinas optativas relacionadas ao conteudo de Geomorfologia nos cursos de
Geografia das institui¢des pesquisadas.

Disciplinas Optativas N°® de IEF
Geomorfologia Aplicada 4

Geomorfologia Aplicada a Engenharia

Geomorfologia do Brasil Aplicada ao Ensino

Geomorfologia Climatica

Geomorfologia Litoranea

Mapeamento Geomorfologico

Topicos especiais em Geomorfologia

Geomorfologia Aplicada ao Planejamento Ambiental

Geomorfologia do Quaternario

Geomorfologia do Quaternario ¢ Mudangas Climaticas Globais

Geomorfologia Fluvial

Geomorfologia Il ¢ Geomorfologia Aplicada

Geomorfologia Instrumental

Geomorfologia Tropical

Pratica de Campo em Geologia ¢ Geomorfologia.

el el e e e N N N Y N I S I I ST I G T i NG I S

Topicos de Geomorfologia
Fonte: Adaptado de Rodrigues (2012).

A observagdo dos quadros de disciplinas obrigatérias relacionadas a Geomorfologia,
permite verificar uma diversidade quanto ao curriculo dos cursos de Geografia, tanto na
quantidade de disciplinas quanto nas denominag¢des. A variagdo no que diz respeito a
oferta de disciplinas optativas também corrobora nessa constata¢do, principalmente
quando observa-se que 31 das institui¢des pesquisadas ndo oferecem disciplinas
optativas relacionadas ao conteudo de Geomorfologia. Alguns fatores podem dar
indicagdes dos motivos pelos quais isso acontece, como a localizagdo geografica da
instituicdo, as demandas de cada regido, e ndo menos importante, a influéncia do corpo

docente na elaboragio do Projeto Pedagogico de Curso (PPC).

4.2. Pesquisa com os professores de Geomorfologia na graduacio em

Geografia
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A pesquisa realizada junto aos professores de Geomorfologia foi precedida de uma fase
exploratoria, na qual foram estudados livros, teses, dissertagdes e artigos que tratavam
fundamentos de metodologia cientifica e também dos conhecimentos geomorfoldgicos,
para que, a partir desse estudo, fosse possivel o delineamento da pesquisa e atingir o
objetivo proposto. Dentre os trabalhos que mais influenciaram na elaboragdo desta
etapa, destacam-se o trabalho de Oliveira (2010), que aplicou questionarios a
professores de Geomorfologia com enfoque na compreensio das bases teorico-
metodologicas do ensino desta disciplina e também de Campos (2010), que abordou a
docéncia no ensino superior e fez uso de questionarios e entrevistas com alunos da pos-

graduag@o, para melhor compreensao desta realidade.

Como abordado nos procedimentos de investigagdo e analise, considera-se que a
pesquisa qualitativa, deve buscar a complexidade da realidade estudada, sendo assim,
foi utilizado o questionario como ferramenta, para auxiliar na compreensdo dessa
realidade pesquisada. Nesta perspectiva, foi escolhido o método de pesquisa Survey que
pode ser definido como “a obten¢do de dados ou informagdes sobre as caracteristicas ou
as opinides de determinado grupo de pessoas, indicado como representante de uma
populagdo-alvo, utilizando um questionario como instrumento de pesquisa.”

(FONSECA, 2002, p. 33).

Assim, o questionario, enquanto instrumento de pesquisa quantitativa foi utilizado no
intuito de conhecer os elementos mensuraveis do objeto de estudo, bem como obter
informagdes descritivas dos sujeitos da pesquisa. Entdo, por meio de argumentos
qualitativos e quantitativos, buscou-se aprofundar o conhecimento acerca do uso dos
recursos didaticos tecnoldgicos ou ndo, bem como a interferéncia destes no processo de

ensino-aprendizagem na Geomorfologia.

Sobre a defini¢do de questionario Marconi e Lakatos (2002) trazem:

Questionario ¢ um instrumento de coleta de dados constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito ¢ sem a
presenga do entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questiondrio ao
informante, pelo correio ou por um portador; depois de preenchido, o
pesquisado devolve-o do mesmo modo. (MARCONI E LAKATOS, 2002, p.
98)



114

As mesmas autoras ressaltam ainda que, com o proposito de despertar o interesse do
respondente, juntamente com o questionario deve ser enviado um esclarecimento sobre
o carater e relevancia da pesquisa, ressaltando a importancia da contribui¢do ao ser
respondido e devolvido o questionario. Questdes como extensdo, facilidade de
preenchimento e retorno também influenciam na adesdo dos participantes na pesquisa.
Mesmo diante desses cuidados elas afirmam que apenas cerca de 25% dos questionarios

alcangam devolugio.

A elaboragdo do questiondrio buscou basicamente traduzir os objetivos da pesquisa em
questdes especificas, por entender que a partir das respostas € possivel descrever as
caracteristicas dos sujeitos e de suas praticas, bem como testar as hipdteses que foram
elencadas no planejamento da pesquisa. Adotando o pensamento de Gil (2008) o

questionario foi elaborado.

Assim, a construgdo de um questiondrio precisa ser reconhecida como um
procedimento técnico cuja elaboragdo requer uma séric de cuidados, tais
como: constatagio de sua eficacia para verificagdo dos objetivos;
determinagdo da forma ¢ do contetido das questdes; quantidade ¢ ordenagio
das questdes; construcdo das alternativas; apresentagdo do questiondrio ¢
pré-teste do questiondrio. (GIL, 2008, p. 121)

A elaborag@o do questiondrio tem como fungdo a aproximacdo dos sujeitos que fazem
parte do contexto a ser estudado, mas enquanto técnica de pesquisa o questionario
apresenta vantagens e limitagdes. A esse respeito Marconi e Lakatos (2002) descrevem

(Quadro 10), assim como Gil (2008) reforga.
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Quadro 10: Vantagens ¢ desvantagens do uso de questionario.

Vantagens Desvantagens

a. Percentagem pequena dos questionarios que
voltam.

b. Grande nimero de perguntas sem respostas.
¢. Ndo pode ser aplicado a pessoas
analfabetas.

d. Impossibilidade de ajudar o informante em
questdes mal compreendidas.

¢. A dificuldade de compreensdo, por parte
dos informantes, leva a uma uniformidade
aparente.

f. Na leitura de todas as perguntas, antes de
respondé-las, pode uma questdo influenciar a
outra.

g. A devolugio tardia prejudica o calendario
ou sua utilizagdo.

h. O desconhecimento das circunstancias em
que foram preenchidos toma dificil o controle
¢ a verificagdo.

1. Nem sempre ¢ o escolhido quem responde
ao questionario, invalidando, portanto, as
questoes.

J. Exige um universo mais homogénco.

a. Economiza tempo, viagens ¢ obtém grande
namero de dados.

b. Atinge maior numero de pessoas
simultanecamente.

¢. Abrange uma area geografica mais ampla.

d. Economiza pessoal, tanto em adestramento
quanto em trabalho de campo.

¢. Obtém respostas mais rapidas ¢ mais
precisas.

f. Ha maior liberdade nas respostas, em razio
do anonimato.

g. Ha mais seguranga, pelo fato de as respostas
ndo serem identificadas.

h. Ha menos risco de distor¢do, pela nio
influéncia do pesquisador.

1. Ha mais tempo para responder ¢ em hora
mais favoravel.

j. Ha mais uniformidade na avaliagdo, em
virtude da natureza impessoal do instrumento.
I. Obtém respostas que materialmente seriam
inacessiveis.

Fonte: Marconi ¢ Lakatos, 2002, p. 98 ¢ 99 adaptado.

Diante deste quadro, apesar das limitagdes, concluiu-se que o questionario € a
ferramenta mais adequada de acordo com os objetivos propostos, principalmente no que
diz respeito a viabilidade da pesquisa, uma vez que a maioria dos sujeitos estdo

geograficamente distantes da pesquisadora.

Concretizado esse levantamento prévio e diante dessas informagdes estruturadas foi
elaborado o questionario (Apéndice I) com questdes que abordavam diversos aspectos
da pratica docente em Geomorfologia, dentre elas o uso de recursos didaticos e
especialmente as novas tecnologias. Foram elaboradas questdes discursivas e de
multipla escolha em busca da compreensdo das praticas, no intuito de obter dados a

partir do ponto de vista dos pesquisados.

Seguindo esse raciocinio o questionario foi elaborado a partir de 3 tipos de perguntas:
abertas, que permitiram que os informantes respondessem livremente; fechadas, com
alternativas fixas tendo duas op¢des como respostas; e de multipla escolha, que também
eram fechadas mas com maior numero de alternativas. Concluida a elaboracdo das

perguntas, foi realizado um pré-teste, possibilitando a corre¢do de falhas na redagao.
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Para a tabulagdo das perguntas abertas, as repostas foram analisadas, interpretadas e
entdo constituiram alguns padrdes que geraram categorias. Estas foram organizadas em
quadros interpretativos e ilustra¢cdes que estardo dispostos ao longo da sequéncia do
texto. As questdes fechadas foram estruturadas em graficos e analise proporcional das

informacdes.

Considerando a extensdo territorial do Brasil, bem como o grande numero de
institui¢des de ensino, publicas e privadas, que oferecem a disciplina de Geomorfologia
em seus cursos, foi necessario delimitar um grupo especifico de sujeitos que
participariam da pesquisa. Diante disso, a principio foram definidos os professores de
Geomorfologia como sujeitos, por entender que esses sdo os responsaveis pela defini¢io
das metodologias de ensino, dentre elas quais, como e quando utilizar os recursos

didaticos.

A partir de analise prévia, constatou-se grande dificuldade em acessar todos esses
professores, principalmente quando se referia a institui¢des privadas de ensino nas quais
existem uma maior rotatividade de docentes, muitos cursos sdo recentes, alguns a
distancia, os sites das instituigdes e contatos de maneira geral nem sempre estdo
acessiveis. Assim, foi definido que a pesquisa seria realizada preferencialmente junto

aos professores de Geomorfologia, dos cursos de Geografia das institui¢des publicas.

O universo da pesquisa ¢ de mais de 250 professores que atuam nas universidades
publicas ministrando a disciplina de Geomorfologia nos cursos de Geografia de
diferentes regides brasileiras (BRASIL, 2016). Com intuito de alcangar o maior nimero
possivel de professores o questionario foi enviado por correio eletronico, salvo algumas
excegdes, nas quais em eventos cientificos, onde houve contato direto e cinco

professores responderam ao questionario impresso.

No total foram enviados 90 questionarios para professores de Geomorfologia de todas
as regides do Brasil. Destes, obteve-se resposta de 48 e para esses pesquisados foi
garantido o anonimato. A Figura 10 traz o mapa de localizagdo das instituigdes que
lecionam todos os respondentes. Considerando os pressupostos e fins que norteiam esta

investiga¢do o unico critério de exclusdo foi o ndo retorno ao questionario respondido.



Figura 10: Mapa de localizagdo das institui¢des que atuam os sujeitos da pesquisa.
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Cidades N° Cidades N° Cidades N°
Anépolis/GO 1 | Guarapuava/PR 13 | Rio Claro/SP 25
Belo Horizonte/MG 2 |Irati/PR 14 | Rio de Janeiro/RJ 26
Brasilia/DF 3 | Ituiutaba/MG 15 | Santa Maria/RS 27
Campinas/SP 4 | Jo8o Pessoa/PB 16 | Santarém/PA 28
Campo Grande/MS 5 | Maceio/AL 17 | Séo Jo#o del Rei/MG 29
Campo Mourfio/PR 6 | Maringd/PR 18 | Sdo Luis/MA 30
Cataldo/GO 7 | Monte Carmelo/MG 19 | S4o Paulo/SP 31
Cuiaba/MT 8 | Palmas/TO 20 | Teresina/PI 32
Curitiba/PR 9 | Ponta Grossa/PR 21 | Uberaba/MG 33
Delmiro Gouveia/AL 10 | Porto Alegre/RS 22 | Uberlandia/MG 34
Fortaleza/CE 11 | Presidente Prudente/SP 23 | Vitoria/ES 35
Goiania/GO 12 | Recife/PE 24
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A partir da compilagdo dos dados obtidos com os questiondrios classificou-se as
informag¢des de maneira que pudesse favorecer a interpretagdo e analise dos resultados.
Desse modo, a seguir serdo abordados os seguintes aspectos investigados no
questionario: informagdes gerais; informagdes dos cursos de geografia; informagdes
tedrico-conceituais e do ensino da disciplina de geomorfologia; e concepgdes acerca do

uso dos recursos didaticos.

4.2.1 Informacdes gerais

Sobre a formagdo dos professores pesquisados verificou-se que todos sdo graduados em
Geografia, destes 47 possuem doutorado e um possui apenas mestrado. A area de
formagdo dos professores, em nivel de pos-graduacdo, € relacionada a Geografia,
Geociéncias ou Geografia Fisica. Apenas um professor apresentou doutorado na area de
Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais. 84% dos professores t€ém formagdo em
licenciatura. O Grafico 2 trata do tempo que os professores lecionam Geomorfologia, e

constata-se que a maioria tem pelo menos cinco anos de experiéncia.

Grafico 2: Tempo que leciona a disciplina de Geomorfologia.

50%
45% b
40% b
35% b
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Até 5 anos Entre 5 ¢ 10 anos Mais de 10 anos.

Ainda sobre a formagdo, os professores foram perguntados a respeito dos fatores que

mais influenciaram no seu desenvolvimento enquanto docente como mostra o Grafico 3.
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Grafico 3: Quanto diferentes fatores influenciaram na formagio do profissional docente.
Disciplinas de didatica —
Experiéncia pesquisador
Experiéncia profissional
Experiéncia enquanto aluno na pés-graduacio
Experiéncia enquanto aluno na graduacio
Experiéncia em sala
Familiares
Colegas
Cursos

Professores da Graduagio
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Outros
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A formagdo do professor € influenciada por varios saberes provenientes de diferentes
fontes. De acordo com os pesquisados, o fator que mais contribuiu para a formagio
docente foi a experiéncia enquanto pesquisador seguido da experiéncia como professor.
A experiéncia enquanto aluno de poés-graduacdo e profissional também foram

consideradas relevantes na formagao dos respondentes.

Um ponto a refletir e que exprime a necessidade de ser repensado € o item “Disciplinas
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de didatica 7 que foi considerado 59% dos professores como nenhuma ou pouca

interferéncia na formagdo. A respeito da relevancia dos conhecimentos trabalhados

nesta disciplina Campos (2010) expressa:

O professor, portanto, necessita fundamentar sua pratica nos saberes da
docéncia — saberes cientificos, pedagdgicos ¢ experienciais —, 0s quais, em
dialogo com os desafios do cotidiano, sutentam ¢ possibilitam o
desenvolvimento da identidade de um profissional reflexivo, critico ¢

""" A didatica ¢ entendida no presente trabalho como dominio da ciéncia pedagégica cujo objetivo &
ensinar métodos ¢ técnicas que favorecam a aprendizagem do aluno, sendo, portanto uma disciplina
voltada para a pratica tendo como base as teorias pedagdgicas.
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pesquisador, articulado a contextos mais amplos, considerando o ensino
como uma pratica social. (CAMPOS, 2010, p. 235)

E frequentemente discutido entre alunos o fato de professores que muito sabem, mas
ndo possuem didatica em suas aulas, e, portanto, dificultam ainda mais o aprendizado.
Ou ainda professores que consideram a pesquisa como formagdo principal e desliga-se
das praticas pedagdgicas. Estas sdo situagdes complexas, nas quais € evidente que o
professor ndo € o unico responsavel pelo processo de constru¢do do conhecimento.
Porém, cabe destacar que o ato de ensinar realizado com intencionalidade, reflexdo,

inclusive com aporte de conhecimentos ligados a didatica ¢ de grande valia.

Ainda sobre os conhecimentos pedagogicos, Campos (2010) aponta que os docentes
devem possuir alguma teoria prévia que subsidie suas atividades e guie suas agdes, e
esse conhecimento podera ser desenvolvido nas disciplinas pedagogicas, dentre elas as
de didatica, a partir da reflexdo das teorias voltadas para os conhecimentos praticos. Ela
aponta também que os docentes sdo responsaveis pelo hiato existente entre a teoria e a
pratica por conta da falta de reflexdo dos proprios docentes acerca de suas atividades

profissionais.

Ao discutir as competéncias necessarias para o exercicio do docente no ensino superior,
Masetto (2003), afirma que € necessario ter dominio dos conteudos especificos também
da area pedagogica. O conhecimento didatico-pedagdgico envolve a percepcdo do
processo de ensino e aprendizagem e conhecimento relativo a gestdo do curriculo, da

relagdo aluno-professor e aluno-aluno; e do dominio da tecnologia.

Diante destes argumentos, entende-se, dentro do contexto defendido pelo presente
trabalho, que € preciso evoluir no sentido de valorizar a pratica docente, tanto na
maneira com que os alunos lidam com disciplinas da area como também no tratamento

dado pelos proprios professores.

4.2.2 Informacdes dos Cursos de Geografia

Sobre os cursos de Geografia nos quais os professores atuam foram consultadas

informagdes sobre a carga horaria e disciplinas. O Grafico 4, aponta a carga horaria da
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disciplina de Geomorfologia e também a opinido dos professores quanto a suficiéncia
dessa carga horaria. No total, 25 professores a consideram suficiente e 22 a consideram

insuficiente.

Grafico 4: Carga horaria dedicada a disciplina de Geomorfologia.
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Dos que consideram insuficiente a carga horaria de até 60 horas, a maior parte estd no
grupo que tem carga horaria até¢ 60 horas. Dos que possuem carga horaria entre 60 e
120" horas, 57,5% consideram suficiente e dos que tem 120 horas ou mais, o percentual
aumenta para 68% dos professores. Os professores que consideraram a carga horaria
insuficiente, responderam a questdo sobre qual seria a carga horaria ideal e a média
sugerida foi de 160 horas aula. Dentre estes docentes alguns sugeriram ainda que a

carga horaria deveria ser dividida em duas disciplinas.

Acerca das disciplinas obrigatorias relacionadas a Geomorfologia, cinco cursos ndo
oferecem e 42 oferecem pelo menos uma. O Quadro 11 elenca as disciplinas citadas
pelos professores. E necessario destacar neste ponto que, no Quadro 6, os professores
citaram as disciplinas relacionadas a Geomorfologia, além das classificadas como
“Basicas” no Quadro 8, ou seja, disciplinas denominadas “Geomorfologia”,
“Geomorfologia I’ ou “Geomorfologia II”, por exemplo, ndo foram incluidas no quadro

a seguir.

' Em alguns casos a disciplina de Geomorfologia esta divida em Geomorfologia I ¢ I ou Geomorfologia
Estrutural ¢ Geomorfologia Escultural.
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“Geomorfologia I’ ou “Geomorfologia II”, por exemplo, ndo foram incluidas no quadro

a seguir.

Quadro 11: Disciplinas obrigatérias especificamente relacionadas & Geomorfologia'”.

Disciplinas N° de cursos que oferecem

Geomorfologia continental 3

Geomorfologia climatica

Geomorfologia costeira

Geomorfologia ¢ dinamica de vertentes

Geomorfologia aplicada

Geomorfologia estrutural

Geomorfologia ambiental

Geomorfologia tectonica e estrutural

Geomorfologia escultural

Geomorfologia aplicada e estrutural

Geomorfologia Dindmica

Geomorfologia e ambiente [

Geomorfologia ¢ ambiente 11

Geomorfologia Aplicada a Analise Ambiental

Geomorfologia intertropical

Geomorfologia do quaternario

Geomorfologia do Brasil

Geografia Fisica geral ¢ do Brasil

3
%
2
2
2
2
2
Geomorfologia basica e estrutural 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fisiologia da paisagem

Das disciplinas optativas relacionadas a Geomorfologia, 13 cursos ndo oferecem e 34
oferecem uma ou mais (Quadro 12). Mesmo considerando um numero menor de
institui¢cdes pesquisadas, quando comparado a pesquisa realizada por Rodrigues (2012),

observa-se novamente que, a questdo da diversidade de PPC’s fica evidente.

13 As disciplinas relacionadas na Tabela de Areas do Conhecimento do CNPq como inseridas na subdrea
da Geografia Fisica sdo Geomorfologia, Climatologia Geografica, Pedologia, Hidrogeografia,
Geoecologia (Biogeografia), Fotogeografia ¢ Geocartografia.  Assim, algumas disciplinas foram
elencadas por professores como obrigatdrias ¢ relacionadas & Geomorfologia, mas entendemos que estas
apesar de contribuirem para os conhecimentos geomorfoldgicos, constituem disciplinas auténomas, como
por exemplo: Geologia, Pedologia, Hidrogeografia, Climatologia, Biogeografia, Sensoriamento Remoto,
Cartografia, ¢ com menos frequéncia foram citadas: Gestdo de bacias hidrograficas, Plancjamento
Ambiental, Estratigrafia ¢ Ambientes Geologicos, Geografia ¢ Solos ¢ Geologia Aplicada a Geografia .
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Quadro 12: Disciplinas optativas relacionadas a Geomorfologia.

N° de cursos que

Disciplinas
oferecem

Geomorfologia aplicada 7

Geomorfologia fluvial

Cartografia / Mapeamento geomorfoldgico

Geomorfologia 11

Geomorfologia ambiental

Geomorfologia Aplicada ao Plangjamento ambiental

Geomorfologia Climatica

Geomorfologia do Quaternario

Geomorfologia do Semiarido

Mcétodos e técnicas de pesquisa em geomorfologia

Geomorfologia |Geomorfologia carstica

Geomorfologia climatica ¢ estrutural

Geomorfologia Costeira

Geomorfologia de sistemas fluviais

Geomorfologia do Brasil e geoarqueologia

Geomorfologia do quaternario

Geomorfologia ¢ Meio Ambiente

Geomorfologia instrumental

Geomorfologia Submarina ¢ Litoranca

Geomorfologia tropical

Analise Geomorfologica Regional

Manejo/Analise de Bacias hidrograficas

Gestdo de bacias hidrograficas

Recursos

hidricos Hidrogeografia

Hidrologia

Recursos Hidricos

Impactos Ambientais

Desastres naturais ¢ mudangas ambientais globais

Riscos geoambientais

Riscos ambientais

Meio ambiente - -
Geologia ambiental

Geologia do Brasil e pedologia

Geologia ¢ topicos especiais em geografia fisica

Mineralogia

Geoquimica de superficie

Geoecologia do Cerrado

Outros
Topografia

—l—_— === === === ]=]=]=]=N]|W]|=]=|=]=]|=]|=]|—=]|=]=]=|=~=|N|MNN]N]|N]|ND]|ND]|W]E]|D

Espeleologia
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4.2.3. Informagdes teorico-conceituais e do ensino da disciplina de geomorfologia

Sobre as informagdes tedrico-conceituais para o ensino da disciplina de geomorfologia,
os professores responderam sobre os objetivos, a contribui¢do para a formagdo
profissional. A proposito do dominio teorico-conceitual os respondentes inferiram
liviemente sobre as categorias e conceitos geograficos, teorias geomorfologicas e

processos geomorfologicos.

Em relagdo aos objetivos da disciplina de Geomorfologia os professores, de maneira
geral, explicaram que, esta deve promover o conhecimento do relevo a partir da
compreensdo das suas formas, origem e processos. Com a finalidade de diferenciar e
promover uma melhor compreensdo de uma analise qualitativa das respostas abertas

optou-se por destacar com a mesma cor ideias semelhantes (Quadro 13).

Quadro 13: Objetivos da disciplina de Geomorfologia, segundo alguns professores.

Categoria Exemplos de respostas %

Génese, forma, cjlli® : - -
Ensinar os alunos a identificarem as formas do relevo ¢ 100%
A ~ o
entenderem seus processos de génese ¢ evolugio |

“Possibilitar a quem tem interesse sobre o assunto obter e

jusiFIgvaliCGs R acla origem das formas do relevo nos

Perspectiva : : Y
dinéfn i Moy sob uma perspectiva dinamica, levando em | 48%
consideracdo os varios elementos que as explicam [EENIESEIE
escalas de espago ¢ tempoli§
Conhecer ¢ discutir a relagdo processos geomorfologicos, !
T formas fescala espacial € temporalFiEBiiiEge) (e r:1s: (o WRe 1 E:hss) (er: s [0)
Aplicabilidade : . A
relevo. Entender ¢ aplicar as teorias, no ambito da 5
dos . - o 48%
: Geomorfologia, no levantamento de hipdteses e ou explicagdo de
conhecimentos.

um fato ou problema referente a [OEIHSICHCIIES

morfodinamica.

3

i hergeofiond ‘De forma geral pode-se dizer que compreender a |[feJatitleloN
Agdo antropica. q p

SrlLERL ERIvEsiteE ¢ como 0 homem se relaciona e transforma | 38%
amesma.”

@Evidenciar os elementos ¢ processos ambientais que modelam as
Diferentes formas terrestresfnas diversas escalasll=sqo) BTk EerNs A7) e-Tor 1] olex o
i ) A 24%
cscalas ¢ as dinamicas de formas terrestres. Entender a influéncia humana
no modelado terrestre.”

Cerca de metade dos professores ressaltaram a relevancia da formagdo dos estudantes

para a aplicabilidade pratica dos saberes da Geomorfologia e mais de 1/3, destacou o
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entendimento da a¢do humana no modelado terrestre. A andlise do relevo a partir de

diferentes escalas foi citada por 24% dos professores

O Grafico 5 demonstra o julgamento dos professores quanto a contribui¢do dos
conteudos geomorfoldgicos na formagdo profissional dos alunos, para atuar na area da
docéncia em Geografia e/ou Geomorfologia; e também enquanto bacharel em Geografia

— geografo.

Grafico 5: Contribuicdo dos contetidos geomorfoldgicos na formacdo profissional dos alunos.
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A partir da perspectiva da maioria dos docentes entende-se que a formagao dos alunos
ainda necessita de avangos, principalmente em relacdo a formacdo de bacharéis em
Geografia. Como destacado anteriormente, os estudos geomorfologicos sdo relevantes
na sociedade atual, pois, estes fornecem subsidios para grande parte das questdes

relacionadas ao planejamento das ocupagdes e aos problemas ambientais.

A origem dessa formagdo insuficiente apontada pelos professores € reflexo de um
conjunto de fatores que vao, desde o reduzido uso de metodologias de ensino eficazes,
até a questdo da falta de recursos, e ainda ¢ possivel abordar como, ndo menos
importante, as questdes relacionadas ao interesse dos alunos e as limitagdes na formagio

basica dos mesmos.

Essa percepcdo dos docentes esta relacionada ainda com a dificuldade dos professores

de Geografia com as tematicas Fisico-Naturais, dentre elas a Geomorfologia, ja foi
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abordada em outros trabalhos como de Afonso (2015), que descreve inaptiddo relatada
por professores de Geografia da educacdo basica. A autora aponta alguns fatores como a
dificuldade dos professores em perceber a aplicabilidade e importancia destes
conhecimentos, o desconhecimento de trabalhos e procedimentos metodologicos
recentes nos subcampos da Geografia Fisica e também de metodologias pedagogicas
que favoregam o avango na compreensdo dos temas. Dificuldades semelhantes sdo
apontadas no trabalho de Morais (2011), que entrevistou professores de Geografia, e
estes afirmaram que, durante a graduacdo, as disciplinas relacionadas a area da
Geografia Fisica tiveram menor representatividade do que as relacionadas a Geografia

Humana.

Comprova-se novamente os desafios na formagdo de profissionais no curso de
Geografia, sendo a Geomorfologia disciplina primordial na contribuicdo dos
pressupostos como professores que promovam a “amplia¢do das capacidades dos alunos
do ensino fundamental de observar, conhecer, explicar, comparar e representar as
caracteristicas do lugar em que vivem e de diferentes paisagens e espagos geograficos”
(BRASIL, 2006), e/ou habilitar o gedgrafo-técnico capaz de realizar pesquisa, planos,
relatorios, laudos técnicos, gerenciamento, mapeamento, etc. nas areas ambientais, meio

urbano, cartografia, e outros (CONFEA, 2005).

Os professores foram questionados sobre as categorias e conceitos geograficos que
consideram fundamentais para o embasamento teorico na disciplina de geomorfologia, a
fim de verificar a visdo dos mesmos quanto a relagdo entre os conhecimentos
geograficos e geomorfologicos. 8% dos respondentes citaram apenas conceitos e

categorias geograficos:

Categoria Espago geografico. Conceitos de paisagem, territdrio, ambiente,
regido e lugar.

Os demais professores incluiram tanto conceitos mais especificos da Geomorfologia e

areas afins, quanto conceitos e categorias geograficas:

Paisagem,  territério.  Vertente, bacia  hidrogriafica, = morfogénese,
morfodinimica, tectdnica, processos, sistemas, frequéncia, intensidade ¢
magnitude (embora os 6 ultimos nfo sejam especificamente da Geografia).
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A Figura 11 representa as repostas dos professores por meio de uma nuvem de
14 . s . . -
palavras °, sendo possivel identificar os termos mais ou menos recorrentes, que sao

representados de maneira proporcional a quantas vezes foram citados nas respostas.

Figura 11: Categorias ¢ conceitos geograficos mais relevantes para o embasamento tedrico na
disciplina de Geomorfologia.
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Portanto, na concep¢do desses docentes, sdo de maior relevancia no embasamento
teorico da Geomorfologia os conceitos de paisagem, sistemas, escalas, processos,
territorio e vertente. Considerando apenas os principais conceitos geograficos, o mais
citado foi paisagem, seguido de ambiente, lugar, espago e territdrio, regido. A esse

respeito Oliveira (2010) aborda que

[...] ¢ importante que se construa paralelamente um arcabougo tedrico apoiado
em conceitos ¢ categorias singulares ao conhecimento geografico. As
dimensdes conceituais ¢ operacionais devem ser apontadas para ampliar o
debate cientifico ¢ demonstrar coeréncia no plano da elaboragio das ideias.
(OLIVEIRA, 2010, p.47)

* A nuvem de palavras ¢ um tipo de representagio visual que visa destacar os termos mais importantes
diante de uma situagdo que estd sendo analisada. Esta ¢ uma interessante alternativa para obter a atengdo
do leitor ou espectador. Tal representacdo tem sido muito difundida em situagGes diversas de
comunicagfio, como no proprio ensino, em atividades de metodologias ativas, marketing digital, e outras.
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Oliveira (2010) argumenta ainda que a inser¢do dos conceitos geograficos no ensino de
Geomorfologia fornece maiores subsidios para um debate e contribui para a totalidade
do conhecimento mais integrado na formag¢do do aluno enquanto possivel académico,

professor ou gedgrafo.

Numa perspectiva mais ampla, € possivel relacionar as categorias e conceitos
geograficos mais citados, a tendéncia da Geomorfologia no Brasil, enquanto disciplina
que vem sendo diretamente influenciada pelas preocupagdes e interesses pela questio

ambiental.

Ainda considerando uma concepc¢do mais tedrica, os professores discorreram sobre as
principais teorias geomorfologicas que os discentes devem compreender e possuir
dominio tedrico-conceitual. O Quadro 14 traz as teorias que foram citadas pelo menos

duas vezes pelos professores.

Quadro 14: Teorias geomorfologicas mais citadas pelos professores.

Teorias N° de vezes citadas
Ciclo geografico (DAVIS, 1899) 27
Equilibrio dindmico (GILBERT, 1877; HACK, 1960) 27
Pediplanagdo (KING, 1953) 22
Estudo das vertentes (PENCK, 1924) 14
Teoria geral dos sistemas (LUDWIG VON BERTALANFF, 1901) 12
Ecthplanacio (BUDEL, 1957) 9
Geossistemas (BERTRAND, 1972; SOTCHAVA, 1977) 6
Teoria Probabilistica (LEOPOLD ¢ LANGBEIN,1962) 5
Ecodinamica (TRICART, 1977) 4
Planagio Climatica (MILLOT, 1980) 2
Sistemas morfogenéticos (TRICART, 1957) 2
Teorias relacionadas a evolugio do relevo 2
Tectonica de placas 2

As teorias geomorfoldgicas citadas pelos professores, vao ao encontro do embasamento
realizado no Capitulo I desta pesquisa, corroborando os conteudos abordados como

essenciais na disciplina de Geomorfologia.

Acerca dos principais processos geomorfologicos que o estudante da disciplina de

Geomorfologia deve compreender e possuir dominio tedrico-conceitual os professores
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apontaram principalmente processos: de erosdo, em vertentes, endogenos, fluviais,
exogenos e intemperismo (Figura 12). Nesta questdo especifica optou-se por ndo
realizar um agrupamento muito generalizado, pois iria mascarar particularidades das
respostas. Por exemplo, todos os processos citados poderiam ser agrupados em apenas
duas classes: processos enddgenos e processos exogenos. Outra analise das respostas
poderia ser realizada caso a pergunta tivesse sido elaborada ja fazendo um
direcionamento de maneira mais especifica, e entdo, os professores considerando os
processos endogenos, apontariam quais sdo os mais relevantes para o dominio tedrico e
conceitual na disciplina de Geomorfologia, e uma segunda pergunta considerando

apenas 0s processos exogenos.

Figura 12: Processos geomorfologicos mais relevantes para o embasamento tedrico na disciplina
de Geomorfologia.

transporte morfoescultura estrutura morfogenéticos
pedogénese I l bac.as
morfolc:hmat:co

exogenos mtempengmo ~costelros

diastrofismo morfotectonico

material
tectonica morfodinamica
litologia

] ] sedimentacao mowmentos de massa
fluviais endoge deposigao
evolugao

morfoestrutura alteragoes qumcas tectonlsmo

Alguns professores responderam de maneira mais genérica, sem mencionar diretamente

0s processos em si, como citado no exemplo abaixo:

Processos relacionados a esculturacdo do relevo em termos de conseguir
entender como o relevo evolui em diferentes intensidades ¢ magnitudes,
bem como entender como o relevo pode sofrer taxas diferenciadas de
evolugio no tempo ¢ no espaco. Evolugdo do relevo em escala local ¢ em
escala regional, bem como em escala de grandes transformagdes em pouco
tempo geoldgico, bem como em tempo geologico que leve milhares, ou
milhdes de anos.

Outros foram mais especificos:
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Erosdo; Transporte; Deposicdo; Epirogénese; Pedogénese, Carstificagio, entre
outros.

Os processos geomorfoldgicos mais citados para o embasamento teorico na disciplina
de Geomorfologia sdo de origem exogena, dentre os fatores que podem justificar tal
predominancia € possivel arriscar a proximidade da realidade dos alunos, maior nimero
de pesquisas relacionadas aos processos exogenos e a maior facilidade de visualizacdo

no nivel da superficie.

Uma significativa forma de pensar o ensino da Geomorfologia € a partir da
compreensdo dos assuntos que os alunos apresentam maiores dificuldades de efetivar o
aprendizado. Assim os professores descreveram esses conteidos que foram sintetizados
no Quadro 15. Os conteudos que os alunos apresentam maior dificuldade foram
relacionados aos processos endogenos, diversamente do que foi apontado pelos
professores como processos considerados mais relevantes. Nesse ponto, € necessario
refletir novamente sobre como estes conteudos estdo sendo abordados, a questdo dos
pré-requisitos, como a disciplina de Geologia, a capacidade de abstragcdo exigida para

compreensdo de tais assuntos e o interesse dos alunos.

Quadro 15: Contetudos geomorfologicos que os alunos apresentam maior dificuldade.

Conteudos N° de vezes citado
Estruturas geologicas, processos enddgenos. 25
Intemperismo, principalmente o quimico. 12
Epistemologia da Geomorfologia, teorias geomorfologicas. 11

Efetivar a compreensdo da correlagdo das informagdes tedricas na pratica.

Relagdo escalar de formas e processo.

Mapeamento geomorfologico.

Parte dos professores ndo especificaram um contetdo, mas ao mencionar a dificuldade
de maneira genérica, e ressaltaram a questdo da abstracdo e compreensdo dos conteudos

de maneira mais dindmica e globalizadas, como nos exemplos abaixo:
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Os que requerem capacidade de abstragio, especialmente os relativos
a processos (Geomorfologia Dinimica).

Nao ¢é bem um conteudo. A maior dificuldade ¢ levar os alunos a
estabelecer correlagdo entre os fatos/dados observados/coletados ¢ os
fendmenos estudados, ou seja, estabelecer uma relagdo de causa ¢
efeito. Também apresentam dificuldade em analisar e extrair
explicagdes dos dados de campo/laboratério ¢ do tratamento das
imagens.

Nao vejo dificuldade em um contetido especifico, mas sim na
interagio entre os conteudos, quando submetidos a uma andlise global.

Em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem como um todo, os professores
descreveram indicativos das dificuldades que os alunos apresentam. A partir da leitura e
analise das respostas (Quadro 16), observou-se que os argumentos estruturam-se em trés
aspetos principais: (a) dificuldades na leitura e interpretacdo, (b) conhecimentos prévios

insuficientes e (c) a questdo do comprometimento dos alunos.

(a) Transitar no raciocinio geomorfolégico em relagdo a interagio
escalas espacial, temporal, forma de relevo. Utilizar das teorias
durante a resolugdo de um problema. Perspectiva sistémica.

(b) Falta de embasamento em ciéncias da natureza, sobretudo quimica
¢ geologia geral.

Ensino Médio fraco em disciplinas vinculadas as Ciéncias Naturais.

(c) De modo geral, baixo comprometimento com a leitura ¢ com o0s
conteudos tedricos.
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Quadro 16: Maiores dificuldades apresentadas pelos alunos.

Dificuldades N° de vezes citado

Pouca leitura. 9

Dificuldade de interpretagdo dos fatos geomorfologicos.

Caréncia de conhecimentos prévios.

Falta de familiaridade com termos técnicos.

Superficialidade nos temas pesquisados e redagdo de textos analiticos.

Déficit de atengéo.

Falta de motivagdo ¢ interesse pela geografia fisica.

Conhecimento matematico insuficiente.

||l ]| ]| \O

Falta de conhecimento prévio em fisica ¢ quimica.

Compreensdo da relagdo de interagdo das escalas espacial, temporal ¢
formas de relevo.

N

Falta de iniciativa.

Caréncia de equipamentos ¢ infraestrutura.

Consideram uma disciplina dificil.

Falta de conhecimento prévio em geologia.

Imaturidade.

Utilizar das teorias durante a resolugdo de um problema.

Compreensao dos parametros morfométricos do relevo.

Falta de compreensdo do que significa epistemologia ¢ paradigmas,
lingua estrangeira.

Alunos trabalhadores com pouco tempo para estudar.

Dificuldade na escrita.

Adequagdo a um processo de aprendizagem mais auténomo.

DN NN N NN W] W] W W

Dificuldade em fazer esquemas (desenhos/caricaturas) do relevo ou de
Processos.

Dificuldades com conteudos da climatologia. 2

(a) dificuldades na leitura e interpretagdo, (b) conhecimentos prévios insuficientes, (¢) falta de
comprometimento dos alunos e outros.

Ao analisar, de maneira individualizada, os itens relacionados as dificuldades com
leitura e interpretag@o, observamos que a descrig¢do realizada pelos professores estdo de

acordo com as constatagdes obtidas por Souza (2009), que descreve:

Considerando a relagdo sujeito/contetido, a natureza ¢ os tipos de
dificuldades apresentados pelos sujeitos desta pesquisa referem-se a
epistemologica, a conceitual, a representacdo imagética e a visualizagio
espacial. Os tipos de dificuldades compreendem o aplicar corretamente um
conceito; operar o conceito de relevo, também, na dimensdo metafisica;
empregar raciocinio sistémico no entendimento dos processos que
respondem por uma determinada forma de relevo; utilizar os recursos da
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representacdo cartografica durante a claboragdo de croquis de formas
mapedveis; o visualizar as partes internas das formas por meio da visdo
penetrative [...]. (SOUZA, 2009, p.208)

Quanto a auséncia de conhecimentos prévios, esta foi abordada tanto de maneira mais
geral referindo-se ao ensino basico, como também citando disciplinas especificas como

fisica, quimica, matematica e geologia.

Assim como apontado por Moran (2000) e Moreira (2012) o comprometimento dos
alunos ¢ um fator essencial no processo de ensino e aprendizagem. Uma vez que o aluno
ndo esteja interessado e comprometido com a disciplina, mesmo que este possua as
habilidades necessarias, o desenvolvimento dos saberes geomorfologicos pode se tornar

ainda mais dificultoso.

Os fatores apontados pelos professores como possiveis causas das dificuldades (Quadro
17) coincidem em muitos pontos com as respostas do quadro anterior. Desse modo, as
dificuldades em si e suas causas, se misturam na argumentagdo dos professores.
Considerando novamente os trés aspectos mais citados (a) a dificuldade na interpretagio
e escrita, (b) a caréncia de conhecimento prévio e (c) o comprometimento dos alunos, a

seguir foram incluidos alguns exemplos:

(a) Forte presenga do raciocinio linear, da visdo empirica sobre o objeto de
estudo ¢ dificuldade com a visualizagfo espacial do fendmeno estudado em
contexto dinAmico.

(b) Baixa qualidade no ensino fundamental ¢ médio. Cultura da aprovacio
direta.

(a) e (b) Sao problemas que vem do ensino Fundamental ¢ médio. H4 alunos
que leem pouco, ndo escrevem com frequéncia ¢ t€m dificuldade de
realizarem pesquisa em livros e revistas cientificas, a partir de um assunto
chave, central e apresentar os argumentos de uma maneira estruturada e
coerentes.

(c) A pouca leitura de textos ¢ livros cientificos. Muitos alunos ndo realizam
as leituras obrigatdrias, isso acaba interferindo na qualidade do ensino
afetando dirctamente a escrita, o debate ¢ o conhecimento tedrico-técnico da
area.
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Quadro 17: Fatores causadores das dificuldades.

Fatores causadores N° de vezes citado

Baixa qualidade no ensino fundamental ¢ médio. 11

Falta de compromisso dos alunos, pouca leitura, imaturidade. 11

Dificuldade com a visualizagdo espacial do fendmeno estudado em
contexto dinamico. Dificuldade de leitura, interpretagdo e escrita.

(2
o

Deficiéncia nos conteudos prévios, de quimica, cartografia, fisica, geologia.

Falta de infraestrutura.

Desvalorizagdo da geomorfologia. Dominio das humanas.

Cultura da aprovagdo direta.

Questoes economicas.

Falta de integragdo das disciplinas.

Poucas atividades de campo ¢ de laboratério na maioria das disciplinas.

Caréncia de investimento na educagdo basica.

Falta de investimento na formagdo de professores da educagdo basica.

Livros didaticos superficiais na educagio basica.

Vocabulario geomorfologico.

Falta de disciplinas optativas, de preferéncia aplicadas a geografia fisica.

Dificuldade em perceber, num primeiro contato, a aplicabilidade dos
conteudos tedricos.

D N N (N[NNI WWlW W]~

Pouca cobranga dos professores.

As atividades ndo sdo motivadoras. 2

(a) dificuldades na leitura e interpretagdo, (b) conhecimentos prévios insuficientes, (¢) falta de
comprometimento dos alunos ¢ outros.

Diante dos apontamentos referentes aos quadros 16 e 17 € relevante destacar novamente
as dificuldades para promogdo do processo de ensino e aprendizagem eficaz.
Estabelece-se um ciclo no qual alunos iniciam a graduacdo sem os pré-requisitos
necessarios para uma formacao integral, e ao se tornarem profissionais e iniciarem a
atuagdo no mercado, também carregam fragilidades. Romper com este ciclo ndo sera

uma tarefa simples, mas € certo que o papel dos docentes neste processo ¢ determinante.

Ainda nos fatores considerados como causadores das dificuldades, as questdes
economicas que resultam na falta de infraestrutura; na dificuldade de realizagdo de
atividades de campo e aquisicdo de equipamentos; e de investimentos na educacdo

basica, sdo aspectos relevantes na opinido de alguns professores.
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Os professores descreveram iniciativas que podem auxiliar na diminui¢do das

dificuldades apresentadas pelos alunos e na melhor compreensdo dos conteudos

geomorfologico (Quadro 18).

Quadro 18: Alternativas que facilitariam a compreensdo dos conteudos.

Possiveis solucdes

N° de vezes citada

Dedicagdo de mais tempo para estudo dos alunos, mais leitura ¢ escrita.

10

Mais praticas com utilizagdo de equipamentos. Uso de mais recursos
didaticos relacionados a aplicagdo pratica.

-
)

Desenvolver cenarios em que os alunos apliquem a teoria a novos
problemas hipotéticos.

Maior realizagio ¢ recursos para trabalhos de campo.

Melhor preparacdo na educagéo basica.

Melhor infraestrutura.

Busca da interdisciplinaridade.

Aumento da carga horaria.

Existéncia de blocos, mapas ¢ modelos dinamicos.

Maior cobranga de leituras.

Promocdo de debates.

Entusiasmo, dedicagdo ¢ energia que o professor passa em sala de aula.

Melhoria na qualidade dos livros didaticos na area de geografia fisica.

Revisio imicial de conteudos basicos.

Maior volume de livros disponiveis para uso dos alunos na biblioteca.

Uso livre da internet para conexao dos celulares.

Compreensio da importancia da construgdo de uma base tedrica.

Disciplinas teoricas ¢ de evolugdo de pensamento que apresente os topicos

¢ abordagens da geografia fisica.

A presenga de disciplinas obrigatorias de quimica.

DN I[NNI (N W] R[] uaO] O

Uso das tecnologias nas metodologias de ensino

2

(a) maior dedicacio dos alunos, (b) revisido ¢ melhor embasamento de contendos, (c) uso de

metodologias de ensino variadas, outros.

Novamente foi representativa a quantidade de professores que ressaltaram a relevancia

da dedicac¢do dos alunos e a melhor preparagdo na educagdo basica.

(a) e (b) Melhor fundamentagdo na base (2° grau) ¢ maior dedicacido aos

estudos extra-sala.

(a) A leitura dos textos obrigatorios.
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(b) Mais leitura e escrita

Também ¢ possivel inferir que, nesse quesito, os professores destacaram as atividades
praticas e o uso de metodologias de ensino variadas, desde simulag¢des de situagdes até a

realizag¢@o de mais trabalhos de campo.

A utilizagdo maior de instrumentos, os quais poderiam estar presentes em
um laboratério, bem como intensificar 0 uso de produtos cartograficos ¢
videos.

Focar principalmente no ensino empirico, por inducdo, utilizando
ferramentas que estimulem, inicialmente, o senso visual ¢ de representagdo
da realidade ¢ também por analogia. Em um segundo momento, dedutivo,
utilizando as ideias presentes nas teorias geomorfologicas classicas para
derivar as ideias dos modelos ‘modernos’.

Conscientizar, incentivar ¢ propor atividades que levem a pratica do estudo.
Trazer o contetido para o dia a dia.

O avango na pratica docente também foi abordada por alguns professores e reforcam o
argumento ja exposto da valoriza¢do da mediagdo pedagdgica no processo de ensino e
aprendizagem, bem como o esforgo constante da busca pela melhor eficiéncia da pratica

docente.

Muitas vezes os problemas nio estio somente no tipo de contetido
ministrado, com &timos equipamento ¢ materiais que auxiliam na
transposi¢do diddtica, mas sim no entusiasmo, dedicagiio ¢ energia que o
professor passa em sala de aula. O professor precisa dominar o basico do
conteido de Geomorfologia, ¢ s¢ atualizar na aquisicio de técnicas
facilitadoras de transposicio dos conteudos.

4.2.4 Concepcoes acerca do uso dos recursos didaticos

Os recursos e estratégias auxiliam na exemplificagdo da compreensdo do estudo das
formas de relevo e dos processos facilitando a consolidac@o da teoria. A percepcdo dos
professores em relagdo ao uso dos recursos didaticos também foi um relevante aspecto

descrito no questionario. Assim como os argumentos defendidos no presente trabalho,
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todos os professores pesquisados acreditam que os recursos didaticos contribuem ou
contribuem parcialmente para o interesse e melhor aproveitamento dos alunos (Gréfico

6).

Grafico 6: Uso dos recursos didaticos de acordo com os professores.
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Sobre o processo de ensino-aprendizagem e o uso de recursos didaticos, 83% dos
professores indicaram “como ensinar” tdo importante quanto o conteudo. 2% indicaram
“0 que ensinar” como mais relevante e 15% indicaram o “como ensinar” como mais
importante. Nesse contexto, os recursos didaticos foram indicados como enriquecedor

para 66% e essencial para 44%, nenhum professor escolheu a op¢do “dispensavel”.

No que diz respeito ao uso das novas tecnologias para o ensino de Geomorfologia 66%
considera seu dominio suficiente ¢ 13% consideram otimo. No entanto, 21% dos
professores consideram seu dominio insatisfatério. O que reflete o contexto no qual o
avango tecnologico acontece de maneira muito rapida demandando a continua

atualizag@o dos profissionais.

Outro ponto importante ¢ questdo do acesso as novas tecnologias, que foi considerado
possivel por 79% dos professores, 2% consideraram dificil e 19% facil. No entanto
quando perguntados sobre a infraestrutura relacionada aos recursos didaticos 53%
consideram insatisfatoria e 47% consideram suficiente ou 6tima. Sobre a qualidade dos

recursos didaticos, 66% consideram suficiente, 28% insatisfatoria e 6% oOtima.
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Ainda sobre o uso dos recursos didaticos, 55% avaliam que a carga horaria interfere
diretamente na diversidade e frequéncia no uso de recursos didaticos, 32% pouco e 13%

nio interfere.

Os professores descreveram acerca dos empecilhos que dificultam o uso das novas
tecnologias (Quadro 19). De um modo geral, € possivel inferir que boa parte das
respostas remete a um ponto comum: a falta de recursos financeiros para realizagdo de
investimentos em infraestrutura. O custo da implementagdo de equipamentos e
softwares adequados € alto, além do que a atualizacdo e manutencdo devem ser
constantes. Mesmo que estes empecilhos de ordem econdmica tenham sido os mais
indicados, ¢ importante destacar, além disso, que, mesmo com uma boa infraestrutura
tecnologica disponivel, o progresso nas metodologias de ensino e o empenho dos alunos

preci Sam avangar.

Quadro 19: Empecilhos apontados pelos professores que atrapalham o uso das novas
tecnologias.

Empecilhos para uso de novas tecnologias N° de vezes citado

Faltam equipamentos - recursos para aquisi¢ao. 19

Falta de softwares ou dificuldade de acesso a atualizados € eficazes. 14

—_
N

Falta de infraestrutura - laboratérios equipados, internet de qualidade.

Alto custo.

Alunos despreparados.

Carga horaria insuficiente.

Resisténcia ou dificuldade de professores - a atualizagio.

Considerando a grande quantidade de atribui¢des departamentais, a
necessidade de publicagdes, orientagdes, etc.

A velocidade na inovagio dificulta a atualizagdo constante.

Falta de conhecimento de cartografia basica, sensoriamento remoto, ¢
outros.

Falta de organizagdo e metodologias.

Resisténcia de professores - achar desnecessario.

Desvalorizagdo do curso de geografia - dificuldade de conseguir recursos.

— == NN N[N u O

Complexidade no uso das geotecnologias.

O Quadro 20 cita os recursos didaticos que os professores gostariam que estivessem
disponiveis para uso nas aulas de Geomorfologia. Entre os respondentes, 18 ndo

apontaram os recursos que desejam, ou explicaram que ndo se lembravam no momento.
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Recursos didaticos a serem obtidos

N° de vezes citado

Laboratorio ou laboratorios mais equipados

5

Caixa de arcia — modelagem - Sandbox

Softwares — SIG’s

Modelos 3d - blocos diagrama

Lousa digital

Equipamentos de campo

Local para experimentos - fazenda escola

Quadro interativo

Sistema interativo de base de imagens

Equipamentos de fotointerpretagdo digital

Equipamentos de simulacdo hidrologica

Veiculos aéreos ndo tripulados

Laboratorio de Geoprocessamento com Gis

Base das cartas topograficas digital

Acrofotogramas impresso ¢/ou digital

Programas que realizam modelagem do relevo

Acesso a internet

Imagens digitais de boa resolugéo

Tecnologias de levantamento Aeroespacial

Magquetes

Mapas tematicos

Video-aulas especificas

Laser scanner aero transportado
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Foi investigada, junto aos professores, a frequéncia com que utilizam diferentes

recursos didaticos e técnicas de ensino durante suas aulas. O Grafico 7 traz uma visio

geral dessas informagdes e na sequéncia foram incluidos os graficos segundo o

agrupamento realizado no Quadro 4 elaborado de acordo com as metodologias que

geralmente sdo empregadas no uso de cada recurso didatico: 1- Comunicagdo virtual; 2-

Aulas expositivas e dialogadas; 3- Metodologias ativas sem uso das novas tecnologias;

4- Metodologias ativas com uso das novas tecnologias; 5- Formas de representagdes do

relevo.




140

Grafico 7: Frequéncia com que os professores utilizam os recursos didaticos.
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1- Comunicagdo virtual; 2- Aulas expositivas ¢ dialogadas; 3- Metodologias ativas sem uso das novas
tecnologias; 4- Metodologias ativas com uso das novas tecnologias; 5- Formas de representagdes do
relevo.
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Compreende-se que sdo inumeras as metodologias de ensino, e que as formas de
aplicagdo dos recursos didaticos sdo inesgotaveis, sendo assim, ressalta-se que esta ¢é
uma organizac¢do realizada no intuito de aproximar o entendimento da realidade vivida
na disciplina de Geomorfologia, mas ¢ notério que a realidade ndo se resume a estas

possibilidades que estdo resumidas no Quadro 4 e Grafico 7.

Dentre as categorias estabelecidas, ¢ possivel identificar uma maior frequéncia na
realizagdo de aulas expositivas e dialogadas. Atividades com uso de formas e
representacdes do relevo também sdo relevantes, sendo que a regularidade de uso mais
assinalada pelos professores foi “as vezes” e em seguida “frequentemente”. Entre as

demais metodologias a regularidade “as vezes” e “raramente” foram preponderantes.

Em relagdo a Comunicagdo Virtual, observou-se que a comunicagdo por e-mail € a mais
empregada, sendo que 39,1% dos professores utilizam sempre ou frequentemente. Ja a
comunicagdo instantdnea e por sites de relacionamento e redes sociais, nunca sdo

utilizados por quase metade dos professores (Grafico 8).

Grafico 8: Comunicagio virtual
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Quanto as aulas expositivas e dialogadas (Grafico 9), a aula expositiva foi assinalada

por 40,7% com a regularidade “sempre” e 55,6% com a regularidade “frequentemente”.
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As aulas expositivas também s3o apontadas por Oliveira (2010) como preferéncia entre
os professores de Geomorfologia, por acreditarem que facilita a explicagdo dos

conteudos programaticos desta disciplina.

O recurso data show foi expressivamente marcado (52,5% “sempre” e 30,4%
“frequentemente”). Esse recurso esta cada vez mais popularizado em todos os niveis de
ensino e traz inumeras vantagens. Conectado ao computador pode demonstrar figuras,
imagens, mapas, videos, animagdes, slides de texto, promovendo o acesso a uma
quantidade maior de informag¢des em menos tempo. O uso de quadro ou lousa também ¢
notadamente empregado durante as aulas, sendo que 50% dos docentes utilizam

frequentemente e 19,2 utilizam sempre.

Grafico 9: Aulas expositivas ¢ dialogadas
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Outro item de destaque foi a realizagdo de trabalhos de campo. Esta pratica foi
frequentemente citada pelos professores também nas questdes abertas, revelando que,

desde a instituicdo da Geomorfologia até os dias atuais, existe a valorizacdo das
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atividades praticas in loco que permitem o contato direto do estudante com o objeto de

estudo.

Quanto a discussdo de texto e exibi¢do de videos foram assinaladas por mais da metade
dos professores como “nunca” ou “raramente” utilizados. O retroprojetor foi apontado

como “nunca” utilizado por 93,5% dos professores.

O uso de metodologias ativas foi diversificado quando analisados separadamente.
Considerando aulas realizadas sem o uso de novas tecnologias (Grafico 10), os estudos
de caso e as atividades em laboratorios foram as apontadas com mais regularidade,
seguidos de mapas conceituais e apresentacdo de seminarios. A criagdo de maquetes ndo

¢ realizada por 54,3% dos professores.

Grafico 10: Metodologias ativas sem uso das novas tecnologias
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Quanto as que fazem uso de novas tecnologias (Grafico 11) os mais empregados sdo a
navega¢do na Internet e seguido do uso de computadores com uso de softwares. A
producdo de escrita coletiva, ambientes virtuais de aprendizagem, jogos e games sido
pouco utilizados pelos professores. Estas ferramentas apresentam muitas aplicabilidades
em todos os niveis de ensino e nos mais diversos temas, portanto, apesar do seu uso

ainda ser esporadico, observa-se uma tendéncia para que seja cada vez mais frequente.
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Grafico 11: Metodologias ativas com uso das novas tecnologias
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Sobre os recursos didaticos, que permitem a representacdo e analise das formas do
relevo (Grafico 12), as fotografias aéreas, imagens de satélite e de radar sdo os mais
utilizados, seguido das cartas e perfis topograficos. O uso do Google Earth ¢ realizado
sempre por 152%, frequentemente por 19,2%, as vezes por 28,3%, raramente por
30,4% e nunca por 6,5% dos professores. O Google Earth faz uso basicamente do
mosaico de imagens de satélite, mas ele foi incluido no questionario em um item
separado, por conta da relevancia da anélise do uso deste recurso neste trabalho
especifico. Diante dos dados considera-se que ja € comum o uso deste recurso, uma vez

que apenas uma minoria afirma nunca utiliza-lo.

Além dos recursos didaticos utilizados e técnicas de ensino os professores citaram
outras como desenvolvimento de planilhas de observacdo de campo; delimitagdo de
bacias em cartas topograficas; desenhos e bloco diagrama representados no quadro ou
na lousa, laboratorio de simulagdo de chuva; coleta e analise de solos em laboratorio e
visita a estagdes experimentais-monitoramento; mapeamento geomorfologico em
campo, tutoriais no YouTube, video-aulas, Sandbox; georadar e laser scanner terrestre;

estereoscopia; sala de visualizagdo 3D.
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Grafico 12: Formas de representagdes do relevo
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Acerca de como as estratégias e recursos tém auxiliado na formac¢do de seus alunos
(Quadro 21) os docentes apontaram que eles auxiliam na exemplificacdo da
compreensdo do estudo das formas de relevo e dos processos associados, de modo que,
facilitam na consolidag¢do da teoria. De maneira geral, apontaram que as técnicas e
recursos sdo facilitadores e tém auxiliado muito na otimizag¢do do tempo de exposigdo

dos contendos.

Alguns professores deram exemplos mais especificos como a interagdo entre a
cartografia e o geoprocessamento; € o uso do Google Earth durante as aulas pela

facilidade em alterar a escala geografica-cartografica.

E possivel perceber um envolvimento nas aulas quando utilizados mapas,
imagens, equipamentos, estudos de caso. As novas tecnologias tém
facilitado a visualizagdo de determinadas formas de relevo principalmente
por meio do computador, data show, internet ¢ o Google Earth. As aulas
praticas que envolvem os trabalhos de campo, as analises laboratoriais ¢ a
elaboragdo de materiais didaticos (maquetes ¢ jogos) tém contribuido na
construgio do conhecimento geografico-geomorfoldgico principalmente por
envolver nesta construgio a pesquisa bibliogrifica na internet ¢ na
biblioteca.

Formas de relevo sdo objetos geométricos visiveis. A observagdo direta em
campo e/ou por imagens (fotografias ou esquemas, desenhos, ilustragdes ¢
blocos diagramas) sdo fundamentais para a abstracdo da geometria das
formas na paisagem e compreensdo do relevo. Por isso do uso de Datashow
¢ atividades de campo predominam durante o curso.
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Quadro 21: Como as estratégias ¢ recursos tém auxiliado na formagdo dos alunos.

Modo N° de vezes citado

Na exemplificagio ¢ ilustragio. 12

Na consolidagdo da teoria vista nas aulas expositivas.

Enquanto facilitadoras, motivadoras, atrativas.

Na otimizagdo do tempo ¢ maior facilidade na exposigdo dos conteudos.

De forma positiva, mas, ndo suficiente.

Fortalecimento do ensino como um todo.

Trabalhos de campo.

Producdo de experimentos com materiais de baixo custo.

Tecnologicos auxiliam, mas os trabalhos de campo sdo mais efetivos.

Na interagdo entre a cartografia ¢ o geoprocessamento

O uso do Google Earth pela facilidade em alterar a escala geografica-
cartografica.

N RN (NN |WWn]N]|w ]| O

Como ¢ possivel observar no Quadro 21, alguns professores colocaram ressalvas quanto
ao uso dor recursos didaticos, observando que estes sdo importantes, mas que nao
superam a questdo da habilidade dos professores, a importancia do planejamento das

aulas, dos trabalhos de campo.

Como ja mencionado as técnicas auxiliam, elas sfo facilitadoras. Antes de
utiliza-las, normalmente procuro definir “o que” os alunos devem aprender
naquela disciplina especifica ¢ “por que”. Este “o que” depende da temdtica,
mas também de quando a disciplina ¢ oferecida no curriculo (se € de inicio do
curso, ndo adianta exigir dominio de conceitos ¢ de vdrias técnicas), para,
entdo definir “COMO” vou utilizar os recursos a minha disposigdo, ¢ em que
sequéncia ¢ intensidade ao longo do semestre.

Ainda refletindo sobre os apontamentos dos professores acerca dos trabalhos de campo,
foi recorrente em diversas respostas ao longo do questiondrio tanto sob a oOtica da
necessidade de recursos para estas atividades como também destacando o seu valor no
ensino de Geomorfologia. Diversos autores destacam a importancia da realiza¢do de
trabalhos de campo na formagdo dos geografos como Lacoste (1977), Suertegaray
(2002), Kaiser (2006), Serpa (2006), etc. Desse modo, ressaltamos que partimos da
compreensdo de que o uso das novas tecnologias ndo substitui a realizagdo destes, sendo

que sua relevancia ¢ consenso entre os professores indagados e também objeto de




147

estudo de diversos pesquisadores tanto no ambito da ciéncia geografica, como nas

geociéncias (REBELO, 1998) e na propria Geomorfologia. Acrescentamos ainda que,

também nessa pratica de ensino, as novas tecnologias podem contribuir no sentido de

agregar possibilidades de analise, a contextualizacdo em escalas variadas, registro e

processamento de dados coletados.

A visdo dos professores frente ao ensino de Geomorfologia no contexto tecnologico na

contemporaneidade € positiva, de modo geral. No entanto, é importante que sejam

destacadas fragilidades e ressalvas que os professores argumentaram, como € possivel

visualizar na sintese elaborada no Quadro 22.

Quadro 22: Como os professores avaliam o ensino de Geomorfologia no contexto tecnoldgico

atual.

O ensino de Geomorfologia diante do contexto tecnologico

N° de vezes citada

Os recursos auxiliam na observagdo indireta ¢ representagdo das formas de
relevo, mas ndo contribuem necessariamente para o desenvolvimento do
raciocinio geomorfologico.

Pouco modemo. Ainda afeito a modelos antigos de ensino. Aquém do
adequado.

O

Permitem uma percepgdo mais aprofundada da Geomorfologia.

Promissor, positivo, importante.

Ferramenta facilitadora, ¢ ndo um fim em si mesma.

Fase de transigdo, processo de construgio, precisa avangar mais rapido.

Atrai os estudantes.

Tem facilitado o trabalho.

N Q[ Q] Q|0 |®

No contexto atual ocorre uma valorizagdo da geografia enquanto ciéncia
social em detrimento dos conhecimentos naturais.

Necessidade de adaptar os espagos de ensino/aprendizagem as demandas
tecnologicas contemporaneas para melhor formagio do profissional
gedgrafo.

Campo (classico) esta sendo deixado de lado, assim como as teorizagdes.

Ressalta o papel docente.

Mesmo diante dos avangos no ensino de Geomorfologia, os alunos ndo t€ém
apresentado interesse € comprometimento.

Acesso desigual a recursos laboratoriais ¢ as novas tecnologias.

Trabalho de campo e aula em laboratério sdo muito mais representativas do
que a utilizagdo de tecnologias.

Ensino continua tradicional, superficial.

Fundamental e indispensavel na formagao profissional.
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Como destacado pelos professores, as novas tecnologias sdo importantes aliadas na
compreensdo dos conhecimentos geomorfologicos, facilitando e instrumentalizando o

trabalho docente.

A Geomorfologia ¢ o palco onde a sociedade humana desenvolve suas
atividades, deste modo ¢ essencial que os processos ambientais envolvidos
nesta disciplina sejam entendidos nas mais diversas escalas. Com o
desenvolvimento de satélites, programas ¢ outros recursos audio visuais ¢
desde que a situacfo socioecondmica permita, os recursos podem garantir
uma percepgdo mais aprofundada da Geomorfologia, visto que, o volume,
disponibilidade e a fluidez das informacSes de forma gratuita na internet
pode garantir um arsenal de meios ao professor que deseje ampliar o
aprofundamento do conhecimento.

Apesar disso, as ferramentas tecnoldgicas ainda nédo estdo sendo utilizadas plenamente.
Novamente diversos docentes destacaram que o ensino de Geomorfologia tem sido
favorecido com uso das ferramentas tecnoldgicas, mas que isto ndo garante o
aprendizado. Outros professores demonstraram descontentamento em relagdo ao ensino
de Geomorfologia diante do contexto atual, argumentando que o uso das tecnologias

estd abaixo do que seria esperado ou ndo tem acompanhado a modernizagao.

No nosso caso, considero que tem ajudado bastante na eclaboragdo dos
trabalhos, ndo somente como instrumento de analise, mas também atraindo
os alunos para os estudos na area da “geografia fisica”, embora muitos
alunos ainda se empolgam esquecendo que a tecnologia ¢ um instrumento,
uma técnica, ndo resolvendo questdes ligadas a interpretacdo (sua
aprendizagem integral).

Precisa avancar mais ¢ rdpido. As questées relacionadas dircta ¢
indirctamente a Geomorfologia demandam avangos no campo do
conhecimento teérico ¢ de aplicagio.

Alguns fatores foram apontados pelos professores como empecilhos para que o uso de
recursos tecnoldgicos na disciplina de Geomorfologia atenda as demandas da formagao
do profissional geografo como, a escassez de recursos para modernizagdo de
laboratérios, a valorizagdo das disciplinas “sociais” e a falta de capacitagdo de
professores. Tais fragilidades tém afetado o ensino de geomorfologia, ndo
necessariamente na forma de prejudicé-lo, mas certamente impedindo que seja realizado

mais satisfatoriamente.
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CAPITULOV

5. ATIVIDADES DIDATICO-PEDAGOGICAS ENVOLVENDO
CONTEUDOS GEOMORFOLOGICOS COM USO DO GOOGLE
EARTH COMO RECURSO DIDATICO

O presente capitulo tem como objetivo elaborar propostas de atividades a serem
desenvolvidas no ensino da disciplina de Geomorfologia com uso do Google Earth
como recurso didatico tecnologico, bem como orientar e testar junto a um grupo de

discentes o uso dessa ferramenta e divulgar a propostas e os resultados em meio digital.

As atividades desenvolvidas estdo relacionadas a conteudos e habilidades proprios da
Geomorfologia, mas ndo se resume a esta. Competéncias oriundas da Cartografia e

Sensoriamento Remoto também sio relevantes.

Cada uma das ideias de trabalho desenvolvidas ao longo do capitulo apresenta
particularidades e pode incentivar professores e alunos a desenvolverem diferentes
maneiras de acionar estruturas cognitivas ligadas ao ensino e aprendizagem da
Geomorfologia. As atividades possuem niveis de complexidade variados, que podem
ser aprofundados ou ndo de acordo com a intencionalidade do docente e do nivel de
amadurecimento cognitivo apresentado pelos alunos, aspectos também verificados no

trabalho de Bertolini (2010).

O uso do Google Earth n3o suporta apenas o pensamento espacial, mas também ajuda a
desenvolver habilidades analiticas criticas podendo ser usado para descrever as
caracteristicas do espago geografico; inferir como o comportamento humano muda a
superficie da terra; medir distancias; usar outras capacidades de pensamento e analisa-

las. (PATTERSON, 2007).

Diante destas possibilidades a elaboragdo de atividades, com intencionalidade, em busca
do desenvolvimento e aprofundamento de habilidades e competéncias no ambito dos
saberes geomorfologicos ndo ¢ uma tarefa facil. A Geomorfologia ¢ uma ciéncia muito
complexa, dindmica, e demanda conhecimentos prévios para que a compreensdo das

formas e processos aconteca plenamente. A elaboracdo de tais atividades exige uma
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percepcdo das necessidades de cada realidade e a constante atualizagdo dos

procedimentos em busca de atingir os melhores resultados.

Em consequéncia do trabalho desenvolvido até o momento, verificou-se que a
elaboracdo de atividades com uso do Google Earth poderia ser realizada de diversas
maneiras, como por exemplo, identificar cada ferramenta do Google Earth e elencar as
possibilidades de analises geomorfoldgicas para cada uma delas ou elaborar o maior
numero possivel de atividades abrangendo o maximo de conteudo. No entanto, tais
exemplos mostraram-se inesgotaveis e, portanto, ndo seriam viaveis e nao atenderiam as

expectativas e os objetivos principais do trabalho.

Desse modo, optou-se por priorizar 0s aspectos essenciais para elaboracgdo de atividades
com uso do Google Earth. Para isso, foram escolhidos quatro temas, e a parir deles
foram organizados exercicios. Entdo, com a demonstrag@o das atividades e a discussdo
sobre a constituicdo das mesmas, espera-se que estas possam tanto ser aplicadas por
professores; como acessadas por alunos que se interessem pelo tema; e também fornecer
uma contribui¢do para que os professores elaborem outras atividades de acordo com as

suas demandas. Esta etapa do trabalho foi dividida em duas partes:

e Adaptagdo e aplicagdo de atividade ja realizada em outras universidades, junto a
alunos da disciplina de Geomorfologia (Item 5.1);

e Elaboragio de outras atividades (Itens 5.2, 5.3 ¢ 5.4).

Como ja abordado, parte-se da premissa de que os aspectos teoricos-conceituais sdo
essenciais, assim, € necessario que sejam estabelecidas as referéncias a partir das quais

.. , 15
cada atividade sera elaborada .

Todas as atividades foram constituidas apoiadas nas percep¢des e analises obtidas ao
longo do desenvolvimento do trabalho, iniciando com a pesquisa bibliografica da
edificacdo dos conhecimentos geomorfologicos, o conhecimento da realidade
vivenciada atualmente por professores e alunos de Geomorfologia, a busca pelo
entendimento das habilidades e competéncias necessarias para o conhecimento da

génese, processos e formas do relevo, a preocupacdo com a contextualizagdo do ensino

" Outro caminho também & possivel, como por exemplo, quando define-se uma area de estudo
entdo realiza a busca por informagdes desta arca ¢ elabora atividades. Sem perder de vista a
relevancia de uma fundamentagéo tedrica.
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e aprendizagem no contexto tecnologico atual, bem como as ferramentas acessiveis para

tal processo.

Considera-se ainda que, tais atividades, estdo propostas para aplicagdo no ambito da
disciplina de Geomorfologia, o que pressupde-se que havera um acompanhamento do
professor, a introducdo acerca do assunto abordado e a posterior corregdo e discussdo da
atividade e também que existem textos de referéncia acessiveis para realizacdo da
mesma. Desse modo, a atuagdo do professor se estabelece enquanto estrategista e
mediador do processo de ensino e aprendizagem, consolidando, desse modo, a mediagdo

pedagdgica.

O aluno também ¢ abordado enquanto sujeito ativo neste processo, sendo que, por meio
das atividades praticas, que possibilitam estabelecer relacdes entre as teorias e a
realidade, ha um incremento no desenvolvimento da autonomia do aluno levando-o a
construir uma intera¢do com o que ja se sabe previamente € o que se acabou de

conhecer na constitui¢do de uma aprendizagem significativa.

Por meio das propostas dos exercicios praticos, espera-se propor alternativas que podem
minimizar as dificuldades levantadas pelos professores de Geomorfologia pesquisados,
como os obstaculos quanto a interpretacdo sistémica dos fenomenos geomorfologicos, o
estabelecimento da compreensdo efetiva dos conceitos e das estruturas geologicas.
Sobre as dificuldades apresentadas pelos alunos, Souza (2009), também destaca

argumentos semelhantes, que foram abordados no capitulo anterior.

Para cada atividade foi incluido um quadro explicativo que procura esclarecer os
objetivos, as possibilidades para alcangad-los e as habilidades necessarias para tal. A
elaboragdo ¢ semelhante ao que foi realizado por Bertolini (2010), que se baseou na
pesquisa de Souza (2009) com o “Guia Referencial de Habilidades para Competéncia
em Geomorfologia” (Quadro 2) e também nos Planos Curriculares Nacionais (2006) —

PCN’s — para compor o quadro.

Estabelecida esta primeira etapa de defini¢do do tema e embasamento tedrico e
defini¢do da area, inicia-se o processo de exploragdo do Google Earth. Neste ponto ¢
muito importante que se tenha um conhecimento prévio sobre as possibilidades que o
software disponibiliza. A seguir foi incluido o organograma (Figura 13) do caminho
percorrido para elaboracdo de atividades e procedimentos praticos no Google Earth.

Nessa perspectiva, espera-se que os usuarios se apropriem da tecnologia, a redefinam e
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assumam o controle. Além disso, diversos aspectos discutidos ao longo da pesquisa se
materializam na medida em que apresentam-se possibilidades do desenvolvimento de
um processo de ensino e aprendizagem inovador, adequando a didatica aos tempos e

demandas atuais.

Figura 13: Encaminhamento para ¢laboragdo das atividades ¢ procedimentos praticos no Google
Earth.

ELABORACAO DE ATIVIDADE COM USO DO GOOGLE EARTH COMO RECURSO DIDATICO
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E interessante que, além da atividade em si, sejam oferecidas instrucdes que orientem os
alunos sobre como usar as ferramentas. Isso pode ser feito ao longo do desenvolvimento
da atividade, ou seja, na medida que se inclui os comandos para realizag¢do da atividade
também se explica como fazer no software (Figura 14). Outra maneira é simplesmente

informando o comando e como executa-lo fica disponivel em um tutorial a parte.
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Figura 14: Exemplo de organizagdo de atividade proposta com o Google Earth.

2° Passo: Delimitar canal

Apos adicionar o ponto inicial, va i opgdo “Adicionar caminho™ na barra de tarefas
(Figura 3) para delimitar o percurso do rio, que devera ter a extensio de 80 km. O
processo de digitalizagio & feito a partir de passar o cursor sobre o canal e marcar
pontos com cliques no botio esquerdo, em especial na area de delimitagdo de curvas do
canal. Figura 4.

Figura 3 — Icone para “Adicionar caminho™ na barra de tarefas.

O (¢los]ee] (@& & =aln]=s

Adicionar caminho

Figura 4 — Processo de digitalizagdo do canal fluvial com acompanhamento da curva do

rio.

Lembre-se ao adicionar caminho, na opgao de medidas colocarem em metros. Em cada
trecho abranger 2.000 metros (2 km). Totalizando ao final 40 trechos de 2.000 metros
cada. Figuras 5 e 6.

Fonte: Rodrigues (2016, et. al.,p. 4 ¢ 5)

Diante das experiéncias obtidas na aplicacdo da atividade junto aos alunos de
Geomorfologia, optou-se por disponibilizar as informag¢des de como executar a tarefa no

software em um tutorial a parte, pois:

e alguns alunos ja sabem utilizar o Google Earth, sendo assim, a descri¢do de
como realizar cada procedimento no software pode tornar a atividade
desnecessariamente mais longa;

e 0 aluno que nd3o possui um conhecimento prévio de uso do software pode

facilmente acessar e instruir-se no tutorial;
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e a atividade ficard mais objetiva, com enfoque nas informagdes que de fato sdo

relevantes para atingir os objetivos.

Sobre o tutorial das fungdes basicas do Google Earth optou-se por indicar o que o
proprio Google oferece (Figura 15), pois, considerou-se que esses procedimentos
podem ser alterados e sempre estardo atualizados na pagina do Google. O aluno nio fica
limitado ao aprendizado de ferramentas que sdo utilizadas na realizag@o da atividade e
pode ter acesso a outras ferramentas. Pode ser motivado a utilizar outras fun¢des que

julgar interessantes.

Figura 15: Pagina do Google Earth com os tutoriais.

Google Earth

Pagina inicial Explorar Aprender Conectar-se Ajuda Baixar o Google Earth

Tutoriais para usudrios iniciantes  Tutoriais para usudrios avangados  Tutoriais de construgbes em 30

Aprender

Quer voceé esteja aprendende a usar o Google Earth pela primeira vez. quer ja seja um usudrio experiente, temos agui
algumas ferramentas para ajuda-lo a explorar ainda mais o produto

Tutoriais para usuarios iniciantes Tutoriais para usuarios avangados Mais tutoriais
o Street View = Cemo gravar um passeio « Tutoriais para erganizactes sem fins
2 . lucrativos
e Arvores em 3D » Como impertar dados KML, KMZ e GPS

. . = Tutoriais para educadores
» Imagens historicas = Como aplicar geo-tags a fotos
o . = Tutorial do KML
« Navegacdo T e -
utoriais de construgbes em 3D
) : ¢ « Mais videos de tutoriais no YouTube
» Como procurar lugares = Intreducdo ac Modelador de Edificios de

= " G
+ Como desenhar e medir Gongle

« Marcadores e passelos = Crie modeles em 3D com o Google SketchUp

» Modelagem geografica com o Google

= Como explorar Marte, a Lua e o céu
SketchUp e o Modelador de Edificios

« A Lua no Google Earth
» Modelagem com e contexto do local
» Como compartilhar capturas de tela do
Google Earth

= Guia de turismo

Conheca os recursos

Para dar os primeiros passos, faga um passeie guiado para conhecer os recursos basicos do Google Earth. Ao final desse
breve passeio, vocé estara preparado para comegar a explorar o Google Earth por conta propria.

Iniciar o passelo pelos recursos

Fonte: <https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/>. Acesso em Janeiro de 2017.

Sdo inumeras as possibilidades de elaboracdo de atividades ou outras metodologias de
ensino com uso do Google Earth. Assim como sdo vastas as opgdes de conteudos

geomorfologicos a serem abordados com auxilio desse software, como por exemplo:



https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/
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e grandes estruturas do relevo;

e vulcanismo;

e abalos sismicos;

o falhas geologicas;

e delimitacdo de bacias hidrograficas;
® Processos erosivos;

e inundagdes;

e obras e intervengdes dos seres humanos.

Nessa perspectiva, a partir desse momento serdo apresentadas as seguintes atividades
que envolvem os conteudos tratados na disciplina de Geomorfologia: Aplica¢do do
Indice de Hack para identificagdio de setores andmalos e rupturas do relevo; Materiais
constituintes e as formas do relevo; O relevo e o trabalho dos rios; e Movimentos de

massa.

A primeira atividade, que trata do indice de Hack, foi possivel aplicar junto a alunos que
cursavam a disciplina de Geomorfologia do 2° Periodo (diurno e noturno) do curso de
Geografia da Universidade Federal de Uberlandia (Campus Uberlandia) no 2° semestre
de 2016 e por isso, apresenta no proximo item um arcabougo maior de informagdes. As
demais atividades foram elaboradas apos a realizagdo desta primeira e configuram uma

proposta que podera ser aplicada posteriormente.

5.1. Atividade: Aplicacao do indice de Hack para identificacdo de

setores anomalos e rupturas no relevo

Investigacdes relacionadas as drenagens fluviais tém importante finalidade na
Geomorfologia, associadas a compreensdo da rede hidrografica favorecem a apreensio
e esclarecimento de questdes geomorfologicas, uma vez que, os cursos d’agua sdo
agentes morfogenéticos muito ativos na esculturacdio da paisagem terrestre.
(CHRISTOFOLETTI, 1973). Os indices morfométricos, obtidos a partir dos estudos das
drenagens fluviais, sdo entendidos como interessantes alternativas pra avaliar os perfis

longitudinais dos rios e, assim, obter uma melhor compreensdo do processo da evolugio
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do relevo, e investigar a interag@o da tectdnica, litologia e fatores climaticos, no ambito

de uma bacia hidrografica.

O perfil longitudinal de um canal de drenagem pode ser entendido como a relagdo entre
a altimetria e a distdncia da nascente, entretanto, a esse respeito € importante ressaltar

que

quando este perfil ¢ analisado em fungdo do processo de evolugdo do relevo,
sdo necessdrias ferramentas para melhor entendimento do papel erosivo dos
canais fluviais (largura, inclinagdo, forma), da importancia do embasamento
rochoso, da distribuigdo da topografia no processo de evolugio do relevo em
uma determinada paisagem. (RODRIGUES, et. al., 2016)

Dentro desta perspectiva o Google Earth oferece diversas ferramentas que possibilitam
avangar na compreensdo dos aspectos geomorfoldgicos de uma bacia hidrografica. O
Quadro 23 explicita a atividade proposta sugerindo alternativas de trabalho a partir da

descrigdo dos objetivos almejados e as habilidades necessarias.

Quadro 23: Atividade indice de Hack: proposta de trabalho.

Objetivos Como alcancar Habilidades necessarias

Identificar, compreender ¢
reconhecer as diferentes
fisiografias fluviais e sua

relagdo com o relevo. - Identificar as tipologias de

forma e conhecer sua

Analisar os perfis )
nomenclatura cientifica.

longitudinais dos rios, a partir

da relacdo entre a altimetria e - Comparar formas e distinguir
a distancia da nascente. Visualizacgio, observagio, nomenclaturas.
Observar a relevancia do avaliagdo e digitalizagdo do . . .
- Diferenciar os conceitos:
embasamento rochoso na canal.
e agente, processo, forma ¢
distribui¢do da topografia no e
o condicionante.
processo de evolugdo do
relevo em uma determinada - Identificar os diferentes
paisagem. processos dindmicos.

Compreender o papel erosivo
dos canais fluviais (largura,
inclinagio, forma).

- Analisar a relagio forma,
escala espacial e temporal.

Visualizacgio, observacio, (SOUZA, 2009).
avaliagdo e digitalizagdo do
canal. Compilagdo ¢
tratamento dos dados.

Identificar setores de
anomalias de drenagem e
rupturas de relevo.
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Como proposta de avaliagdo do Google Earth enquanto instrumento no ensino de
Geomorfologia, foi realizada a observacdo e analise da pratica da atividade: Aplicagdo

do Indice de Hack'® para identificagdo de setores andmalos e rupturas do relevo.

Previamente foi elaborado um tutorial'” (RODRIGUES, et. al., 2016), que trazia a
introdu¢do do conteudo escolhido e em sequéncia o passo-a-passo pra realizagdo da
atividade. A atividade, enquanto conteido da disciplina, teve como objetivo

compreender

[...] a aplicagdo do Indice de Hack (Relacdo Declividade/Extensdo) para
identificar setores de anomalias de drenagem ¢ rupturas de relevo, utilizando
softwares como Google Earth, Excel e Inkskape para organizar varios niveis
de informagbes que caracterize um canal fluvial. (RODRIGUES, et. al.,
2016).

A pratica ficou dividida em trés etapas: reconhecimento, delimitagdo do canal, e
obten¢do de medidas no GE; preenchimento de dados e constru¢do de graficos no
Excel; interpretagdo, analise e produgdo de resultados e poster no Inkscape. Para
realizag@o da primeira etapa foram disponibilizadas nove aulas (50 minutos cada), para
segunda etapa seis aulas e para a ultima, também seis aulas. A partir disso, foi possivel
observar de maneira critica os resultados do trabalho desenvolvido e, dessa maneira,

obter subsidios para buscar um aprimoramento.

Sobre os procedimentos metodoldgicos da aplicagdo da atividade, foram estabelecidos
os seguintes: obtengdo da base hidrografica de todos os rios de Minas Gerais, e criagdo
do arquivo .kmz com 80 pontos em nascentes, determinando como condi¢do, rios com
pelo menos 80km de extensdo. Cada aluno ficou responsavel por um rio, e esta

distribuigdo foi realizada por meio de sorteio.

Todos estes universitarios ja haviam cursado algumas disciplinas que contribuiram para
a realizacdo da atividade, como Geologia e Cartografia no 1° Periodo, e também,
concomitantemente a disciplina de Geomorfologia estavam cursando Hidrografia. Seria

ainda mais favoravel que todos os alunos também j4a tivessem cursado a disciplina de

¢ A atividade teve como referéncias: Hack (1973) ¢ CHRISTOFOLETTI (1973) e também o tutorial
citado na pagina seguinte.

7 Este tutorial ¢ a base de dados foram elaborados pelo docente ¢ monitoras responsaveis pela disciplina,
com base no projeto Gis4Geomorphology. Este projeto disponibiliza tutoriais para alunos de pods-
graduagdo em Geociéncias ¢ esta disponivel no sitio < http://gis4 geomorphology.com/channel-analysis-
project/>.


http://gis4geomorphology.com/channel-analysis-project/
http://gis4geomorphology.com/channel-analysis-project/
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Sensoriamento Remoto. No entanto, esta ¢ oferecida apenas no 3° Periodo, entdo
somente alunos repetentes na disciplina de Geomorfologia ja haviam cursado.
Conhecimentos sobre informatica basica também foram fundamentais para a realiza¢io

da atividade.

Entdo, para que os alunos iniciassem a realizagdo da atividade (Figura 17) foram

necessarios os seguintes instrumentos:

e Arquivo .kmz com ponto marcando a nascente do rio;

e Arquivo Excel com formulas;

e Laboratério de informatica com pelo menos 1 computador por aluno;
e Softwares instalados: Google Earth, Excel e Inkskape;

e (Conexao com a internet de boa qualidade.

E relevante destacar que o indice de Hack ndo foi definido apenas com as informagdes
de “Altura maxima e minima” e a “Distancia entre a nascente e o divisor de aguas”.
Como citado anteriormente, o arquivo no formato Excel (Figura 16) foi previamente
organizado com dados e formulas necessarias para obter o Indice de Hack. Sendo que
em (A) foram incluidas as formulas pra obtencdo do Indice de Hack, na planilha, (B) o
preenchimento das informagdes geraram um grafico que representava o Indice de

Sinuosidade, e 0 mesmo procedimento em (C) gerou um grafico com a largura do canal.

Figura 16: Planilhas Excel disponibilizada aos alunos.

A B C D E F G H | J K
NuUmero do | Distdnciada | Célculoda [Cumprimento| Somatéria | Metade do Valor |Altura| Altura | Diferenca
1 trecho nascente ao | Inclinagio do Trecho | dos Trechos Trecho trechos |Maxim| Minima | de Altura SIE
2 Formula fixo J/D Medido D+Eacima D/2 E1+F2+B2 Medidg Medido H-l C*G
3 0
4 1 #DIV/0! Q 0 Q 0 #DIv/0!
5 Z
6 3
7 4
A
Numero do| Cumprimento do L?‘jztjr;::a Indice de NUT:;: do Largura do Canal Metade de B Meradeeieni(g:g::emada
canal Trecho . Sinuosidade {em metros) (em metros) (em metros)
. {medido)
2 (em metros) (em metros) (B/C) ; g
3 6 3 0
4 1 #DIV/0!
5 2 #DIV/0! C
B 3 #DIV/0!

(A) Indice de Hack; (B) Indice de Sinuosidade; (C) Largura do canal.




Figura 17: Sintese do tutorial
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Antes de realizar a atividade em si, foi feita uma pesquisa com o objetivo de buscar um
melhor conhecimento sobre a turma e sua experiéncia com o Google Earth e para isso
foi aplicado um questionario. Dos alunos que responderam as questdes (69 alunos),
93% eram do 2° periodo, 3% do 4° periodo e 4% do 6° periodo. Do total, 42%
pertenciam a turma do curso noturno e 58% do curso diurno. Dentre todos os alunos que
responderam apenas 1 aluno ainda ndo havia utilizado o Google Earth, segundo ele por

ndo ter verificado a necessidade.

Sobre os equipamentos utilizados para navegar no Google Earth (considerando que os
alunos poderiam ter utilizado mais de um equipamento), 96% dos alunos o fizeram em

computador, 27% em smartphone, e 7% ja fizeram uso do Google Earth em tablets.

Acerca da finalidade pela qual fez uso do Google Earth, 79% apontaram a localizagdo,
76% visualizagdo de imagens de satélite, 65% para pesquisa escolar, 50% elaboragdo de

mapa. Também neste item os alunos poderiam marcar mais de uma op¢ao.

Dentre as ferramentas disponiveis no Google Earth, os alunos identificaram a(s) que ja
haviam utilizado. Essas informag¢des foram sintetizadas no Grafico 13, que demonstra
que antes da realizagdo do trabalho proposto, as ferramentas mais utilizadas pelos
alunos foram: Localizar e Street View, por mais de 80%, Caminho, Marcador e
Coordenadas Geograficas por mais de 70%. A Visualizagdo em 3D ja havia sido

utilizada por mais da metade dos alunos.

Considerando a experiéncia com o Google Earth, 33% dos alunos consideram o nivel de
dificuldade no seu uso baixo, 57% consideraram médio, e 10% avaliaram o nivel de
dificuldade como alto. 84% dos alunos apontaram que o Google Earth podera contribuir
para o melhor aprendizado na disciplina de Geomorfologia e 16 % disseram ndo saber

sobre 1sto.
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Grafico 13: Ferramentas do Google Earth ja utilizadas pelos alunos.
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Apoés a realizagdo da atividade, foi aplicado um novo questiondrio, com intuito de

avaliar a pratica e assim realizar os ajustes necessarios para a divulgacdo e nova
. ~ , I 18

aplicagdo da mesma. Nesta etapa, 50 alunos concluiram a atividade, destes 24

responderam a este segundo questionario.

Quanto ao nivel de dificuldade 71% consideram médio, 25% baixo e 4% alto. 88%
acreditaram que o Google Earth contribuiu para o melhor aprendizado, 8% néo

souberam opinar e 4% ndo consideram que o Google Earth contribuiu.

Os alunos também escreveram como o Google Earth contribuiu para o aprendizado na
disciplina de Geomorfologia. Os argumentos citados pelos alunos podem ser

sintetizados nas afirmativas a seguir:

e Possibilidade de ter uma visdo espacial de lugares;
e Analisar o relevo mesmo estando distante;

e Relacionar a teoria estudada em sala com a realidade;

'8 A aplicaciio deste questionario foi realizado em novembro de 2016, momento em que servidores e
alunos de diversas universidades pelo Brasil, inclusive a Universidade Federal de Uberlandia, aderiam a
greve, que teve a duracdo de 50 dias.
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e As ferramentas contribuiram para melhor compreensido das caracteristicas dos
rios;

e Possibilita um “encurtamento” das distancias (“o mundo fica pequeno”);

e Facilita o entendimento;

Porém alguns alunos apontaram que, realizaram a atividade de maneira mecanica,
apenas repetindo o que estava no tutorial, outros descreveram ainda que a atividade foi
extensa e trabalhosa. Um aluno apontou como dificuldade de visualiza¢do de algumas

areas, por conta da resolucdo das imagens ou presenga de nuvens.

Outra ressalva apontada pelos alunos foi que na maior parte dos procedimentos foi
necessaria a repeti¢do, principalmente a digitalizacdo do canal. Nesse aspecto verificou-
se a necessidade de reformulagdo no tutorial, pois os alunos tiveram dificuldades em

salvar o arquivo de maneira correta.

Sobre a realizagdo das etapas do trabalho, cerca de 25% dos alunos ndo entregaram o
trabalho completo, justificando a auséncia de tempo para conclusdo ou dificuldades de
elaboracdo dos graficos no software Excel (ultima etapa do trabalho), sendo que alguns
deles sugeriram que esta etapa fosse descrita de maneira mais detalhada e outros
sugeriram ainda que além, do Excel, também fosse acrescentado no tutorial o passo a
passo para elaborar os graficos no software LibreOffice, uma vez que ndo tinham acesso

ao Excel.

Diante da analise do nivel de complexidade das etapas de realizagdo do trabalho
constatou-se que os alunos consideraram os comandos realizados no Google Earth,
como por exemplo, definir a distdncia em linha reta no trecho, adicionar marcador a
cada 2 km, marcar a distancia entre a nascente e o divisor de 4guas, verificar o perfil de
elevacdo, de complexidade baixa a média. Salvar os arquivos, houve uma
particularidade, descrita anteriormente, pois os alunos atribuiram certa dificuldade em
salvar os arquivos devido a maneira com que ficou descrito no tutorial. Ainda quanto
aos procedimentos realizados no Google Earth, digitalizar o canal e determinar a sua
largura foram considerados pelos alunos como de média dificuldade. Esses sdo
procedimentos simples do ponto de vista operacional, mas que exigem dos alunos
habilidades que vao além do manuseio das ferramentas do Google Earth, pois para

realiza-los foi necessaria a interpretacdo e analise das imagens de satélite.
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As etapas consideradas mais complexas pelos alunos foram a elaboragdo dos graficos e

do poster, ambas realizadas em outros softwares (Grafico 14).

Grafico 14: Avaliagdo da dificuldade em realizar os trabalhos.
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Ao concluir a atividade os alunos enviaram os arquivos via e-mail para que assim fosse
realizada a avaliagdo. Foram consideradas as trés etapas: digitaliza¢do do canal no GE;
preenchimento e tratamento dos dados na planilha e confec¢do poster, (Figura 18) cada
uma com sua respectiva pontua¢do. O professor responsavel pela disciplina atribuiu os
pontos de acordo com a realizagdo ou ndo de procedimentos, bem como a precisio e o
resultado dos mesmos. No presente trabalho, considerou-se somente a analise das
dificuldades e habilidades desenvolvidas pelos alunos para realizacdo da atividade,

independente da pontuagdo final obtida pelos alunos.



Figura 18: Exemplo de resultados: Poster elaborado por aluno da disciplina.
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Nascente

Largura do Canal

Elevagdo (m)

Indice de Hack

Analise do Perfil do Rio das Velhas, em Belo Horinzonte - MG

O Rio analisado € o Rio das Velhas, sua nascente esta localizada nas cordenadas 19°57'06,77"S e
43°43'49 41"0 a 1067 metros de altitude, sua foz ou fim esta localizada nas cordenadas 19°39'47 48'S e
43°47'34, 42" O e a 669 metros de altitude. Perto da nascente a altitude do Rio sofre uma queda brusca,
entomo de 300 metros logo nos 20 primeiros quildmetros, local esse que se encontra 0s maiores valores
do indice de Hack, logo depois a variacao da altitude € baixa. O canal apresenta em grande parte uma
caracteristica de canal meandrante.

As principal ufilizac@o do Rio pelo homen € para a captacao de agua para abastecimento da cidade de
Belo Horizonte - Minas Gerais, cidade essa que ufiliza o Rio para depositar seu esgoto.
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Em relagdo aos procedimentos realizados no Google Earth, os erros mais frequentes
foram observados na qualidade de digitalizacdo do canal, apresentando erros de
precisdo, ou seja, alguns alunos ndo aproximaram a altitude do ponto e visdo de forma
suficiente a proporcionar o delineamento do rio de maneira correta (33% dos alunos);
ou digitalizagdo sem defini¢do, uma vez que 29% dos alunos apresentaram erros
interpretacdo da imagem, principalmente em trechos em que o rio ndo ficava explicito

como em areas de vereda, com intensa mata ciliar ou coberto por nuvens.

No que diz respeito a possibilidade de minimizar tais erros algumas alternativas podem
ser propostas como por exemplo: estabelecer um padrdo na altitude do ponto de visdo,
de modo que o aluno possa realizar o trabalho de maneira ndo muito morosa, mas
também sem negligenciar o curso do rio. Outra possibilidade ¢ utilizar a ferramenta que
usa imagens historicas e assim ¢ possivel que em anos anteriores consiga obter uma

melhor visualizagao.

Quanto ao preenchimento e elabora¢do dos dados na planilha, 21% dos alunos ndo
elaboraram os graficos, etapa que relataram ter tido maior dificuldade. Na etapa de
elaborag@o do poster, as principais falhas naturalmente s&o resultado das cometidas nas
etapas anteriores, e dessa forma parte dos posteres estavam incompletos. Foram

identificados ainda erros na edi¢do e estruturagdo (29% dos alunos).

Algumas percepcdes ficaram evidentes ao longo da execucdo da atividade no

laboratorio de informatica:

e essencial a presenga do professor ou monitor para que fossem esclarecidas as
duvidas, ou que seja destinado um canal de comunicagao para tal,

e seria interessante um treinamento prévio com no¢des basicas de interpretacdo de
imagens de satélite, ou que ja tivesse cursado a disciplina de Sensoriamento
Remoto ou afim;

e o planejamento prévio ¢ fundamental, inclusive com a realizag@o de testes;

e ointeresse dos alunos configura parte essencial;

e avaliagdo do tempo necessario para realizagdo da atividade;

e realizacdo de um feed back, junto aos alunos apds a conclusio da atividade.

Outras questdes ndo ficaram manifestas, mas carecem de uma reflex@o a ser realizada

em cada realidade como, por exemplo, os motivos pelos quais alguns alunos ndo
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concretizaram a atividade, o nivel de interesse dos alunos, o qudo atrativa foi a
atividade, a maneira com que os procedimentos foram propostos, o aprimoramento

constante do tutorial, e outras.

Desse modo, entende-se que os conteudos a serem abordados na disciplina de
Geomorfologia devem estar organizados, representados e adaptados aos interesses e
capacidades dos alunos, que apresentam niveis educacionais variados € maneiras de
aprender diferentes. E atribuida ao professor a articulagio dos conhecimentos

disciplinares especificos com os saberes didaticos e pedagogicos.

5.2. Materiais Constituintes e as formas do relevo

A elaboragdo de todas as atividades propostas no presente capitulo requer uma
organizagdo prévia como foi descrito na Figura 13. Esta atividade em especial foi
elaborada com auxilio de um arquivo que foi editado no software de geoprocessamento
ArcGis 10.2, no qual o mapa litolégico de Minas Gerais (CODEMIG, 2014) foi cortado
de acordo com a area de interesse da atividade e em seguida exportado no formato .kmz.
Neste mapa estava incluida uma legenda com as caracteristicas de cada litologia, como
mostra a Figura 19. O mesmo procedimento pode ser realizado para diversos outros

tipos de mapa como de curvas de nivel e de uso e ocupagdo do solo, por exemplo.
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Figura 19: Legenda do mapa litologico de Minas Gerais.

OBJECTID_1 2858
SIGLA_MG  NP1cphb

Grupo Canastra, Formacdo Chapada dos
UNIDADE Pildes, Membro Hidroelétrica da Batalha

LITOTIPOS  Quartzito micaceo
CLASSE_ROC Metamérfica

HIERARQUIA Membro

HIERARQU_1 G‘nipo Canastra, Formacao Chapada dos
Pildes

Bacia rifte e margem passiva, com

ENTIDADE_T litofacies carbonatico recifal mineralizado
emPb-Zn (r)

PERIODO_MA Toniano

PERIODO_MI Ediacarano

SIGLA_ENT 26

Fonte: CODEMIG (2014) — Organizado pela autora.

O Quadro 24, como explicado anteriormente sugere alternativas de trabalho por meio da
descrigdo dos objetivos, opgdes para atingi-los e habilidades e competéncias que sdo

relevantes para isto. Para execugdo da atividade em si, sd0 necessarias

2

aproximadamente quatro aulas (50 minutos cada).
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Quadro 24: Atividade Materiais constituintes ¢ as formas do relevo: proposta de trabalho.

Objetivos

Como alcancar

Habilidades necessarias

Identificar, compreender ¢
comparar as formas do
relevo.

Visualizagdo de diferentes
texturas ¢ formas da
superficie.

Reconhecer ¢ analisar as
diferentes estruturas
geologicas.

Comparagio das formas
visiveis com o mapa
litologico e a descrigdo de
cada compartimento.

Compreender a influéncia das
rochas na formagdo relevo.

Analise da teoria,
relacionando os materiais
constituintes das rochas ¢

suas respostas quanto a
altitude ¢ forma do relevo.

Avangar no entendimento dos
processos ¢ da dinamica do
relevo.

Compreensdo de que ao
tempo geoldgico, as
estruturas respondem de
maneira diferente a atuagio
dos agentes modeladores do
relevo.

- Identificar as tipologias de
forma e conhecer sua
nomenclatura cientifica.

- Comparar formas e
distinguir nomenclaturas.

- Diferenciar os conceitos:
agente, processo, forma ¢
condicionante.

- Identificar os diferentes
processos dindmicos.

- Analisar a relagio forma,
escala espacial e temporal.

(SOUZA, 2009).

Estruturadas as informagdes e dados necessarios foi elaborada a questdo que trata dos
materiais constituintes e formas do relevo (Figura 20 e Figura 21) de uma por¢do da
Serra da Canastra. Com a finalidade de expressar de maneira mais clara como as
atividades poderiam ser desenvolvidas, o Apéndice II, traz os caminhos esperados para
resolucdo das atividades, bem como as ilustragdes dos alunos vdo visualizar no Google
Earth. E importante ressaltar que esta é uma proposta com op¢des e caminhos possiveis,
ndo tratando-se portando, de algo que esteja pronto e acabado, ou que seja necessario
seguir exatamente as indicagdes sugeridas. Cabe ao professor adequar-se a sua
realidade, acrescentar mais exercicios, retirar itens, complementar, sempre em busca de

aprendizado mais significativo.
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Figura 20: Pagina 1 de 2 do exercicio: “Materiais constituintes e as formas do relevo™.

¢
GEOMORFOLOGIA
<>

IMATERIAIS CONSTITUINTES E AS FORMAS DO RELEVO

Objetivos de = |dentificar, compreender e comparar as formas do relevo;
aprendizagem = Reconhecer e analisar as diferentes estruturas geoldgicas;
®* Compreender a influéncia das rochas na formacao relevo;
®* Avancar no entendimento dos processos e da dindmica

do relevo.
Materiais e » Computador com Google Earth (a partir da versdo 6.0)
pré-requisitos instalado e conexdao com internet;

= Baixar arquivos disponibilizados no e-mail da classe;
= |eitura e acesso aos textos de referéncia. »
Referéncias PENTEADO, M. M. Relevo terrestre: Materiais constituintes In:
Fundamentos de Geomorfologia. PENTEADO, M. M. IBGE. Rio de
Janeiro. 1983. (p 19-31).

“[...] as formas do relevo refletem a forma e a
constituicdo das massas rochosas originais. Logo, um
primeiro passo para o estudo geomorfolégico é o
conhecimento das rochas, a sua composicao, as
propriedades fisicas e quimicas, formas
caracteristicas de ocorréncia, processos de origem e
idade geoldgica.” (PENTEADO, 1983, p. 19)

Siga 0s passos e responda as questoes.

Para a realizacao destas atividades, sera necessario que vocé faca o download do
arquivo “Materiais constituintes e as formas do relevo.kmz”.

Todas as suas duvidas quanto a execucao da atividade no Google Earth poderao ser
esclarecidas no tutorial disponivel no link https://www.google.com.br/intl/pt-
BR/earth/learn/, ou pergunte ao seu professor!



http://www.lages.ig.ufu.br
https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/
https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/
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Figura 21: Pagina 2 de 2 do exercicio: “Materiais constituintes ¢ as formas do relevo”™.

Questdo 01

Ativar a camada “Area Canastra”

Realize um reconhecimento inicial da area. Para isso utilize as ferramentas
de zoom e arraste.

Cliqgue duas vezes na camada “Area Canastra” para obter novamente a
altitude do ponto de visdao de aproximadamente 30km.

A) Observar e desenhar poligonos, apenas a partir do reconhecimento de

diferentes padrdoes de rugosidade, usando para isto a visualizagdo de
texturas e formas da superficie de acordo com as caracteristicas possiveis
de serem observadas.

Para auxiliar na visualizacdo é interessante que vocé, na guia de
propriedades de cada poligono, escolha em Estilo/cor, a opcdo
Sélido+Circunscrito e Opacidade de 50%. Dessa forma, sera possivel
observar o contorno dos poligonos que vocé criou ao mesmo tempo em que
visualiza o mapa litoldgico.

B) Concluido o item A, ative a camada “Litologia”, e estabeleca uma

comparacdo entre os poligonos criados por vocé e os poligonos do mapa
litolégico. Existem semelhancas? Escreva uma conclusdao sobre o que
observou.

Desative as camadas dos poligonos que desenhou.

Movimentando o cursor sobre a imagem, observe a variacdo de altitudes.
Desative temporariamente a camada “Litologia”.

Adicione pontos nos locais de maior e menor altitude.

Ative novamente a camada “Litologia”.

C) Em que unidade litolégica sdao encontradas as maiores elevagbes? E as

menores?

D) Ao clicar sobre o poligono de cada litologia, é exibida uma janela que traz

informacoes, inclusive os “Lipotitpos”. Com base no texto de referéncia
discorra sobre a interferéncia dos materiais constituintes e as formas do
relevo apresentadas na “Area Canastra”.
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5.3. O relevo e o trabalho dos rios

A resolugdo da atividade “O relevo e o trabalho dos rios” (Figura 22, Figura 23 e Figura
25), requer assim como as demais, uma leitura atenta dos textos de referéncia. Para
elaboracdo foram escolhidas figuras de textos classicos de autores brasileiros que tratam
da geomorfologia fluvial e buscou-se relacionar tais conteidos com as possibilidades de
visualizagdo e anélise de dados disponibilizados pelo Google Earth. Para a realizagdo da

atividade, sdo necessarias de oito a dez aulas de 50 minutos cada.

Muitos dos pontos sugeridos para serem “visitados” com o Google Earth sdo possiveis

de se observar também fotos que os usuarios do Google Earth obtiveram nos locais. O

Quadro 25 aborda informagdes relevantes para compreensdo da proposta da atividade.

Quadro 25: Atividade O relevo e o trabalho dos rios: possibilidades de trabalho.

Objetivos

Como alcancar

Habilidades necessarias

Identificar, compreender ¢
comparar as formas do
relevo.

Visualizagdo de diferentes
altitudes, texturas ¢ formas da
superficie.

Perceber as implicagdes da
estrutura do relevo sobre a
rede de drenagem.

Identificacio e classificagio
genética dos rios.

Identificar, compreender ¢
reconhecer as diferentes
fisiografias fluviais e sua

relagdo com o relevo.

Classificagido dos diferentes
tipos/trechos de canais
fluviais.

Reconhecer ¢ distinguir as
formas decorrentes dos
processos fluviais.

Indicar os processos (erosdo,
transporte ¢ deposigdo) que
geraram estas formas.

Compreender a atuagdo dos
rios enquanto agente exogeno
de elaboragio do relevo.

Avangar no entendimento da
dinamica do relevo.

Identificagio e descrigdo de
terminologias especificas dos
rios meandrantes, ¢ seu
processo de formago.

- Identificar as tipologias de
forma e conhecer sua
nomenclatura cientifica.

- Comparar formas e
distinguir nomenclaturas.

- Diferenciar os conceitos:
agente, processo, forma ¢
condicionante.

- Identificar os diferentes
processos dindmicos.

- Analisar a relagio forma,
escala espacial e temporal.

(SOUZA, 2009).

Sobre este exercicio € relevante a compreensdo prévia de que, esses modelos tedricos

foram elaborados por meio de experimentos feitos em laboratério e que por conseguinte
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sdo representagdes da realidade e possuem limitagdes. A esse respeito Zancopé (2004)

explica que

O importante ¢ que os modelos permitem analisar os diferentes padrées
encontrados, para entender melhor as relagdes entre formas ¢ processos dentro
da Geomorfologia Fluvial, especialmente nos estudos dos canais fluviais. Nao
se pode buscar na natureza os modelos definidos, mas compard-los as
paisagens encontradas, para analisar paisagens distintas.

Sendo assim, nesse ponto, € constatada novamente a essencial atua¢do da mediagdo
pedagdgica no processo de aprendizagem, no sentido de proporcionar que os alunos
desenvolvam uma compreensdo abstrata os aspetos da geomorfologia fluvial das areas

propostas, relacionando a teoria com a realidade.
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Figura 22: Pagina 1 de 4 do exercicio: “O relevo e o trabalho dos rios”.

¢ GEOMORFOLOGIA

<

O RELEVO E O TRABALHO DOS RIOS

Objetivos de = |dentificar, compreender e reconhecer as diferentes
aprendizagem fisiografias fluviais e sua relagdo com o relevo;
® Perceber as implicacbes da estrutura do relevo sobre a
rede de drenagem;
= |dentificar, compreender e reconhecer as diferentes
fisiografias fluviais e sua relagdo com o relevo;
= Reconhecer e distinguir as formas decorrentes dos
processos fluviais;
* |ndicar os processos (erosdo, transporte e deposicdo) que
geraram estas formas;
* Compreender a atuacdo dos rios enquanto agente
exdgeno de elaboracao do relevo;
= Avancar no entendimento da dinamica do relevo.
Materiais e *» Computador com Google Earth (a partir da versdao 6.0)
pré-requisitos instalado e conexdao com internet;
® Baixar arquivos disponibilizados no e-mail da classe;
‘ = |eitura e acesso aos textos de referéncia. ‘
Referéncias CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia Fluvial. In: Geomorfologia.
CHRISTOFOLETTI, A. Sao Paulo: Edusp, 1974. p. 65-101.
CHRISTOFOLETTI, A. Analise de bacias hidrograficas. In:
Geomorfologia. CHRISTOFOLETTI, A. S3o Paulo: Edusp, 1974. p.
102-127.
CUNHA, S. B. Geomorfologia Fluvial. In: Geomorfologia: uma
atualizacao de bases e conceitos. GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011. 102 ed. p. 211 - 252.

“Os estudos relacionados com as drenagens fluviais

sempre possuiram funcgdo relevante na Geomorfologia e a

analise da rede hidrografica pode levar a compreensao e

elucidacdo de numerosas questdes geomorfoldgicas, pois

os cursos de agua constituem processo morfogenético dos

mais ativos na esculturacdo da paisagem terrestre.”
(CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 102)

-



http://www.lages.ig.ufu.br
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Figura 23: Pagina 2 de 4 do exercicio: “O relevo e o trabalho dos rios”.

Siga 0s passos e responda as questdes.

Para a realizacao destas atividades, sera necessario que vocé faca o download do
arquivo “O relevo e o trabalho dos rios.kmz”.

Todas as suas duvidas quanto a execucao da atividade no Google Earth poderao ser
esclarecidas no tutorial disponivel no link https://www.google.com.br/intl/pt-
BR/earth/learn/, ou pergunte ao seu professor!

| Questdo 01 |

Em um sentido descritivo, Davis propés uma classificacdo genética dos rios,
conforme a posicdo dos rios frente as camadas geoldgicas (CHRISTOFOLETTI, 1974,
p.102). A figura abaixo ilustra tal classificacdo dos rios, também abordada por
Cunha (2011). Ao analisar a ilustracdo e realizar a leitura atenta da descricdo de
cada um dos 5 tipos propostos, é possivel identificar estes rios na realidade por
meio da analise das imagens de satélite.

E=x T e : 4+ 4+ 4+ + 4+ « + . S S . .

Fonte: Cunha (2011, p.224)

e Os 5 tipos de rios estao presentes na area delimitada pelo “Poligono 1”.
Acesse o Google Earth e ative o layer “Poligono 1.kmz” e clique duas vezes.

e Realize um reconhecimento inicial da area. Para isso utilize as ferramentas
de zoom e arraste.

e Ative o caminho “Perfil”, e em seguida escolha a opcao “Mostrar perfil de
elevacao”.

A) A partir da observacdo do perfil de elevagdo é possivel visualizar
claramente o limite entre as morfoestruturas do Planalto Ocidental e a
Depressao Periférica. Considerando a area do “Poligono 1” desenhe um
caminho indicando este limite de maneira aproximada.

B) Ainda considerando a area do “Poligono 1”, observe e analise os rios,
utilize a ferramenta adicionar marcador para incluir 5 pontos que indicam
rios de acordo o classificacdo genética;

C) Na aba “Propriedades” da cada ponto, descreva caracteristicas que levaram
a esta classificacao.



https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/
https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/

Figura 24: Pagina 3 de 4 do exercicio: “O relevo e o trabalho dos rios”.
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Questao 02

A geometria do sistema fluvial reflete o ajuste do canal a sua secdo transversal e é resultado da inter-relagcdo entre fatores como a variagao de
descarga liquida, a carga sedimentar, a declividade, a largura e a profundidade do canal, a velocidade do fluxo e rugosidade do leito. (CUNHA,

2011). Desse modo, os cahais imprimem na paisagem variadas formas que atuam e sofrem interferéncia do relevo.

A) Existem diversas classificagbes dos canais fluviais, e Cunha (2011) descreve sucintamente trés fisionomias: retilinea, anastomosada e
meandrante. Nesta perspectiva foram escolhidas algumas areas, nas quais é possivel identificar tais fisionomias, assim, adicione os
seguintes pontos no GE e preencha a tabela a seguir com as informacdes solicitadas.

i Largura do Largura da planicie de
Ponto Coordenadas Lfncallzagao Tipo de canal canal (no inundagdo (se Caracteristicas*
(Lat, Lon) (Pais ou estado)
ponto) presente)
1 -4.005833°
-63.150232°
5 -16.077166°
-57.706054°
3 26.580030°
92.594376°
4 35.125962°
-119.661260°
5 -24.793849°
-51.186017°
6 -28.913963°
-49.333456°
*No campo “Caracteristicas”, vocé deverd, descrever as caracteristicas especificas de cada canal, e também relacionar aspectos do relevo.
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Figura 25: Pagina 4 de 4 do exercicio: “O relevo ¢ o trabalho dos rios”.

Questdo 03

Chirstofoletti (1974) aponta que é ampla a nomenclatura descritiva dos rios
meandrantes, sendo as terminologias especificas destas formas mais citadas s3o:
meandro abandonado, dique semicircular, colo, faixa de meandro, banco de
solapamento, barra de sedimento.

e Ative o ponto “Rio Meandrante”.

e Mantenha a altitude do ponto de visao abaixo de 15Km e para uma melhor
visualizagdo aproxime o zoom sempre gque necessario.

A) Identifique por meio de pontos ou poligonos as areas correspondentes as
terminologias;

B) Na aba “Propriedades” de cada ponto ou poligono acrescente a descrigao
guanto a forma e o processo.
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5.4. Movimentos de massa.

Os exercicios que tratam dos movimentos de massa (Figura 26, Figura 27 e Figura 28)
foram produzidos a partir de informagdes relevantes de acontecimentos recentes no
Brasil, relacionados diretamente a Geomorfologia, que causaram impactos de grandes
propor¢des. Esse tipo de exercicio permite que o aluno fortaleca seu entendimento
acerca da importancia da Geomorfologia enquanto ciéncia que faz parte do seu
cotidiano, e ¢ instrumento para a apropriacdo e compreensdo do espaco geografico.
Outro aspecto interessante deste tipo de atividade é que, por meio da ferramenta que
disponibiliza imagens de diferentes datas, ¢ possivel o melhor entendimento do relevo
enquanto fendmeno dindmico, com muitos aspectos a serem pesquisados e entendidos.
O Quadro 26, descreve essas possiblidades. Para a realizagdo da atividade, sdo

necessarias de seis a oito aulas de 50 minutos cada.

Quadro 26: Atividade Movimentos de massa: possibilidades de trabalho.

Objetivo

Como alcancar

Habilidades necessarias

Reconhecer e distinguir a
morfologia e os tipos de
movimentos de massa:
corridas, escorregamentos
(rotacionais ¢ translacionais)
¢ quedas de blocos.

Visualizagdo de imagens
estabelecendo com a
descrigdo do texto de

referéncia.

Compreender a atuagdo dos
agentes ex0genos na
elaboragio do relevo.

Analise comparativa de
imagens historicas.

Avangar no entendimento da
dinamica do relevo.

Abordagem sistémica dos
fatores que condicionam os
movimentos de massa.

Perceber as implicagdes das
formas do relevo os
movimentos de massa.

Apontamento dos aspectos da
morfologia identificada nas
areas onde aconteceram 0s
movimentos de massa.

Proporcionar o entendimento
da Geomorfologia para a
ocupagdo do espago
geografico.

Relacionar os preceitos
tedricos aplicados ao
planejamento de ocupagdes ¢
previsdo de riscos.

- Identificar as tipologias de
forma e conhecer sua
nomenclatura cientifica.

- Comparar formas e
distinguir nomenclaturas.

- Diferenciar os conceitos:
agente, processo, forma ¢
condicionante.

- Identificar os diferentes
processos dindmicos.

- Analisar a relagio forma,
escala espacial e temporal.

(SOUZA, 2009).
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Figura 26: Pagina 1 de 3 do exercicio: “Movimentos de Massa”.

¢ GEOMORFOLOGIA
<

MovIMENTOS DE IMASSA

Objetivos de = Reconhecer e distinguir a morfologia e os tipos de
aprendizagem movimentos de massa: corridas, escorregamentos
(rotacionais e translacionais) e quedas de blocos;
» Compreender a atuacdo dos agentes exdgenos na
elaboracao do relevo;
®* Avancar no entendimento da dinamica do relevo;
®» Perceber as implicacdbes da estrutura do relevo os
movimentos de massa;
* Proporcionar o entendimento da Geomorfologia para a
ocupacao do espaco geografico.
Materiais e » Computador com Google Earth (a partir da versdo 6.0)
pré-requisitos instalado e conexdao com internet;
= Baixar arquivos disponibilizados no e-mail da classe;
= |leitura e acesso aos textos de referéncia. »
Referéncias CHRISTOFOLETTI, A. As teorias Geomorfolégicas. |In:
Geomorfologia. 22 Ed. S3o Paulo: Blucher, 1980, p. 158 a 179.
FERNANDES, N.F. E AMARAL, C. P. do. Movimentos de Massa:
Uma abordagem geolégico-geomorfoldgica. In: Geomorfologia e
Meio Ambiente. GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1995. 12 ed.

“Dentre as varias formas e processos de movimentos de massa,
destacam-se os deslizamentos nas encostas em funcdo da sua
interferéncia grande e persistente com as atividades do homem,
da extrema variancia de sua escala, da complexidade de causas
e mecanismos, além da variabilidade de materiais envolvidos.
[...] Os deslizamentos sdo, assim como processos de
intemperismo e erosao, fenomenos naturais continuos de
dinamica externa, que modelam a paisagem terrestre. No
entanto destacam-se pelos grandes danos ao homem causando
prejuizos da ordem de dezenas de bilhGes de délares por
ano.”(FERNANDES e AMARAL, 1995, p. 123 e 124).

/



http://www.lages.ig.ufu.br
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Figura 27: Pagina 2 de 3 do exercicio: “Movimentos de Massa”.

Siga 0s passos e responda as questdes.

Para a realizacao destas atividades, sera necessario que vocé faca o download do
arquivo “Movimentos de massa.kmz”.

Todas as suas duvidas quanto a execucao da atividade no Google Earth poderao ser
esclarecidas no tutorial disponivel no link https://www.google.com.br/intl/pt-
BR/earth/learn/ , ou pergunte ao seu professor!

| Questdo 01 |

No territério brasileiro, assim como em muitos paises de clima tropical Umido,
movimentos de massa associados a periodos de precipitacgdo intensa sao
recorrentes e grandes causadores de inUmeras perdas humanas e prejuizos
econdmicos nhas regides atingidas.

e Para melhor compreensao das dimensdes que podem alcancar os
movimentos de massa abra o arquivo “Movimentos de massa.kmz” em
seguida cligue duas vezes sobre o arquivo “Movimentos de massa Nova
Friburgo 2011” e observe as mudancas da paisagem.

e C(ligue duas vezes sobre o arquivo “Nova Friburgo RJ” e faca um
reconhecimento da area utilizando as ferramentas de zoom e arraste, afim de
aproximar e visualizar areas de acordo com seu interesse.

e Ative a ferramenta “Mostrar imagens histéricas” e observe livremente as
mudancas ocorridas entre o final do ano de 2010 e inicio do ano de 2011
nestas proximidades.

A) Descreva as mudangas ocorridas a partir do ponto de vista do conceito de
Equilibrio Dindmico na area observada em 2010 e inicio de 2011, indicando
os fatores que contribuiram para os movimentos de massa.

Questdo 02

e Ainda considerando as imagens historicas de Janeiro de 2011, ative os
pontos: “Nova Friburgo 1”7 e “Nova Friburgo 2” e clique duas vezes sobre
eles.

A) Descreva para cada ponto as seguintes informagoes:
I. Explique o(s) tipo(s) de movimento(s) de massa verificados nos exemplos
“Nova Friburgo 1” e “Nova Friburgo 2”.
II. Impactos gerados (sociais e ambientais)

B) Analise a topografia na regido dos deslizamentos. Descreva qual o papel da
morfologia da encosta no condicionamento do surgimento de movimentos
de massa.



https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn/
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Figura 28: Pagina 3 de 3 do exercicio: “Movimentos de Massa”.

Questdo 03

A)

B)

)

D)

Cligue duas vezes sobre o arquivo “Bento Rodrigues” e faca um
reconhecimento da area utilizando as ferramentas de zoom e arraste.

Ative as imagens histéricas;

Certifique-se que a altitude do ponto de visao esteja de aproximadamente
7Km;

Observe e compare as imagens dos dias 05/07/2013 e 11/11/2015.

Qual(is) tipo(s) de movimento(s) de massa é(sdo) possivel(is) constatar na
area? Descreva-o(s).

Ainda na imagem histérica de 11/11/2015, ative o layer “Caminho
percorrido pela lama”.

Aproxime a altitude do ponto de visdo de pelo menos 15Km e realize um
passeio pelo “Caminho percorrido pela lama”. Para uma melhor
visualizacdo, durante o “percurso” va alterando as datas na opgao “Mostrar
imagens histéricas”.

Quantos quildmetros foram percorridos pelo material extravasado da
barragem?

Quais impactos sociais e ambientais sdao possiveis de apontar de acordo
com as imagens?

Quais medidas, de acordo com Fernandes et. al. (1995) sdo essenciais para
a reducdo de desastres como o observado em Bento Rodrigues?
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5.5. Proposta de divulgacao do material produzido

As atividades produzidas estdao disponibilizadas no site do LAGES, no formato ilustrado

na Figura 29. Este site pode ser acessado livremente por meio do link

www.lages.igufu.br, que oferece um conteudo variado de interesse para alunos,

pesquisadores e professores que trabalham com a Geomorfologia.

Figura 29: Divulgacdo das atividades propostas.

@ Projetos| X

& C | ® www.lages.ig.ufu.br/p

¢ GUFU

(\/> LAGES Universidade Federal de Uberlandia
\;} oo 64 Geomonionio
e Erosdo das Saies

APRESENTACAO EQUIPE LAGES GALERIA DE IMAGENS | TEXTOS GEOMORFOLOGIA FALE CONOSCO GEOMORFOLOGIA 2016

Projetos

Avaliacio dos Geomorfologia com Google Earth
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id rfologi - = g
;I!! .;Omg;ﬁ?:s E,f,‘f.'f;’;' Por meio de imagens orbitais de alta resolucao do planeta Terra, o Google Earth disponibiliza um conjunto de ferramentas

através de Abordagem que permitem realizar mapeamentos, importar e exportar dados; realizar a visualizacdo em 3D de grande parte da
B il superficie da Terra e assim realizar diversas descobertas e analises geomorfologicas.
Geomorfologia em >

Movimento Experimente realizar as atividades sugeridas nos links abaixo:
Geoturismo > = i - = - - =
v Aplicacao do Indice de Hack para identificacao de setores anomalos e rupturas do relevo
Inventariacao, = = -
Bicelgacis e ¥ Materiais constituintes e as formas do relevo
Valorizacdo da ¥ QO relevo e o trabalho dos rios

Geodiversidade das  * z
Nascentes do Rio S&0 ¥ Movimentos de massa

Fi i PARNA - : .
Srearlrlsliacnaanastrafnﬁ, Ainda ndo possui o Google Earth instalado? Baixe pelo link GOOSIC earth

https:/ /www.google.com.br/intl/pt-BR /earth/
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Geomorfologico o -

-~ Duvidas sobre como utilizar? Acesse o tutorial
Geomorfologia

com Google Earth 3 https:/ /www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/learn

dade Federal de Ubertindia - Cop

Este sitio é m alzado no Firefox 3.0 (

Fonte: <http//:www.ig.ufu.br>, acesso em janeiro de 2016 (Adaptado).

O uso do Google Earth para o ensino de Geomorfologia pode ser expandido na medida
em que a tecnologia de obtengdo das imagens avanga, alcangando mais areas e com
melhor resolugdo, e também com a inclusdo de novos recursos. Desse modo, como
abordado anteriormente, estas sdo propostas de trabalho com inimeras possibilidades de

ampliagdo.



http://www.lages.ig.ufu.br/
http://www.ig.ufu.br/
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CONSIDERACOES FINAIS

A tese defendida € que o ensino de Geomorfologia pode ser enriquecido com o uso de
recursos didaticos tecnologicos, especialmente o Google Earth, que mostrou-se como

eficiente ferramenta.

Optou-se por primeiramente, estruturar o embasamento da tese na perspectiva da
evolugdo da Geomorfologia, por meio da investigacdo e busca da compreensdo de como
se consolidou a disciplina, e em consequéncia, o ensino da Geomorfologia, nos dias
atuais. Obter e refletir sobre os trabalhos que deram suporte a esse embasamento foi
uma tarefa complexa devido ao volume de informagdes, em alguns casos divergentes, a
serem sintetizadas em algumas péaginas. Contudo, o entendimento dessas bases permitiu
uma ampliagdo da perspectiva de analise do contetido a ser discutido ao longo do
trabalho. Assim, procurou-se estabelecer relagdes entre os avancos da Geomorfologia e
sua influéncia no ensino da disciplina. Ao tratar as correntes de pensamento, Anglo-
Americana e Germanica, foram destacados seus pressupostos e divergéncias nas
tendéncias de ensino. A evolugdo tecnoldgica, apds meados do século XX,
proporcionou que os métodos de ensino e pesquisa da Geomorfologia assumissem uma
concepg¢do mais quantitativa de estudo dos fendomenos, com abordagens sistémicas e uso
da computagdo, repercutindo nos manuais, textos de referéncia e no modo de conduzir o

ensino de Geomorfologia.

O estabelecimento da Geomorfologia no Brasil acontece a partir do inicio do século
XX, incialmente em resposta a demanda por conhecimento e exploragdo do territorio e
reflete tendéncias internacionais e constituindo-se sob a perspectiva de adaptacdo do
que estava sendo praticado, sobretudo na Franga e Estados Unidos. Portanto, ndo havia

uma Geomorfologia propriamente brasileira.

Nos anos seguintes, diversos estudos sdo desenvolvidos, constituindo-se como fontes de
referéncias para a disciplina de Geomorfologia. O avango nas pesquisas quantitativas e
sistémicas refletem também nos estudos brasileiros, conjugado com enfraquecimento da
disciplina de Geomorfologia no curso de Geografia devido a ascensdo da Geografia

Critica e assim a Geomorfologia busca se afirmar em congressos e institui¢des proprias.
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A demanda de estudos ambientais que relacionem os aspectos do homem e da natureza,
sobretudo no final do ultimo século, promove, em certa medida, uma reaproximagio da
Geomorfologia com os estudos geograficos. Por outro lado, também ha uma
especializacdo na pesquisa geomorfolégica e ainda os avangos nas ferramentas de

pesquisa e ensino.

Tais aspectos, sucintamente aqui descritos, interferem diretamente no na formacgdo do
pesquisador, gedgrafo, docente e, portanto no ensino de Geomorfologia, na medida em
que influenciam em diversos aspectos como na selecdo dos conteidos a serem
abordados, nas referéncias, na distribuigdo das disciplinas nos respectivos cursos, no
desenvolvimento de projetos de pesquisa e nas metodologias de ensino a serem

praticadas.

Estdo manifestos os desafios enfrentados no ensino de Geomorfologia na graduagdo em
Geografia. Os conhecimentos geomorfoldgicos sdo muito vastos, muitas vezes dificeis
de serem compreendidos e aplicados a realidade dos profissionais que estdo sendo
formados — gedgrafo-técnico e professores de Geografia. Nos dois casos € essencial a
compreensdo da ciéncia de origem e referéncia, bem como conhecimentos relacionados
a aplicagdo dos mesmos a situagdes de ensino e aprendizagem nos diversos niveis de
ensino onde vao atuar os professores; e na resolugcdo de problemas, estudos de caso,

planejamento, laudos, relatérios, etc.

As intera¢cdes dos conhecimentos geomorfologicos com outros conhecimentos
especificos e pedagdgicos sdo de fundamental importancia. A partir do entendimento de
que o processo de ensino e aprendizagem pode se estabelecer de maneira mais eficiente
considerando as estratégias didatico-pedagodgicas, a pesquisa procurou compreender
melhor o contexto do ensino de Geomorfologia na atualidade e para isso foram
estabelecidas duas vertentes: o levantamento tedrico pertinente ao conhecimento do
objeto de estudo e aproximacgdo do conhecimento da realidade dos professores de

Geomorfologia.

Partindo da compreensdo do ensino no contexto da sociedade atual, foram abordados
assuntos que deram suporte para melhor compreensdo do processo de ensino e
aprendizagem em Geomorfologia. A partir destas reflexdes, ¢ possivel destacar alguns

aspectos considerados fundamentais, partindo dos conteudos relacionados ao ensino e
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aprendizagem de maneira geral e aproximando com a compreensdo do ensino de

Geomorfologia especificamente.

Assim, o modo com que ocorre o processamento da informacio (multimidica,
hipertextual e 16gico-sequencial) destacada a necessidade de ser levado em consideragio

especialmente considerando o perfil dos alunos na atualidade.

O embasamento tedrico trouxe ainda como reflex@o a valorizagdo dos contetidos prévios
e, por conseguinte, da realidade dos alunos. Assim, a aprendizagem significativa se
estabelece por meio da atribuigdo e ampliagdo de significados as ideias pré-existentes, e
assim possibilitar relacionar e acessar novos conteidos. Nesse contexto, ha uma
valorizag@o dos aspectos mais relevantes em relacdo ao ensino e aprendizagem do
relevo, e também da formagdo dos conceitos estruturantes proprios da Geomorfologia, e
a reflexdo sobre as habilidades e competéncias especificas para o aprendizado efetivo

dos conteudos geomorfologicos.

Diante deste raciocinio os alunos e professores foram analisados no sentido de valorizar
o papel de cada um no processo de ensino e aprendizagem. O aluno na perspectiva de
considerar seus saberes prévios, interesse pessoal e autonomia. O papel do docente fica
demonstrado no ambito da media¢do pedagodgica, enquanto estrategista mediante as
demandas da evolucdo do ensino e ainda da necessidade do constate aprimoramento da

sua pratica.

Em seguida, foram abordados os recursos didaticos, sobretudo os tecnologicos, como
alternativa em resposta aos argumentos expostos. Considerando as premissas de que os
recursos didaticos enquanto mediadores no desenvolvimento de habilidades e
competéncias em Geomorfologia, € ndo como uma finalidade em si mesmos. Destaca-se
ainda os diferentes tipos de recursos didaticos utilizados disciplina de Geomorfologia e,
mais especificamente, as contribui¢des do Google Earth a partir da descricio do
software (possibilidades e limitagdes) e do levantamento da sua aplicabilidade em

diferentes situagdes no ensino e pesquisa de Geomorfologia.

A aproximagdo do conhecimento da realidade do ensino de Geomorfologia foi realizada
por meio da elaboracdo e aplicagio de questiondrio junto a professores de
Geomorfologia do curso de Geografia. Esta etapa da pesquisa possibilitou o acesso a

visdo de professores de diferentes realidades brasileiras. A pesquisa traz informagdes
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relevantes a esse respeito, e por meio de uma ampla analise € possivel sintetizar alguns

aspectos mais recorrentes levantados pelos professores.

Acerca das informagdes tedrico-conceituais e do ensino da disciplina de geomorfologia,
constatou-se que as respostas dos professores vas ao encontro do levantamento tedrico
realizado nos capitulos iniciais da pesquisa, coincidindo, por exemplo, as principais
teorias trabalhadas pelos professores como o ciclo geografico e o equilibrio dinamico,
por exemplo, além das categorias, conceitos e processos geomorfoldgicos, cujos

principais autores também foram abordados.

Em relagdo aos conteudos que geralmente os alunos apresentam maiores dificuldades os
professores apontaram os que exigem maior capacidade de abstragdo e uma visdo

sistémica dos fendomenos, e também a compreensdo das estruturas geologicas.

Quanto as maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos e seu fatores causadores, os
obstaculos quanto a leitura e interpretacdo dos textos, conceitos e fendmenos
geomorfologicos; os conhecimentos prévios insuficientes; a falta de comprometimento
dos alunos e a escassez de recursos para investimento, se destacaram entre oS

argumentos incluidos pelos professores.

Sobre as alternativas que facilitariam a superagdo destas dificuldades, foram
mencionados principalmente a necessidade de maior dedicag@o dos alunos, a revisdo e
melhor embasamento dos conteudos e ainda o uso de metodologias de ensino variadas,

dentre elas as novas tecnologias.

Em relagcdo ao uso dos recursos didaticos, os docentes avaliaram como essencial ou
enriquecedor, apontando que estes sdo relevantes na exemplificagdo e ilustracdo dos
fendmenos geomorfoldgicos, além serem ferramentas que facilitam, atraem e motivam
as aulas. No entanto, muitos ponderaram que uso destas ferramentas deve ser realizado
de maneira consciente, sem perder de vista os objetivos da aprendizagem e valorizando

a atuacdo do professor.

Assim, ¢ relevante destacar que os recursos sao um meio para se alcangar uma melhor
compreensdo, € que o uso dos mesmos deve passar por um processo no qual
primeiramente ¢ importante avaliar “o que ensinar’, “pra quem ensinar’, e

posteriormente o “como ensinar’”.
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Diante do exposto, verifica-se que € consenso que muitas vezes os alunos apresentam
dificuldades em aprofundar seu entendimento acerca da complexa dindmica do relevo.
Assim, o uso de recursos didaticos, especialmente nos ultimos anos com as
contribui¢des da evolugdo tecnoldgica, tem colaborado para amenizar tais dificuldades,
uma vez que permitem o uso de metodologias de ensino ativas, potencializando uma
aprendizagem significativa baseada na autonomia dos alunos. Nesse aspecto, ¢
importante destacar o termo “potencializando”, pois, € evidente que esse aprendizado
depende de inumeros fatores que escapam ao dominio do docente, como o proprio

comprometimento dos alunos e a questdo da infraestrutura por exemplo.

Com base nas informag¢des obtidas ao longo da elaboragio do trabalho como um todo,
foi elabora uma proposta de uso do Google Earth enquanto recurso didatico tecnologico,
possivel de ser aplicado ao ensino de Geomorfologia. Essa proposta € composta por
quatro atividades, sendo que uma delas foi realizada uma avaliagdo com alunos da
disciplina. Mediante ao relato dos alunos e acompanhamento de realizag@o da atividade,
foi verificado que o Google Earth ¢ uma ferramenta com importantes potencialidades
para o ensino de Geomorfologia. Uma vez que, por meio da atividade, foi possivel
revisar o conhecimento aprendido de processos e formas de relevo, identificar
expressOes topograficas reais de processos e formas de relevo, praticar assim a

terminologia, analisar e interpretar criticamente os processos que formaram o relevo.

Compreende-se assim que o uso do Google Earth, quando realizado de forma adequada,
possibilita um melhor desenvolvimento das atividades, incrementam o aproveitamento
no processo de ensino e aprendizagem e promovem um enriquecimento na qualidade e

efetividade do ensino proporcionado aos alunos.

Desse modo, a fim de explorar mais possibilidades de ferramentas e contetdos
geomorfologicos a serem trabalhados com o uso do Google Earth, sem a intengdo de
esgotar todas as alternativas, mas abrir novas possibilidades, foram elaborados mais trés
atividades e disponibilizadas para acesso via internet. A inclusdo do Apéndice II
também € considerada de suma importdncia, pois este proporciona o melhor
entendimento das atividades, contendo perspectivas dos conteudos a serem

compreendidos pelos alunos.

Ainda ¢ interessante destacar que a partir das reflexdes tedricas e praticas, o

desenvolvimento de atividades nesse software, assim como diversas outras propostas de
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recursos didaticos, devem ser realizadas com intencionalidade, preocupando-se
constantemente com o objetivo que se pretende alcangar, priorizando estabelecer
relagdes com os conhecimentos prévios dos alunos a fim de proporcionar uma
aprendizagem concreta, valorizando a autonomia dos alunos, mas sem perder de vista o

papel do professor nesse processo.

Consideramos assim, que esta pesquisa ¢ de grande utilidade, tanto para o ensino de
Geomorfologia no ambito da graduagdo em Geografia como, desde que realizadas as
devidas adequagdes, para o nivel de pos-graduacdo, educacdo bésica e também para

pesquisadores que se dedicam ao estudo do relevo.
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APRESENTACAQO

Caro Professor(a),

meu nome é Lisia Moreira Cruz sou Professora no Instituto Federal do Tridngulo Mineiro e
Doutoranda em Geografia pela Universidade Federal de Uberldndia (IG/UFU) (Lattes:
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K424076278) sob orientacdo do
Professor Dr. Silvio Carlos Rodrigues.

Para elaboragdo da minha tese estou pesquisando o ensino de Geomorfologia nas
Universidades Publicas brasileiras. Sua colaboracdo é essencial para o desenvolvimento dessa
pesquisa!

Na sua participagdo vocé, Professor (a) de Geomorfologia, responderd ao questionario
elaborado pelos pesquisadores. As suas respostas serdo organizadas numa perspectiva
interpretativa buscando descrever e identificar tendéncias e relagdes nas suas complexidades
a fim de compreender os significados e contribuices das informagées fornecidas. Em nenhum
momento vocé sera identificado (a). Os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda assim
a sua identidade sera preservada.

Os beneficios serdo que, a partir da estruturacdo e andlise das respostas do questionario,
havera uma melhor compreensdo do ensino de Geomorfologia nos dias atuais, bem como do
quadro dos diferentes recursos didaticos, como eles sdo utilizados e também serd possivel
abranger o entendimento de como esses recursos auxiliam na constru¢do do conhecimento
enquanto ferramenta. Desse modo, é possivel aprofundar o entendimento da eficiéncia dos
recursos didaticos além de gerar subsidios para a busca pelo aprimoramento no uso dessas
ferramentas, melhorando a qualidade do ensino de Geomorfologia e consequentemente do
discente. Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coacdo.

O questionario &€ composto por 5 partes. Vocé devera responder as questdes levando em
consideracdo a sua realidade enquanto Professor. Ndo existem respostas certas ou erradas.

O tempo médio gasto para responder as questdes é de 15 minutos.

E importante ressaltar que, a sua colaboracdo é voluntéria, sigilosa, sendo os dados utilizados
exclusivamente para fins da pesquisa e que serdo apresentados de forma integral ou parcial na
minha tese de doutorado apds a defesa publica (prevista para 2017) e em eventos de natureza
cientifica sem expor a identidade dos participantes.

Agradeco sua colaboracdo e estou a disposicdo para maiores esclarecimentos através do e-
mail: lisia_mc@yahoo.com.br

( ) Mediante o compromisso ético de manter preservada minha identidade concordo em

participar dessa pesquisa e autorizo a divulgacdo académica dos dados abaixo coletados.

Professor(a)


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240762Z8
mailto:lisia_mc@yahoo.com.br

203

Universidade Federal de Uberlandia

Instituto de Geografia
Pesquisadora: Doutoranda Lisia Moreira Cruz
Orientador: Prof. Dr. Silvio Carlos Rodrigues

Questiondrio aplicado junto aos docentes do ensino superior que lecionam conteudos de
Geomorfologia

INFORMACOES GERAIS

1. Nome Completo

2. Formagao
Curso:

Pds-graduacdo:

Mestrado (Area):

Doutorado (Area):

3. Tempo que leciona ou lecionou a disciplina de Geomorfologia.
a.( ) 0ab5anos. b.( ) 5a10anos. c.( ) Mais de 10 anos.

4. Tem formacgdo em licenciatura?
a.( ) Sim. b.( ) Nio.

5. Instituicdo em que leciona atualmente.

INFORMACOES SOBRE O CURSO DE GEOGRAFIA

6. Qual a carga horaria dedicada a disciplina de Geomorfologia na instituicdo em que leciona?

a.( ) Até 60 b.( ) Entre60e 120 horas/aula. c.( ) Maisde 120
horas/aula. horas/aula.
7. I. Vocé considera a carga horaria da(s) disciplina(s) de Geomorfologia oferecida(s)

atualmente na estrutura curricular do curso de Geografia desta instituicdo é suficiente?
a.( ) Sim. b.( ) Nio.

7. Il. No caso de resposta negativa informe: qual carga horaria considera ideal para a disciplina

de Geomorfologia?

8. I. Sdo oferecidas disciplinas obrigatérias vinculadas ou diretamente relacionadas a

Geomorfologia na instituicdo em que leciona?
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a.( ) Sim. b.( ) Nio.

8. Il. No caso de responda positiva informe: qual é ou quais sdo essas disciplinas.

9. I. S3o oferecidas disciplinas optativas vinculadas ou diretamente relacionadas a
Geomorfologia na instituicdo em que leciona?

a.( ) Sim. b.( ) Nio.
9. ll. No caso de responda positiva informe: qual é ou quais sdo essas disciplinas.

INFORMACOES SOBRE A FORMACAO DO PROFESSOR

10. Vocé acredita que sua formagdo na graduacdo e pods-graduacdo foram suficientes para
exercicio docéncia no ensino superior?
a.( ) Sim. b.( ) Nio.

11. Sobre a influéncia na sua formagdo enquanto profissional docente o guanto vocé acredita
que os itens a seguir contribuiram:

Itens Nada | Pouco | Suficiente | Muito

a. Os exemplos de professores da graduacgao

b. Os exemplos dos cursos de mestrado e/ou
doutorado

Colegas que sdo professores no ensino superior

Familiares que sdo professores

A experiéncia em sala de aula

+lo|lalo

A experiéncia vivenciada enquanto aluno na
graduacdo

g. A experiéncia vivenciada enquanto aluno na
pos-graduagdo

h. A experiéncia profissional no mercado

i. A experiéncia enquanto pesquisador

j. Disciplinas ou cursos relacionados a didatica

k. Outros

INFORMAGOES TEORICO-CONCEITUAIS E DO ENSINO DA DISCIPLINA DE GEOMORFOLOGIA

12. Em sua opinido, quais sdos os principais objetivos da disciplina de Geomorfologia?

13. O que o professor considera mais importante na disciplina de Geomorfologia?
(Assinale considerando 1 menos importante e 5 mais importante.)

|1 ]2]3fafs]ef7]8]9] 10 |
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O que ensinar.

Como ensinar.

Soma 10

14. Os conteldos geomorfolégicos contemplam as necessidades de formacdo discente para
atuar

A. na drea da docéncia em Geografia e/ou Geomorfologia?

a.( ) Sim. b.( ) Nio. c.( ) Parcialmente.

B. enquanto Gedgrafo no mercado de trabalho?

a.( ) Sim. b.( ) Nio. c.( ) Parcialmente.
15. Qual é a relevancia dos conhecimentos geomorfolégicos no contexto da sociedade atual?

16. Quais categorias e conceitos geograficos vocé considera fundamental para o embasamento
tedrico na disciplina de Geomorfologia?

17. Quais as principais teorias geomorfoldgicas o discente da disciplina de Geomorfologia
devem compreender e possuir dominio tedrico-conceitual?

18. Quais os principais processos geomorfoldgicos o estudante da disciplina de Geomorfologia
deve compreender e possuir dominio tedrico-conceitual?

19. Como vocé aborda a relagdo entre escala geografica e escala geomorfoldgica na disciplina
de Geomorfologia?

INFORMAGQOES RELATIVAS AO USO DE RECURSOS DIDATICOS

20. Para vocé o uso dos recursos didaticos tecnoldgicos é

a.( ) essencial. b.( ) enriquecedor. c.( ) dispensavel.

21. Em relacdo ao uso das novas tecnologias para o ensino de Geomorfologia vocé considera o
seu dominio

a.{ ) étimo. b.( ) suficiente. c.( ) insatisfatorio.
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22. Em relagdo ao acesso as novas tecnologias, vocé considera
a.( ) facil. b.( ) possivel. c.( ) dificil.

23. Quais fatores vocé apontaria como empecilhos para uso das novas tecnologias no ensino
de Geomorfologia?

24. Existe algum recurso didatico que vocé gostaria de usar que ndo esta disponivel? Se sim,
cite-o.

25. Em relagdo a instituicdo na qual leciona vocé considera a infraestrutura relacionada aos
recursos didaticos
a.( ) otima. b.( ) suficiente. c.( ) insatisfatoria.

26. Os recursos utilizados nas aulas sdo de qualidade
a.( ) otima. b.( ) suficiente. c.( ) insatisfatoria.

27. O quanto vocé considera que a carga horaria da disciplina interfere/define o tipo de aula a
ser ministrada com relacdo a diversidade e quantidade de recursos didaticos?
a.( ) Muito. b.( ) Pouco. c.( ) Nao interfere.

28. Considerando que a disciplina de Geomorfologia conta com carga horaria acima de 60
horas/aula, com que frequéncia vocé utiliza os recursos didaticos durante um semestre:

Até8 | De9a | Del7a | Maisde

Estratégias e recursos didaticos Nunca h/a 16h/a | 24 h/a 25 h/a

Aula expositiva

Aula expositiva com data show

Aula expositiva com retroprojetor

Leitura de textos em aula

Uso e produc¢do de mapas conceituais

Estudos de caso

Apresentac¢do de seminario (alunos
apresentam)

Aula participativa com divisdo de texto em
grupos

Analise e discussdo de livros e artigos em aula

Comunicagdo por E-mail

Comunicacdo instantdnea (WhatsApp, Skipe,
Gmail, tipos de Chat e outros)

Sites de relacionamento e redes sociais
(Facebook, youtube, linkdin, Google+, blogs e
outros)

Navegacdo na Internet (busca em sites de
pesquisa, informacao, Blogs etc.)

Producdo de escrita coletiva com Wiki,
Google docs etc
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Uso de jogos e games

Exibicdo de videos (filmes, documentarios)

Ambientes  virtuais de  aprendizagem
(Moodle, Learning Space e outros)

Analise de cartas topograficas

Elaboracao de perfil topografico

Analise de fotos aéreas

Analise de imagens de satélite

Analise de imagens de radar

Realizacdo de trabalhos de campo

Elaboracao de croquis

Atividades orientadas em laboratérios de
Geomorfologia, Geologia e Pedologia

Analise de imagens do Google Earth

Elaboracdo de cartas hipsométricas e
clinograficas

Cartografia digital

Elaboracdo de maquetes de feicGes do relevo

Visitas monitoradas e trabalhos de campo

Computadores com uso de softwares (ArcGis,
Envi, Spring, Google Earth)

29. Além das estratégias e recursos didaticos citados no item anterior o professor utiliza outras
em sua pratica docente? Se sim, quais?

30. Quais os conteldos geomorfolégicos que vocé percebe uma maior dificuldade de
compreensdo dos alunos?

31. Em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem como um todo, o que vocé apontaria
como dificuldades apresentadas pelos alunos?

32. Quais os fatores vocé acredita serem causadores dessas dificuldades?
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33. O que vocé acha que facilitaria a compreensdo desse contelido?

34. De que modo as estratégias e recursos tem auxiliado na formacdo de seus alunos?

35. Vocé acredita que o uso dos recursos tecnolégicos promovem o maior interesse dos
alunos?
a.( ) Sim. b.( ) Nio. c.( ) Parcialmente.

36. De acordo com sua vivéncia, caso faga uso de recursos tecnolégicos, vocé acredita que os
alunos tém um aproveitamento maior a partir dessa pratica?
a.( ) Sim. b.( ) Nio. c.( ) Parcialmente.

37. Como vocé avalia o ensino de Geomorfologia diante do contexto tecnoldgico atual?

Agradecemos a sua
colaboragdo!
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IMATERIAIS CONSTITUINTES E AS FORMAS DO RELEVO

Questao 01

Ativar a camada “Area Canastra”

Realize um reconhecimento inicial da area. Para isso utilize as ferramentas de zoom e arraste.
Clique duas vezes na camada “Area Canastra” para obter novamente a altitude do ponto de
visao de aproximadamente 30km.

Y

S Googletatn

Edtar Viouslaw  Femamentas  Adicionar  Ajuda

A)

Observar e desenhe poligonos, apenas a partir do reconhecimento de diferentes padroes de
rugosidade, usando para isto a visualizacao de texturas e formas da superficie de acordo com as
caracteristicas possiveis de serem observadas.

Espera-se que o aluno consiga diferenciar, a partir da visualizacdo das texturas e formas da
imagem, os compartimentos do relevo.

Para auxiliar na visualizacdo é interessante que vocé&, na guia de propriedades de cada
poligono, escolha em Estilo/cor, a opg¢do Sdlido+Circunscrito e Opacidade de 50%. Dessa
forma, sera possivel observar o contorno dos poligonos que vocé criou ao mesmo tempo em
gue visualiza o mapa litolégico.
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B) Concluido o item A, ative a camada “Litologia”, e estabeleca uma comparacdo entre os
poligonos criados por vocé e os poligonos do mapa litolégico. Existem semelhancas? Escreva
uma conclusao sobre o que observou.

Espera-se que o aluno perceba semelhancas entre o que ele desenhou e o mapa geoldgico.



S Google Earth - 8 X
Arquivo Edtar Veuskzae Femamentsr  Adconsr Ajuda

¥ Pesquisar

D Untiled ayer
 C10 unttiedloyer

Google Earth

Desative as camadas dos poligonos que desenhou.
e Movimentando o cursor sobre a imagem, observe a variacdo de altitudes. Desative
temporariamente a camada “Litologia”.

Adicione pontos nos locais de maior e menor altitude.

Ative novamente a camada “Litologia”.

C) Em que unidade litolégica sdo encontradas as maiores elevagdes? E as menores?
Maior: 1503m no Grupo Canastra, Formacao Chapada dos Pildes, Membro Hidroelétrica da
Batalha. Menor: 746m, na unidade Supergrupo Sao Francisco, Grupo Bambui, Subgrupo
Paraopeba, Formacao Serra da Saudade.
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Ao clicar sobre o poligono de cada litologia, é exibida uma janela que traz informacdes,
inclusive os “Lipotitpos”. Com base no texto de referéncia discorra sobre a interferéncia dos
materiais constituintes e as formas do relevo apresentadas na “Area Canastra”.

Espera-se que o aluno estabeleca comparacoes da composicao das rochas e suas respectivas
resisténcias, que ao longo do tempo geoldgico respondem de maneira diferente a atuacado dos
agentes modeladores do relevo e, portanto resultam em formas e altitudes variadas.
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O RELEVO E O TRABALHO DOS RIOS

Questao 01

Em um sentido descritivo, Davis propds uma classificacdo genética dos rios, conforme
a posicao dos rios frente as camadas geoldgicas (CHRISTOFOLETTI, 1974, p.102).

A figura abaixo ilustra tal classificacdo dos rios, também abordada por Cunha (2011).
Ao analisar a ilustracao e realizar a leitura atenta da descricdo de cada um dos 5 tipos
propostos, é possivel identificar estes rios na realidade por meio da analise das
imagens de satélite.

Fonte: Cunha (2011, p.224)

e Os 5 tipos de rios estdo presentes na area delimitada pelo “Poligono 1”. Acesse o Google Earth
e ative o layer “Poligono 1.kmz” e clique duas vezes.

e Realize um reconhecimento inicial da area. Para isso utilize as ferramentas de zoom e arraste.
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e Ative o caminho “Perfil”, e em seguida escolha a opcao “Mostrar perfil de elevacao”.

S Google Earth ~ B X
Arquivo Edtar Vuakow Femamentss  Adcorac Ajuds

¥ Posquisar

Pesquisar

Obter rotas istrico

Gobgle Earth

x

A) A partir da observacdo do perfil de elevacdo é possivel visualizar claramente o limite entre as
morfoestruturas do Planalto Ocidental e a Depressao Periférica. Considerando a area do
“Poligono 1” desenhe um caminho indicando este limite de maneira aproximada.
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Ainda considerando a area do “Poligono 1”7, observe e analise os rios, utilize a ferramenta
adicionar marcador para incluir 5 pontos que indicam rios de acordo o classificacao genética;
Na aba “Propriedades” da cada ponto, descreva caracteristicas que levaram a esta classificacao.
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Questao 02

A) Existem diversas classificagcdes dos canais fluviais, e Cunha (2011) descreve sucintamente trés fisionomias: retilinea, anastomosada e meandrante. Nesta
perspectiva foram escolhidas algumas areas, nas quais é possivel identificar tais fisionomias, assim, adicione os seguintes pontos no GE e preencha a tabela a
seguir com as informacoes solicitadas.

o , Largura do Largura da planicie
Coordenadas Localizacao Tipo de . g' pN .
Ponto ) canal (nho de inundacdo (se Caracteristicas
(Lat, Lon) (Pais ou estado) canal
ponto) presente)
Grande volume de carga de fundo que, conjugado com as
flutuacOes e descargas, ocasionam sucessivas
1 2761325 Afmpzangg Anasta- 21 Km ramifica 6e§ ou multi Ioi cz-:mais ue se subdividem e se
-60.712649° Brasil mosado A £ el i
reencontram, separados por ilhas assimétricas e barras
arenosas.

Google Earth




220

Questdo 03

Chirstofoletti (1974) aponta que é ampla a nomenclatura descritiva dos rios
meandrantes, sendo as terminologias especificas destas formas mais citadas sao:
meandro abandonado, dique semicircular, colo, faixa de meandro, banco de
solapamento, barra de sedimento.

e Ative o ponto “Rio Meandrante”.
e Mantenha a altitude do ponto de visdao abaixo de 15Km e para uma melhor visualizacao

aproxime o zoom sempre que hecessario.

A) ldentifigue por meio de pontos ou poligonos as areas correspondentes as terminologias.
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B) Na aba “Propriedades” de cada ponto ou poligono acrescente a descricdo quanto a forma e o
processo.
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MOVIMENTOS DE MASSA

Questao 01

No territério brasileiro, assim como em muitos paises de clima tropical Umido,
movimentos de massa associados a periodos de precipitacdo intensa sao recorrentes e
grandes causadores de inUmeras perdas humanas e prejuizos econdmicos nas regides

atingidas.

Para melhor compreensao das dimensodes que podem alcangar os movimentos de massa abra
o arquivo “Movimentos de massa.kmz” em seguida cligue duas vezes sobre o arquivo
“Movimentos de massa Nova Friburgo 2011” e observe as mudancgas da paisagem.

Cligue duas vezes sobre o arquivo “Nova Friburgo RJ” e faca um reconhecimento da area
utilizando as ferramentas de zoom e arraste, afim de aproximar e visualizar areas de acordo
com seu interesse.

Ative a ferramenta “Mostrar imagens histéricas” e observe livremente as mudancas ocorridas
entre o final do ano de 2010 e inicio do ano de 2011 nestas proximidades.
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Descreva as mudancas ocorridas a partir do ponto de vista do conceito de Equilibrio Dinamico
na area observada em 2010 e inicio de 2011, indicando os fatores que contribuiram para os
movimentos de massa.

Espera-se que o aluno estabeleca relacbes entre a descricdo do equilibrio dindmico abordada

por Christofoletti e discorra sobre a atuacdo dos fatores como clima, solo e relevo na
ocorréncia do fendmeno.
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Questdo 02

Ainda considerando as imagens histéricas de Janeiro de 2011, ative os pontos: “Nova Friburgo
1” e “Nova Friburgo 2” e clique duas vezes sobre eles.
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Descreva para cada ponto as seguintes informacdes:

I.  Explique o(s) tipo(s) de movimento(s) de massa verificados nos exemplos “Nova

Friburgo 1” e “Nova Friburgo 2”.

Movimentos de massa do tipo escorregamento de massa translacional, e nas dreas mais baixas
da vertente, principalmente no ponto “Nova Friburgo 1” é possivel que tenha ocorrido
movimento de massa do tipo corrida.

II. Impactos gerados (sociais e ambientais).
Espera-se que o aluno analise os impactos relacionados prejuizos humanos e materiais e
ambientais nos diferentes pontos, sendo que um esta localizado em uma area urbana e outro
na area rural. E importante também que o aluno observe que este tipo de fendmeno faz parte
da dinamica natural de transformacao e formacao da superficie terrestre.

Analise a topografia na regido dos deslizamentos. Descreva qual o papel da morfologia da
encosta no condicionamento do surgimento de movimentos de massa.

Espera-se que o aluno observe o tipo de relevo, e a relevancia desse fator para ocorréncia dos
movimentos de massa.

Questao 03

Cligue duas vezes sobre o arquivo “Bento Rodrigues” e faca um reconhecimento da area
utilizando as ferramentas de zoom e arraste.

Ative as imagens histéricas;

Certifique-se que a altitude do ponto de visao esteja de aproximadamente 7Km;

Observe e compare as imagens dos dias 05/07/2013 e 11/11/2015.

Google Earth
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A) Qual(is) tipo(s) de movimento(s) de massa é(sdo) possivel(is) constatar na area? Descreva-o(s).
R: Espera-se que o aluno identifiqgue o movimento de massa do tipo corrida, descrevendo-o
guanto a seu grande poder de devastacdo especialmente neste caso de um rompimento de
barragem de rejeitos de mineracao.

e Ainda na imagem histérica de 11/11/2015, ative o layer “Caminho percorrido pela lama”.
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Aproxime a altitude do ponto de visdo de pelo menos 15Km e realize um passeio pelo
“Caminho percorrido pela lama”. Para uma melhor visualizacdo, durante o “percurso” va
alterando as datas na opcao “Mostrar imagens histoéricas”.

Google Earth ¢ . Google Earth

GoagleEarth

Google Eartt

B) Quantos quildmetros foram percorridos pelo material extravasado da barragem?

)

Na opcao propriedades do layer “Caminho percorrido pela lama” é possivel obter a informacao:
635Km aproximadamente.

Quais impactos sociais e ambientais sao possiveis de apontar de acordo com as imagens?
Espera-se que o aluno observe os impactos gerados imediatamente a area de ruptura da
barragem, especialmente no distrito de Bento Rodrigues até os impactos gerados considerando
a dindmica do curso do rio até sua foz.
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D) Quais medidas, de acordo com Fernandes et. al. (1995) sdo essenciais para a reducdo de
desastres como o observado em Bento Rodrigues?
Espera-se que o aluno estabeleca uma relacdo entre os impactos ambientais e sociais
verificados na questdo anterior com a abordagem realizada por Fernandes et. al. sobre a
previsdao de deslizamentos e medidas para reducdo dos riscos associados, como mapas de
susceptibilidade, carta de risco, medidas de reducdao dos impactos gerados pelos

deslizamentos.



