Exercicios de revisio para casa:

1) Uma caixa, com um dos lados aberto, contém 5 dados idénticos, onde em duas faces de cada dado estd

pintado o nimero 0, em outras duas faces estd pintado —e e em outras duas +¢. Essa caixa ¢ balancada e
emborcada, de forma a liberar os dados em cima da mesa com uma das faces virada para cima em cada
jogada. Nesse jogo, determine:

(0,5)(a) as possibilidades de soma, s, das faces viradas para cima;

(0,5)(b) a quantidade de possibilidades de combinag¢des para cada soma s, Q(s);

(0,5)(c) a probabilidade de um dado i apresentar os valores: 0, —¢ e +¢, P;(0), P;(—¢) e P;(+¢);

(0,5)(d) a probabilidade de ter dois dados com -¢&, dois dados com +& e um dado com O,
P(—¢,—¢,0,+¢,e4);

(0,5)(e) a probabilidade de aparecer cada valor da soma, P(s);

(0,5)(f) o valor médio da soma, (s).

2) Uma caixa contém 5 particulas idénticas e independentes, que s6 podem assumir trés valores de energia: 0,

—e ¢ +¢, satisfazendo a distribui¢cdo de energia de Boltzmann e com € = kT /10. Nesse sistema, determine:
(0,5)(a) a fungao de particdo de uma particula, z, e a fun¢do de particao do sistema todo, Z;

(0,5)(b) a probabilidade de uma particula i apresentar os valores: 0, —¢ ¢ +¢, P;(0), P;(—¢) e P;(+¢);
(0,5)(c) a probabilidade de ter duas particulas com - ¢, duas particulas com +¢& e uma particula com 0,
P(—¢,—¢,0,+¢,e4);

(0,5)(d) a probabilidade de aparecer cada valor de energia total, P(E); (Lembre que a energia total, E, ¢ a
soma da energia de todas as particulas do sistema).

(0,5)(e) o valor médio da energia total, (E).

(0,5)(f) Compare e discuta as semelhangas e diferencas do sistema desta questdo com o da questdo anterior.

3) Um gas com 1 mol de argdnio (com massa de 40 u.m.a e raio aproximado de 4,4 A) est4 confinado

numa caixa cubica de 50 cm de comprimento, com uma pressao de 3 atm, determine:
(0,5)(a) a temperatura do sistema e a velocidade média dos 4&tomos de argonio;

(0,5)(b) o livre caminho médio e o tempo médio entre colisdes;

(0,5)(c) o nimero médio de colisdes por segundo em um dos lados da caixa;

(0,5)(d) O que ¢ um movimento Browniano?

4) Considere um sistema composto por N particulas idénticas e independentes. Assumindo que o potencial de

interagdo por particula é nulo, U;(r) = 0, determine:

(0,5)(a) a fungao de particdo de uma particula, z, e a fun¢do de particao do sistema todo, Z;

(0,5)(b) a expressdo para a energia interna a partir da fun¢do de parti¢do, U = — % (InZ), onde B = %
(0,5)(c) Esse resultado do item anterior era esperado? Comente.

Agora, assumindo que o potencial de interagdo por particula é U;(r) = %K x? + %K v+ %K z?, conhecido
como modelo de Dulong-Petit para s6lidos, determine:

(0,5)(d) a fungdo de parti¢do de uma particula, z, e a fun¢do de parti¢do do sistema todo, Z;

(0,5)(e) a expressdo para a energia interna a partir da fungdo de particao.

(0,5)(f) Esse resultado do item anterior era esperado? Comente.

Relagdes matematicas importantes: Yoo x" = (1 —x)™%; x K1 »e*=1+x
n=0

Dados:
luma. =1,66x10"kg; Ins=10"s; 1A=10"m; 1atm=10’Pa; IL=1000cm’; k=1,38x107J/K; N, = 6,02x1023 moléculas/mol.
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