
Lista 12 - Gabarito

1. HMN2 10.03

(a) Resposta:

K =
T2

T1 − T2
.

(b) Resposta:

K =
1− η
η

.

(c) Resposta:

Kideal = 6, 5,

K = 2, 6,

m = 1, 5 kg.

2. HMN2 10.09

(a) Dica: Para eliminar as pressões desconhecidas do problema, utilize a expressão para processos

adiabáticos.

(b) Resposta:

η = 0, 57.

(c) Resposta: A eficiência do ciclo de Carnot operando entre as temperaturas extremas é

ηC = 0, 89,

que é maior do que a eficiência do ciclo do Diesel, acordando com o teorema de Carnot.

3. HMN2 10.13

(a) Dica: Utilize que ∆U = 0 para um ciclo termodinâmico fechado.

(b) Dica: Verifique como S e T se relacionam em cada uma das etapas do ciclo de Carnot.

(c) Resposta:

η = 1− TC
TH

.

4. HMN2 12.02

(a) Resposta:

A =
1

v0
.

(b) Resposta:

〈v〉 = v0,

vp = v0,

vqm =

√
7

6
v0.

5. HMN2 12.06
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(a) Resposta:

F (E) =
2√
π

√
E

(kBT )
3/2

exp

(
− E

kBT

)
.

(b) Resposta:

〈E〉 =
3

2
kBT.

(c) Resposta:

Ep = kBT.

6. HMN2 12.09

(a) Resposta:

p1 =

(
1

3

)N

.

(b) Resposta:

p2 =

(
2

3

)N

.

(c) Resposta:

p =

(
N
N
3

)(
1

3

)N/3(
2

3

)2N/3

.

(d) Resposta:

∆S = Nk ln 2.

(e) Resposta:

p1 = 5, 1.10−5,

p2 = 2, 6.10−2,

p = 0, 273 = 27, 3%.

7. HMN2 10.06

(a) Resposta:

η =
1

3

(
γ − 1

γ + 1

)
.

(b) Resposta: Para um ciclo de Carnot operando entre as temperaturas extremas, temos que

ηC =
3

4
= 75%.

Se lembrarmos que γ > 1, não é dif́ıcil se convencer que

η <
1

3
< ηC .

8. HMN2 10.08

(a) Dica: Para eliminar as pressões desconhecidas do problema, utilize a expressão para processos

adiabáticos.

(b) Resposta:

η = 1−
(

1

10

)1,4−1

≈ 0, 6.

9. HMN2 10.15
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� Resposta:

∆S = 0, 52
J

K

10. HMN2 10.19

(a) Resposta:

∆Schaleira = −241, 3
cal

K
.

(b) Resposta:

∆Spiscina = 272, 9
cal

K

e

∆Suniverso = ∆Spiscina + ∆Schaleira = 31, 6
cal

K
.

11. HMN2 12.01

� Resposta:

PN2

(
104
)
≈ 80, 0%

e

PO2

(
104
)
≈ 18, 7%.
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