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EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 1:

Ao realizar a preparacao de 55,6 g de uma
substancia solida e branca, certo quimico
constatou que precisou combinar 8,28g de
fosforo, com cloro.

Determine a formula minima ou empirica
desse composto, dadas as massas molares
em g/mol: P = 30,97, Cl = 35,46



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 1: (Resposta)

Diminuindo a massa total do composto, pela
massa do fosforo, obtemos a massa do Cloro:

*Massa do fosforo (P) = 8,28 g
Massa do composto =55,6 g
Massa do cloro = (55,6 — 8,28) g = 47,32 ¢

*Precisamos passar esses valores para mol.
Assim, e so dividir cada massa pela respectiva
massa molar de cada elemento:

P =8,28 g/ 30,97 g/mol = 0,267 mol
*Cl=47,29/ 35,46 g/mol = 1,334 mol



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 1: (Resposta)

* Visto que os valores nao sao inteiros, para descobrir
a formula minima é preciso dividir todos os valores
pelo menor deles, que é 0 0,267:

*P=0,267//0,267 =1
°Cl=1,334/0,267 =5
* O composto tera formula minima é PCI5



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)

- Exercicio 2: A vitamina C, cujo nome quimico é acido
L-ascorbico, € um agente redutor muito importante,
sendo utilizada principalmente na Industria de
alimentos como conservante de certos alimentos.
Por exemplo, a laranja contém vitamina C; costuma-
se, entao, ad_lcmna_r suco de Igrarya em saladas de
frutas, para impedir a oxidagao de frutas como a
maca.

* Determinado laboratorio preparou vitamina C e
calculou que em uma amostra havia 40,9% de
carbono, 4,58% de hidrogénio e 54,5% de oxigénio.
Considerando que essa amostra tinha exatamente
100 gramas, qual é a formula minima da vitamina C?
(Il\élaos(,)s)as molares em g/mol: C =12,01; H=1,008 e O =



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)

* Exercicio 2: (Resposta)

* Transformacao da proporcao percentual para a proporcao
de massa de cada elemento em 100 g da amostra:

40,9 g de carbono, 4,58 g de hidrogénio e 54,5 g de
oxigénio

* Dividindo pelas respectivas massas molares para saber
quanto corresponde em quantidade de matéria (mol):

« C=40,9 g/12,01g = 3,41 mol

- H=4,58 g/1,008g = 4,54 moll

« 0 =54,59g/16,00 = 3,41 mol



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 2: (Resposta)

*Os atomos presentes na amostra de vitamina

C estao na seguinte proporcao 3,41 : 4,54 :
3,41. E preciso dividir pelo menor numero
(3,41) para que virem numeros inteiros:

-C =3,41/3,41=1
*H= 4,54/3,41 = 1,33
*0 =3,41/3,41=1



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
*Cont. Exercicio 2: (Resposta)

cAs moléculas contéem somente os
numeros inteiros dos atomos e um dos
atomos nao esta com o numero inteiro.

- Assim, devemos multiplicar cada
numero por um fator correto de modo
que todos o0s numeros possam ser
levados a numeros inteiros.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 2: (Resposta)

* Por exemplo, 1,33 é igual a 4/3 (dentro do erro
experimental), portanto podemos multiplicar os
numeros por 3:

+C=1X3=3
*‘H=1,33X3=4
c0=1X3=3

o Desse modo, encontramos a formula minima da
vitamina C: C3H403.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
« Exercicio 3:

*O esmalte dos dentes contém um mineral chamado
hidroxiapatita - Ca5(PO4)30H. Os acidos presentes na boca, ao
reagirem com a hidroxiapatita, provocam o desgaste do esmalte,
originando as caries.

- Atualmente, com o objetivo de prevencao contra as caries, os
dentifricios apresentam em suas formulas o fluoreto de _cafcm.
Este e capaz de reaalr com a hidroxiapatita, produzindo a
fluorapatita - Ca5(PO4)3F - uma substancia que adere ao
esmalte, dando mais resisténcia aos acidos produzidos, quando
as bactérias presentes na boca metabolizam os restos de
alimentos.

- Com base nas formulas minimas das duas substancias, pode-se
afirmar %ue o percentual de fosforo nos compostos é,
aproximadamente:

- a) 0,18 %; b) 0,60 %; c) 6,00 %; d) 18,50 %; e) 74,0 %



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)

- Exercicio 3: (Resposta)

« E preciso descobrir qual a massa do fésforo em cada composto e
qual a massa total de cada amostra. Para tal, basta multiplicar o
numero de mol de cada elemento (que & dado pelo indice) pelas

massas molares, respectivamente:

« Ca5(P0O4)30H:

«*Ca=40,08g/mol.5=2004¢g
g

«*P=30,97 gmol.3=9291¢

«*0=16,00g/mol .13 =208,0 g
g

«*H=1,008 g/mol.1=1,008¢g

- Massa total = 502 g

Ca5(PO4)3F:
* Ca = 40,08 g/mol . 5 = 200,4

*P=30,97g/mol.3=9291¢g
*0 =16,00 g/mol . 12 = 192,0

*F=19,00 g/mol.1=19,0 g
Massa total = 504 g



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
» Cont. Exercicio 3: (Resposta)

e Agora, para descobrir a porcentagem do fosforo, basta
realizar uma regra de trés:

« 502 g de Ca5(P0O4)30H ---- 100% 504 g de Ca5(P0O4)3F ---- 100%
*« 92,91 g de P ---====---- X 92,91 g de P =-----=-an--- X
*x=18,53 % x =18,45 %

* Logo, os compostos apresentam aproximadamente 18,50% de
fosforo, sendo, portanto, a letra “d” a alternativa correta.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
« Exercicio 4:

* Na Antartida, certo cientista brasileiro estuda a
acao dos gases do tipo clorofluorcarbono (CFC)
sobre a camada de ozonio.

« Usando um balao-sonda, coletou uma amostra de
ar estratosferico, da qual isolou um desses gases.
Na analise de composicao da substancia isolada,
detectou 31,4% de fluor (F) e 58,7% de cloro (Cl).

A partir desses dados, concluiu que a formula
minima do composto é: a) CF2CI; b) CF2CI2; c)
CFCI2; d) CFCI



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 4: (Resposta)

« Considerando uma amostra de 100g de CFC, temos que
transformar a proporcao porcentual para a proporcao em
massa de cada elemento na amostra.

« Assim, se sao 31,4 % de F, serao 31,4 g de F e se sao 58,7
% de CI, serao 58,7 g de CIl. A massa do carbono é
conseguida diminuindo a massa total pelas massas do
flaor e do cloro:

* MassadoC=100-(31,4+58,7)=9,9% =99¢g

* Dividindo pelas respectivas massas molares para saber
quanto correspondem em quantidade de matéria (mol):



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
« Cont. Exercicio 4: (Resposta)

« C=999g/12,01 g/mol = 0,8 mol
*F=31,49/19,00 g/mol =1,65 mol
«Cl=58,79g/ 35,46 g/mol = 1,65 mol

- Para se tornarem numeros inteiros, basta dividir
todos os valores pelo menor numero (0,8):

-C=08/08= 1
*F=1,65/0,8=2
-Cl=1,650,8 =2

 Portanto, a férmula minima é: CF2ClI2. A
alternativa “b” é a correta.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 5: (Formula Porcentual ou centesimal)

* A agua oxigenada € uma solugao de peroxido de
Fll)drogecr)léo (H202), fortemente antisseéptica, por
iberar O2.

 Os percentuais, em massa, de hidrogénio e
oxigenio, nesse composto, sao, respectivamente:

° a) 2% e 2%

*b) 2% e 32%
°c) 4,0% e 4,0%

° d) 5,9% e 94,1%
*e) 50% e 50%



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
- Exercicio 5: (Resposta)

* Primeiro calculamos a massa molecular da substancia,
sabendo que a massa molar do hidrogénio é igual a 1
g/mol e do oxigénio é 16 g/mol:

 Formula : H202

* Hidrogénio: 1 X2 =2
* Oxigénio: 2 X 16 =32
2+ 32 =34 g/mol

« Agora basta usar regras de trés para descobrir a
porcentagem de cada elemento dentro da agua oxigenada:



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
« Cont. Exercicio 5: (Resposta)

* Porcentagem de H: Porcentagem de O:
* 349 100%

* 29 X X =15,88g
° 34g 100%
- 32g Y Y = 94,129

* X=5,9%Y=94,1%

* Isso significa que a formula percentual da agua oxigenada
é: H5,9%094,1%. A alternativa correta é a letra “d”.

 Lembrar a soma deve ser 100 (Exclui as letras a, b, c)



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
« Exercicio 6: (Formula Porcentual ou Centesimal)

- Uma substancia pura de massa igual a 32,00 g foi
submetida a analise elementar e verificou-se que

continha 10,00 g de calcio, 6,08 g de carbono e
15,92 g de oxigénio.

* Qual o teor (em porcentagem) de cada elemento na
substancia?



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
- Exercicio 6: (Resposta)

* Porcentagem de Calcio:

* 32gAmostra 100%

* 10g Calcio Ca Ca=31,25g
* Porcentagem de Carbono:

* 32gAmostra 100%

*6,08g Carbono C C=19g



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 6: (Resposta)

* Porcentagem de Oxigénio:

*32g Amostra 100%
*15,92 Oxigéno O O =49,75¢g
cCa= 31,2570 C=19% O= 49,750/0

* Assim, a formula percentual dessa substancia
é: Cad531,25%C19%049,75%.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 7:
O eugenol e o componente ativo do 6leo do

cravo-da-india, tem massa molar 160 g/mol e
formula empirica C5H60.

«Sabendo que as massas molares a ser
considerada (g/mol) sao:



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 7:

* Determinar a porcentagem em massa de
carbono no eugenol (aproximadamente):

*a)10,0%
*b)36,5%
*c)60,0%
+d)73,0%
+e)86,0%



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Exercicio 7: (Resposta)

* Primeiro precisamos descobrir a massa de cada
elemento na amostra por meio da féormula empirica
ou minima, que indica a proporcao entre os atomos
dos elementos da substancia em menores numeros
inteiros:

cC=12X5=60g¢g
*H=1X6=6g

c0=16X1=16g¢
 Massa total: 82 g



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 7: (Resposta)

- Agora vamos descobrir a porcentagem de cada
elemento relacionada a massa deles com a massa
total da amostra de eugenol.

* Neste exercicio bastava descobrir a porcentagem
do carbono, mas vamos fazer de todos para
exemplificar melhor:

* Porcentagem de Carbono:
* 829 100%
* 60g C C=7317¢g



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)
* Cont. Exercicio 7: (Resposta)

* Porcentagem do Hidrogénio:

*82g 100%

°6g H H=7,32g
* Porcentagem do Oxigénio

*82g 100%

*l6g O O0=19,51g

e X=73,2%,Y=7,3%,2=19,5%
* A alternativa correta é a letra “d”.



EXERCICIOS (ANALISE ELEMENTAR)

FIM
(ATE A PROXIMA AULA)



