4300377 — Laboratorio de Fisica Moderna
Segundo semestre de 2020

A disciplina de Laboratério de Fisica Moderna aborda experiéncias cruciais que
constituem parte dos alicerces empiricos da fisica moderna. Estas experiéncias foram
realizadas ou tiveram grande impacto por volta do inicio do século XX, e juntamente
com outras, desencadearam uma ruptura com os pressupostos da fisica classica. Os
novos conceitos que se fizeram necessdrios para a interpretagdo dos fendmenos
resultaram na formulacdo da teoria quantica. Estas experiéncias ilustram
exemplarmente as técnicas experimentais da fisica e a importancia do tratamento
estatistico dos dados.

Neste semestre, na modalidade a distancia, serdo realizados 4 experimentos:

- Radiag¢do de um Corpo Negro: o nascimento da Fisica Quantica

- Efeito Fotoelétrico: primeiros indicios da natureza dual da radiacdo eletromagnética
- Difracdo de raios X: consolida¢do da natureza dual da radiagdo eletromagnética

- Difracdo de elétrons: natureza dual da matéria

As turmas do diurno e noturno serdo divididas em grupos de 3 a 4 alunos (méximo de
12 grupos por turma). Um conjunto de dados de cada experiéncia sera disponibilizado
para cada grupo e que tera que realizar a andlise dos dados. Haverdo de duas a trés
atividades sincronas (uma por semana, no horario da aula) para dar suporte aos grupos
durante a atividade de andlise, estabelecendo diferentes objetivos a cada semana.
Durante essas atividades sincronas, além de uma discussao feita pelo professor, cada
grupo tera até 10 minutos para apresentar os resultados estabelecidos para aquela
semana, conforme a lista a seguir:

Corpo Negro
Semana 1 | Apresentacdo do experimento (Aula 01, ndo haverd apresentagdo dos
grupos)

Semana 2 | Resultado da medida da temperatura da lampada, prepara¢ao dos dados
e primeiras tentativas de ajuste (apresentagdo dos grupos)

Discussao sobre a continuagdo da analise dos dados (Aula 02)

Semana 3 | Resultado dos ajustes da curva de Planck aos dados e apresentacdo das
conclusdes extraidas da andlise (apresentacdo dos grupos)

Efeito Fotoelétrico

Semana 1 | Apresentacdo do experimento (Aula 03, ndo haverad apresentagdo dos
grupos)

Semana 2 | Resultado da andlise qualitativa dos dados (apresentagdo dos grupos)

Discussao sobre a continuagdo da analise dos dados (Aula 04)

Semana 3 | Resultado da analise mais rigorosa dos dados (apresenta¢do dos grupos)




Difracio de Raio-X

Semana 1 | Apresentacdo do experimento (Aula 05, ndo haverd apresentacdo dos
grupos)

Semana 2 | Resultado da medida da distancia interplanar dos cristais (apresentagao
dos grupos)

Discussao sobre a continuagdo da analise dos dados (Aula 06)

Semana 3 | Resultado da andlise do efeito Bremsstrahlung (apresentagdo dos
grupos)

Difracao de Elétrons

Semana 1 | Apresentacdo do experimento (Aula 07, ndo havera apresentagdo dos
grupos)

Semana 2 | Resultados preliminares da analise de dados (apresentagdo dos grupos)

Os resultados das andlises dos 4 experimentos serdo apresentados na forma de
relatorios, elaborados de forma coletiva pelos integrantes do grupo. E obrigatéria a
entrega de todos os 4 relatérios. O prazo de entrega desses trabalhos ¢ de duas
semanas apos o término de cada experimento , conforme calendario na pagina da
disciplina. Sera realizada uma prova escrita, conforme o cronograma abaixo, versando
sobre os 4 experimentos. A presenga sera considerada pela participacdo na
apresentacao dos resultados da andlise a cada semana.

A nota final seré calculada a partir das notas dos relatorios e da prova. Caso qualquer
das notas (média dos relatérios — R e nota da prova - P) seja inferior a 3.0, o aluno
estara reprovado com média final igual a menor das notas M = min{R, P}. Se ambas
as notas (R e P) forem iguais ou maiores que 3.0, a média final serd obtida como
demonstrado abaixo. Lembramos que, como nas outras disciplinas experimentais, ndo
ha segunda avaliagdo (recuperagdo) nesta disciplina.

Calculo da média final M:

Meédia dos relatorios: R = (R1+R2+R3+R4)/4
Se P>3¢eR >3, entdo: M= (P+R)/2
Se P <3 ouR <3entdo: M=min{P, R}

Se M <5: Reprovagao
Se M >5: Aprovagao




Calendario

Més Dia (D/N) Experimento
Agosto 18/19 Apresentacdo da disciplina/Revisdo

25/26 Corpo Negro — Semana 1
01/02 Corpo Negro — Semana 2
08/09 Corpo Negro — Semana 3

Setembro 15/16 Efeito Fotoelétrico — Semana 1
22/23 Efeito Fotoelétrico — Semana 2
29/30 Efeito Fotoelétrico — Semana 3
06/07 Difracao de raios-X — Semanal

Outubro 13/14 Semana da Licenciatura
20/21 Difragdo de raios-X — Semana 2
27/28 Feriado
03/04 Difra¢ao de raios-X — Semana 3
10/11 Difragao de elétrons — Semana 1

Novembro :

17/18 Difragdo de elétrons — Semana 2
24/25 Prova Escrita




