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Lista IV de Exercicios

Transformada de Fourier em Tempo Discreto e Transformada
Discreta de Fourier
1. Determine a Transformada de Fourier em Tempo Discreto (TFTD) para os sinais a seguir,
desenhe o grafico no dominio do tempo e o gréfico do espectro de frequéncias.
a. x[n]=486(n—ny)
b. x[n] = a™u[n] parala] <1
c. x[n] =rect[n/M]

2. Considere um sistema linear invariante no tempo (SLIT) cuja resposta a fungdo impulso
é similar ao item b do exercicio anterior, com @ = 1/4. Encontre a saida y[n] dos
seguintes sinais,

a. x[n] =e/™

b. x[n] = e’s"

3. Calcule,
a. A Transformada Discreta de Fourier (TDF) inversa da sequéncia aperiddica de
comprimento N = 4, definida como:

5 k=0
)32 k=1
Xlnl=9"_3" =2
1 k=3

b. A TDF da sequéncia aperiédica de comprimento N = 4, definida como:

2 k=0

)3 k=1
xlkl =97 =)
1 k=3

c. Faga o grafico de x[k], da magnitude do sinal e da sua fase.

4. Através do conhecimento adquirido no item (c) do exercicio (1), calcule a TFTD e a TDF
do sinal abaixo:
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5. Agora encontre o espectro dos sinais abaixo e, através dos graficos entenda o que
adicionamos zeros entre as funcoes
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6. Para quatro diferentes transformacgdes introduzidas durante o curso, com relagdo ao
dominio do tempo:

(I) Série Fourier em tempo continuo
(1) Transformada Discreta de Fourier
(1) Transformada de Fourier em tempo continuo
(IV) Transformada de Fourier em tempo discreto
Preencha, na tabela a seguir, os espacos em branco com |, Il, lll ou IV, dependendo de
quais transformagdes podem ser usadas para representar o sinal descrito a esquerda.

Descricdo do sinal

Transformada

Tempo continuo

Duracgdo infinita

Periodico

Tempo continuo

Duracgdo infinita

N3ao periddico

Tempo continuo

Duracdo finita*

N3o periddico

Tempo discreto

Duracdo infinita

Periodico

Tempo discreto

Duracdo infinita

N3ao periddico

Tempo discreto

Duracdo finita

N3ao periddico

*Duracdo finita significa que o sinal é ndo nulo apenas em um intervalo finito de tempo.



7. Para os sinais no dominio do tempo mostrados abaixo, esboce os sinais no dominio da
frequéncia, e distinga entre o uso da Série de Fourier (FS), Transformada de Fourier (FT),
Transformada de Fourier em Tempo Discreto (DTFT) e Transformada Discreta de Fourier
(DFT).

Sinal no dominio do tempo Espectro do sinal Transformada

8. Afigura a seguir é uma transparéncia da aula, onde foram analisados todos os erros que
ocorrem em uma andlise quando se visualiza todo o caminho do sinal: deseja-se analisar
um sinal ndo periddico, continuo no tempo e infinito. O que é, de fato, analisado, e
quais os erros inerentes a esse processo? Como resolvé-los.
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