GRAU DE PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS

Proteção contra contato direto , entrada de corpos estranhos e penetração de líquidos

IP XY

X – penetração de corpos estranhos (sólidos)  : de 0 até 6
Y – penetração de liquídos : de 0 até 8[image: image1.emf]
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CATEGORIA DE UTILIZAÇÃO DE EQUIPAMENTOS

AC –1  até AC-4 : CORRENTE ATERNADA

DC-1 até DC-5 : CORRENTE CONTÍNUA

CONJUNTO DE MANOBRAS DE MT/BT

· AO AR LIVRE/ABRIGADOS

· ALVENARIA/ METÁLICOS

CLASSIFICAÇÃO PARA INVÓLUCROS METÁLICOS

CONJUNTOS DE MANOBRA 

· Cubículo METAL CLAD : 2,3 a 34,5 kV

Compartimentos separados com divisões metálicas aterradas e com válvula de alívio de pressão 

· Cubículo METAL ENCLOSED

divisões de material isolante

- quadros de distribuição para alimetar CCM’S de BT – em saídas de SE unitárias

SWITCHBOARDS 

quadros elétricos de  BT

INSTALAÇÕES 

· NORMAIS

· ESTANQUES

Úmidos, molhados ou expostos às intempéries

· AMBIENTES COM PERIGO DE EXPLOSÃO OU INCÊNDIO

CLASSE 0 : perigo de explosão( materiais explosivos)

CLASSE  1 : explosão ou de incêndio  - vapores /gases explosivos/inflamáveis – acetileno, benzeno, alcoois, butano e metano

CLASSE 2 : explosão ou de incêndio – pós inflamáveis – podem explodir : alumínio, fósforo, nafta, resinas fenólicas, amido , madeira 

CLASSE 3 : incêndio substâncias sólidas ou líquidas – madeiras de mesas, papelão, manufaturas inflamáveis

BARRAMENTOS

FORÇA EM BARRAMENTOS

F = BI2L sen( teta)     B =(0 I1)/2  R

Portanto : 

F =(0 I1I2L sen( teta) ) /2  R

B  - campo magnético criado pelo  outro barramento

I1 e I2 – correntes que passam nos barramentos

L – comprimento do barramento

Teta – angulo enter B e I

R – distância entre as barras

0  - permeabilidade do ar

Os barramentos podem estar :

· apoiados

· engastados

A tensão mecânica  é o parâmetro que define se o barramento vai suportar os esforços :  ( N/cm2)








Pela Siemens : 

F = 0,2 I2 L/d 

Onde : 

I – kA

L e d – cm

F – N

Esforços nos condutores principais:

 2 F L/12 W = 1,7 10-3 I2 L2 /( a W)

onde : 

W – momento de Inércia linear( cm 3)

kgf/cm2
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Categorias de Utilização

Corrente Alternada

	Contator de Potência
	AC-1
	Cargas resistivas ou fracamente indutivas: fornos de resistência

	
	AC-2
	Partida de motores com rotor bobinado (de anéis) com interrupção na partida e na corrente nominal

	
	AC-3
	Partida de motores com rotor  em curto-circuito(gaiola) e com interrupção na corrente nominal

	
	AC-4
	Partida de motores com reversão e serviço intermitente

	Contator Auxiliar
	AC-11 

AC-15
	Manobra de circuitos auxiliares


IEC 947-4

Capacidades de ligação em base às categorias de utilização
	Categoria de utilização
	Capacidade de ligação

	
	Ip/Ie
	Un/Ue
	Cos fi

	AC-1
	1,5
	1,05
	0,8

	AC-2
	4,0
	1,05
	0,65

	AC-3
	8,0
	1,05
	0,35

	AC-4
	10,0
	1,05
	0,35


Corrente Contínua

	Contator de Potência
	DC-1
	Cargas resistivas ou fracamente indutivas: fornos de resistência

	
	DC-2
	Partida de motores de derivação com interrupção de corrente nominal

	
	DC-3
	Partida de motores de derivação com reversão e serviço intermitente

	
	DC-4
	Partida de motores em série com interrupção de  corrente nominal

	
	DC-5
	Partida de motores em série com reversão e serviço intermitente

	Contator Auxiliar
	DC-11 

DC-15
	Manobra de circuitos auxiliares


PAINÉIS DE BAIXA TENSÃO – SIEMENS
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Sistemas isolados a ar e Sistemas isolados a SF6

Sistemas isolados a Ar
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Sistemas isolados a SF6

Painéis isolados a gás (GIS)

É cada dia mais elevado o nível de exigência a que está sujeita uma instalação de média tensão. Com a valorização do metro quadrado e dos serviços nos grandes centros urbanos, a necessidade de compactação, isenção de manutenção, segurança total (até contra explosões) e a confiabilidade fazem dos sistemas isolados a gás SF6 Siemens a opção técnica mais avançada.
À sua disposição para as mais diversas aplicações, estão os painéis:  

	Linha 
	Tensão
	Uso
	Equip. Manobra
	Expansível

	   Simosec
	  7,2 – 24 kV
	    Interno
	  Secc./Disj. vácuo
	    Sim

	   8DH
	  7,2 – 24 kV
	    Interno
	  Secc./Disj. vácuo
	    Sim

	   8DJ
	  7,2 - 24kV
	    Interno
	  Seccionadora
	    Não

	   8DA
	  24 - 36kV
	    Interno
	  Secc./Disj. vácuo
	    Sim
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