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Temas

1. Otimizacdo de carga de flambagem para placas de material compdsito retangulares com
orificio central

Placas com orificios sujeitas a flambagem sdo comuns em estruturas aerondauticas. Por exemplo,
janelas sdo orificios elipticos no painel da fuselagem que precisa resistir a flambagem por
cisalhamento que aparece em fungdo da tor¢do da fuselagem. Outro exemplo, sdo aberturas
circulares ou elipticas na asa para inspec¢do ou inje¢do de combustivel. Nesse caso, a flambagem
ocorre por compressdo. Em ambos os casos, essas aberturas sdo refor¢cadas em seu contorno para
satisfazer requisitos de flambagem e de resisténcia.

Com o uso crescente de materiais compdsitos em estruturas aeronduticas, esta proposta visa
projetar uma estrutura 6tima para resistir a flambagem por compressdo e/ou cisalhamento. Serdo
consideradas aberturas elipticas e circulares e placas retangulares com diferentes razGes de aspecto
(razdo entre comprimento e largura). As varidveis de projeto serdo as orientagées da camada usando
restricoes de manufatura.

2. Projeto de dispositivo automatizado de deposi¢do de fibra de carbono em uma superficie
arbitraria.

O uso de otimizagao topoldgica para otimizacao de angulos de camadas de materiais compdsitos em
geral leva a solugbes de dificil interpretacdo e implementagdo pratica. Materiais compdsitos
reforgados por fibra de carbono exigem a continuidade das fibras para ndo degradar a resisténcia e
rigidez. Em geral, a solugdo 6tima por otimizagao topoldgica respeita apenas aproximadamente essa
restricdo de manufatura. Uma outra restricdo ocorre ao depositar uma fita de carbono/epdxi com
um certo raio de curvatura. Na parte de dentro da curvatura a tendéncia é de ocorrer enrugamento.
O raio minimo de curvatura para camadas de carbono/epdxi convencionais de compdsitos é de pelo
menos 0,5 m o que torna invidvel a manufatura de vérias configuragdes; notadamente ao redor de
orificios.

O objetivo desta proposta é usar uma fibra de carbono seca com espessura de cerca de 4 mm. A fibra
de carbono deve ser impregnada com resina epdxi e depositada por um robo sobre uma superficie
arbitraria ao longo de uma dada trajetédria. Portanto, sera necessario projetar e fabricar um sistema
de impregnacao da fibra para se obter uma propor¢ao adequada entre fibra e resina e um sistema
de deposicdo da fibra pelo robo na posicdo e orientagdo resultantes do projeto otimizado.

3. Projeto de estruturas automotivas de compdsitos levando em conta restricoes de
manufatura.

Com o uso crescente de automdveis elétricos e hibridos o uso de materiais compdsitos esta
aumentando bastante na industria automotiva por conta da necessidade de reducdo de peso
em fungdo do peso da bateria. Além dessa tendéncia irreversivel, automédveis de competicdo
usam extensivamente compdsitos para aumento de desempenho.

Em funcdo dessa necessidade, esta proposta visa projetar e definir o processo de manufatura
de um chassi em carbono/epdxi tipico de automdveis para a competicdo Mini Baja da SAE.
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