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Relembrando: Conceito de monitoramento da qualidade
interna

e Avaliacdo sistematica dos atributos e meétricas internas
do codigo, para identificar possiveis falhas, inconsisténcias
ou oportunidades de melhoria na estrutura do software.

e E fundamental para garantir a qualidade e a confiabilidade
do produto final, bemm como para aprimorar o processo de
desenvolvimento de software de forma continua.

o €& possivel identificar problemas precocemente, definir
objetivos claros de qualidade, planejar melhorias no
codigo-fonte e acompanhar os resultados alcancados.



Conceito de monitoramento da qualidade interna

e Algumas formas de monitorar a qualidade interna:
o meétricas de software
convencao de nomenclatura %Ama de hoje }
estratégias de clean code
adocao de padroes de implementacao, de projeto, etc.
e outros

O O O O



Convencoes de nomenclatura

® Conjunto de regras para nomear variaveis, funcoes e classes, que
tornam o codigo mais legivel e facil de entender.
e Exemplos (nomeacao de variaveis, classes, etc):

O O O O O O

Snake case: current_value, characters, big_calculator, right_side_enemies, blue_team
Pascal case: CurrentValue, Characters, BigCalculator, RightSideEnemies, BlueTeam
Camel case: currentValue, characters, bigCalculator, rightSideEnemies, blueTeam
Kebab case: current-value, characters, big-calculator, right-side-enemies, blue-team
Train case: Current-Value, Characters, Big-Calculator, Right-Side-Enemies, Blue-Team
Hungarian notation: |CurrentValue, rgCharacters, CBigCalculator,

rgRightSideEnemies, rgBlueTeam



Estratégias de cédigo limpo

Principios de codigo limpo

Técnicas de refatoracao

Analise estatica de codigo

Praticas de desenvolvimento de equipe

Padroes de projeto
e Ferramentas e tecnologias




Principios de codigo limpo

o O que é cadigo limpo?

o E um cédigo que é facil de entender e modificar, bem organizado e
segue praticas recomendadas de codificagio. E um cédigo que é
escrito com um estilo consistente, € facil de ler e entender; e que
segue boas praticas de design de software.

“You know you are working on clean code
when each routine you read turns out to
be pretty much what you expected”

Ward Cunningham, criador do Wiki, do Fit e um dos
signatarios originais do Manifesto Agil



Principios de codigo limpo
e Principios de cédigo limpo

O

O

Dois conceitos que ja foram abordados anteriormente, mas que
também merecem destaque aqui: Coesao e Acoplamento.
Um coédigo com alta coesao e baixo acoplamento é mais
facil de manter, atualizar e estender, além de ser menos
propenso a erros e bugs. Por isso, € fundamental que os
desenvolvedores priorizem esses conceitos ao escrever codigo
para garantir a qualidade e a eficiéncia do sistema. ¢

“l like my code to be elegant and
efficient. Clean code does one thing
well.”

Bjarne Stroustrup, criador do C++



Principios de codigo limpo

e Principios de cédigo limpo

o Simplicidade: significa manter o codigo o mais simples possivel,
sem adicionar complexidade desnecessaria. O codigo deve ser
facil de entender e manter, e deve evitar solucoes excessivamente
complexas para problemas simples.

o Legibilidade: se refere a capacidade de ler e entender o codigo
com facilidade. O codigo deve ser escrito em um estilo
consistente, com nomes claros e descritivos para fungoes,
variaveis e classes. O uso de comentarios também pode ajudar a
melhorar a legibilidade do codigo.



Principios de codigo limpo

e Regras gerais

o Siga as convenc¢oes padrao.

o Mantenha o coédigo simples. Quanto mais simples
melhor.

0 Reduza a complexidade tanto quanto possivel.

o Regra dos escoteiros: deixe o acampamento mais limpo
do que vocé o encontrou.

O Sempre encontre a causa raiz de um problema.

Vejam mais regras em:
https://gist.github.com/woijteklu/73c6914cc446146b8b533c0988cf8d29



https://gist.github.com/wojteklu/73c6914cc446146b8b533c0988cf8d29

Principios de cédigo limpo - Resumo

@ Clean Code

Introduction

Conventions

THE KEY PRINCIPLES

Meaningful Names
Functions

Classes
Comments
Formatting

Error Handling

Unit Tests Resumo completo: https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/
e



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Meaningful names
Declarac6es com significado

O que a lista representa?
[\ StheList

@ $gameBoard

Evite a desinformagio (De que tipo € a lista de contas? String? Array de strings?
Array de objetos?)

/N SaccountList

&) Saccounts

https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Meaningful names

Declarac6es com significado
Evite formatos semelhantes (Quanto tempo leva para detectar a diferenca sutil?)

[N class

ControllerForEfficientHandlingOfStrings
class
ControllerForEfficientStorageOfStrings

Faca distingcoes significativas (Como esses nomes diferentes transmitem
significados diferentes?)
/N class Product

class Productinfo

class ProductData
https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Meaningful names
Declarac6es com significado

Use nomes pronunciaveis
| /N class CstmrRerd

| () class Customer

Adicione contexto usando prefixos (O que o estado representa? Condigio ou

pais?)

‘ [\ Sstate

‘ () SaddressState

https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Meaningful names

Declarac6es com significado

Ajustar o comprimento de um nome ao tamanho de seu escopo (E ébvio que
WD é um acrénimo para dias de trabalho por semana?)

{N\ const WD

& const WORK_DAYS_PER_WEEK

Evite usar o mesmo nome para finalidades diferentes (O que significa add?

Concatenar strings? Inserir um registro em uma tabela? Anexar um valor ao final de um

array?
y?) { function add($value)

@ function concate($value)
function insert(Svalue)
function append(Svalue)

https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Meaningful names
Declarac6es com significado

Use nomes do dominio do problema (O que significa o termo "document” no

dominio de arquivos? As fotos sao consideradas documentos?)
/\ S$Sdocument

‘ @ Srecord
Métodos devem ter nomes de verbos

&) function postPayment()
function deletePage()
function save()

https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de cédigo limpo - Meaningful names

Declarac6es com significado
As classes devem ter nomes substantivos

) class Customer
class WikiPage
class Account

Evite palavras soltas (no nome de uma classe)

/N Manager
Processor

Data
Info

https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/


https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo - Funcoes

Functions should be small

Functions should hardly ever be 20 lines long

Functions should do one thing

Function is doing more than "one thing" if you can extract another function from it
with a name that is not merely a restatement of its implementation.

etc...

Ver mais em https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de cédigo limpo - Classes

Classes should have one responsibility—one reason to change

Consider a class that compiles and prints a report. Such a class can be changed for two reasons. First,
the content of the report could change. Second, the format of the report could change. These two things
change for different causes. These two aspects of the problem are two separate responsibilities, and
should be in separate classes.

& interface Report
{

public function compile(): self;
public function printout(): string;

Ver mais em https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/
e



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de cédigo limpo - Comentarios

Explain yourself in code

Rather than spend your time writing the comments that explain the mess you've made, spend it cleaning
that mess.

(25 // Check to see if the employee 1is eligible for full benefits

if (Semployee->flag && ($employee->age > 65))

(:) if ($employee->isEligibleForFullBenefits())

Ver mais em https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/
e



https://erik-uus.gitbook.io/clean-code/

Principios de codigo limpo

Ao seguir esses principios, os desenvolvedores podem
escrever um codigo mais limpo, facil de entender e de
manter. O codigo limpo é mais facil de testar, depurar e
modificar, o que pode ajudar a reduzir o tempo e os
custos de desenvolvimento e melhorar a qualldade do
software. L

“Clean code always looks like it was
written by someone who cares.”

Michael Feathers, criador do livro “Working
Effectively with Legacy Code"



Técnicas de refatoracao

e Como técnicas de refatoracao podem ajudar a

melhorar a qualidade interna do software?

o As técnicas de refatoracao sio uma série de mudancas
feitas no codigo para melhorar sua qualidade interna, sem
alterar o comportamento externo do software. Essas
mudancas ajudam a reduzir a complexidade do cédigo,

melhorar sua manutenibilidade e torna-lo mais facil de
entender.

m Segundo Sommerville, a manutengao da simplicidade € feita por meio
da refatoragao constante que melhora a qualidade do codigo, bem

como por meio de projetos simples que nao antecipam
desnecessariamente futuras mudangas no sistema.



Técnicas de refatoracao

e Porque refatorar?

o A refatoracao é importante porque o software é
constantemente modificado e evoluido ao longo do
tempo, e a qualidade interna do coédigo pode se
deteriorar se nao for cuidadosamente monitorada e
mantida.

e Muitos dos principios de clean code s3ao equivalentes a
refatoracoes

Mais sobre Refactoring: Livro Valente:


https://engsoftmoderna.info/cap9.html

Técnicas de refatoracao

e Exemplos de refatoracao
O reorganizacao da hierarquia de classes para eliminagao de codigo
duplicado
O arrumacao e renomeacao de atributos e métodos, bem como a
substituicao do codigo com as chamadas para metodos definidos
em uma biblioteca de programas.
® Ambientes de desenvolvimento de programas, como o Eclipse,
incluem ferramentas de refatoragao que simplificam o processo de
encontrar dependéncias entre as se¢oes do codigo e fazer as
modificagoes no codigo global.



Técnicas de refatoracao

function printOwing(invoice) {

e Quais as técnicas de i

let outstanding = calculateOutstanding();

refatoracao mais comuns?

console.log( ' name: ${invoice.customer}');

O Extracﬁo de métOdO: quando uma console.log( amount: ${outstanding}');

secao de codigo se torna muito grande }

e dificil de entender, pode ser util

extrair parte desse codigo em um

método separado. Isso torna o codigo

mais legivel e facil de entender. s e

let outstanding = calculateOutstanding();
printDetails(outstanding);

function printDetails(outstanding) {
console.log( name: ${invoice.customer}');
console.log( amount: ${outstanding}');
}
}

https://refactoring.com/catalog/extractFunction.html



Técnicas de refatoracao

e Quais as técnicas de refatoracao mais comuns?

o Renomeacdo de variavel: variaveis mal nomeadas podem
tornar o codigo dificil de entender. Renomear variaveis para
nomes mais claros e descritivos pode ajudar a melhorar a
legibilidade do codigo.

0 Reducao de duplicacdo de codigo: duplicacao de codigo €
quando o mesmo trecho de codigo € usado em varios lugares no
programa. Isso pode tornar o codigo mais dificil de manter e
atualizar. Reduzir a duplicacao de codigo atraves da criacao de
funcoes ou classes reutilizaveis pode ajudar a melhorar a
qualidade interna do software.



Técnicas de refatoracao

e Quais as técnicas de refatoracao mais comuns?

o Extracdao de classe: quando uma classe se torna muito grande e
complexa, pode ser util extrair parte dessa classe em uma nova classe
separada. Isso pode tornar o codigo mais organizado e facil de
entender.

o Injecao de dependéncia: quando o codigo € altamente acoplado, ou
seja, as classes dependem fortemente umas das outras, a injegao de
dependéncia pode ajudar a reduzir essa dependéncia. Isso torna o

codigo mais modular e facil de testar.
Essas sao apenas algumas das muitas técnicas de refatoragao disponiveis. Cada técnica tem
seu proprio conjunto de beneficios e limitagoes, e cabe aos desenvolvedores escolher as
técnicas mais adequadas para cada situacao.

Vejam mais: https://refactoring.com/



Analise estatica de cddigo
o O que é e como ela pode ajudar a monitorar a

qualidade interna do software?

o E uma técnica usada para analisar o codigo-fonte de um programa
sem executa-lo. Ela examina o codigo em busca de possiveis
problemas de qualidade, como vulnerabilidades de seguranca, erros
de programacao, violagoes de estilo de codificacao e outros
problemas relacionados a qualidade interna do software.

L/
s 8 —l

Intermediate

Source Build Representations Analoste
Code Model ‘ (IR) » y » Results



Analise estatica de cddigo

e O que é e como ela pode ajudar a monitorar a

qualidade interna do software?

O A analise estatica de codigo pode ajudar a identificar e corrigir
problemas de qualidade de software antes mesmo que o codigo
seja compilado ou executado, o que pode economizar tempo e
dinheiro no longo prazo.

e Existem varias ferramentas de analise estatica de codigo
disponiveis, algumas das quais sao de codigo aberto e outras
comerciais. Essas ferramentas geralmente funcionam
analisando o cédigo-fonte do programa e identificando

possiveis problemas.



Analise estatica de cddigo

e As ferramentas de anadlise estatica de codigo normalmente
fazem isso de uma das duas maneiras:
o Analise baseada em regras:
® usam um conjunto de regras predefinidas para identificar
problemas no codigo. Essas regras podem incluir coisas
como proibicoes de certas fungoes, requisitos de
comentarios de codigo ou requisitos de estilo de
codificacao.
® Essas ferramentas de analise estatica de codigo sao
relativamente simples de usar, mas podem ser menos
precisas do que as ferramentas de analise baseadas em
modelos.



Analise estatica de cddigo

e Anailise baseada em modelos:
® usam algoritmos sofisticados para analisar o codigo e

identificar possiveis problemas. Essas ferramentas usam
modelos de analise de dados que sao criados a partir
de um grande numero de amostras de codigo-fonte.

e Elas podem ser mais precisas do que as ferramentas de
analise baseadas em regras, mas podem exigir mais
tempo e recursos para configurar e executar.



Ferramentas de analise estatica de codigo

e Algumas das ferramentas de analise de coédigo estatico
mais comuns incluem o SonarQube, o PMD, o
Checkstyle e o FindBugs.

e Essas ferramentas geralmente incluem uma interface
de usuario amigavel para que os desenvolvedores
possam visualizar os resultados da analise de coédigo
estatico e tomar as medidas necessarias para corrigir
quaisquer problemas identificados.

e Link: comparacao entre ferramentas:
https://en.wikipedia.org/wiki/List of tools for static code analysis



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_tools_for_static_code_analysis

Ferramentas de analise de qualidade

O SonarQube é uma ferramenta de analise
estatica de codigo-fonte de codigo aberto que
identifica problemas de qualidade de codigo,
como duplicacao de codigo, vulnerabilidades
de seguranca e erros potenciais. E integrado
com as ferramentas de desenvolvimento de
software e oferece suporte a diversas
linguagens de programacao. Com a interface
web, é possivel monitorar a qualidade interna
do software em tempo real e gerar relatorios
de qualidade de cédigo para desenvolvedores,
gestores e clientes.
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Ferramentas de analise de qualidade

O Checkstyle é uma ferramenta de analise
estatica de codigo-fonte em Java, que verifica
a conformidade do cédigo com um conjunto
de regras de boas praticas de
desenvolvimento de software. Ele busca
problemas de formatacao, convencdes de
nomenclatura, estilo de codificacio, entre
outros aspectos. Integrado com outras
ferramentas de desenvolvimento, como
Maven e Gradle, gera relatérios de erros e
warnings e permite criar regras
personalizadas.

Checkstyle : ModuleFactory.java

Tree
=9 ROOT[19x0]

o [ package[19x0]

o [ import[21x0]

o~ [ MODIFIERS[33%0]
E interface[33x7]

¢ ] OBJBLOCK[34x0]
[ £134x0)

o ] TYPE[45x4]

([45x23]

[ )1asx38]

[ :145%64)
[ y146x0]

¢ [ INTERFACE_DEF[33x0]
ModuleFactory[33x17]

¢ CJMETHOD_DEF[45x4]
[} MODIFIERS [45x4]

B createModule[45x11]

¢ [ PARAMETERS[45x24]
¢ [ PARAMETER_DEF[45x24]
[ MODIFIERS[45%24]
¢ CATYPE[45%24]
[} string[45x24]
[} aName[45x31]

¢ ] throws[45x38]
[} CheckstyleException[45x45]

Type
EOF
PACKAGE_DEF
IMPORT
INTERFACE_DEF
MODIFIERS
LITERAL_INTERFACE
IDENT
0BJBLOCK
LCURLY
METHOD_DEF
MODIFIERS
TYPE
IDENT
LPAREN
PARAMETERS
PARAMETER_DEF
MODIFIERS
TYPE
IDENT
IDENT
RPAREN
LITERAL_THROWS
IDENT
SEMI
RCURLY

| Line|Column Text
19 OROOT
19 Opackage
21 Oimport
33 OINTERFACE_DEF
33 0MODIFIERS
33 7interface
33 17 ModuleFactory
34 00BJBLOCK
34 0{
45 4 METHOD_DEF
45 4 MODIFIERS
45 4TYPE
45 11 createModule
45 23(
45 24 PARAMETERS
45 24 PARAMETER_DEF
45 24 MODIFIERS
45 24TYPE
45 24 String
45 31 aName
45 36)
45 38throws
45 45 CheckstyleException |
45 64;
46 0}

* @author lkuehne
*

1
JHk

*

*

public interface ModuleFactory
T

* Creates a new instance of a class from a given name.
*If the provided module name is a class name an instance of that class
*is returned. If the name is not a class name the ModuleFactory uses

* heuristics to find the corresponding class.

* @param aName the name of the module, might be a shortname
* @return the created module
* @throws CheckstyleException if no module can be instantiated from aName

Object createModule(String aName) throws CheckstyleExceptior'h

-

T

Select Java File

Reload Java File




Ferramentas de analise de qualidade

O PMD é uma ferramenta de analise PMD
estética de c6d igo_fonte q ue busca pM D An extensible cross-language static code analyzer.

possiveis problemas de coédigo em

projetos de software. Oferece uma
ampla variedade de regras de analise QUlckStart
configuraveis para varias linguagens de See also Getiing Started

Linux MacOS Windows Windows (Chocolatey)

programacao, incluindo Java, JavaScript € | c.ccocnnroocia

2. Extract the zip-archive, e.g. to c:\pmd-bin-7.8.8-rc1

XM L. POde Ser integrado com outras 3. Add folder c:\pmd-bin-7.8.@-rci\bin to PATH, either

1. Permanently: Using System Propertles dlalog > Environment variables > Append to PATH variable

ferramentas de desenvolvimento, como  _: T sy o e
Maven e Ant, e gera relatdrios creouineemingmesionan

detalhados sobre os problemas

encontrados no coédigo, ajudando os

desenvolvedores a melhorar a qualidade

e a manutenibilidade do software.



Praticas de desenvolvimento de equipe

e Como podem ajudar a garantir a qualidade interna do
software?

O Sao importantes para garantir a qualidade interna do
software, pois promovem a colaboracio e a
comunicacdao entre os membros da equipe, ajudando a
identificar e corrigir problemas de qualidade mais cedo
no processo de desenvolvimento.



Praticas de desenvolvimento de equipe

e Quais sao as praticas mais comuns?

o0 Revisao de codigo: envolve um processo em que um ou mais
membros da equipe examinam o codigo produzido por outro
membro da equipe. Isso ajuda a identificar problemas de
qualidade, como bugs, vulnerabilidades e violagoes de padroes de
codificacao.

o Programacao em pares: envolve dois desenvolvedores
trabalhando juntos em um computador para escrever codigo.
Isso ajuda a identificar problemas de qualidade, aléem de
promover a troca de conhecimento e experiéncia entre os
membros da equipe.



Praticas de desenvolvimento de equipe

e Quais sao as praticas mais comuns?

O

Integracdo continua: € uma pratica em que as alteragoes de
codigo sao integradas ao repositorio principal varias vezes ao dia,
permitindo que os membros da equipe trabalhem em conjunto e
resolvam conflitos. Isso ajuda a identificar problemas de qualidade
mais cedo no processo de desenvolvimento.

Teste automatizado: envolve a criacao de testes
automatizados que sao executados automaticamente sempre que
uma alteracao de codigo é feita. Isso ajuda a identificar problemas
de qualidade mais cedo no processo de desenvolvimento e
permite que os desenvolvedores verifiquem se as alteragoes nao
introduziram problemas.



Praticas de desenvolvimento de equipe

e Quais sao as praticas mais comuns?

o0 Stand-ups diarios: sao reunioes curtas em que os membros da
equipe relatam o que fizeram no dia anterior, o que estao
trabalhando atualmente e quaisquer problemas que estejam
enfrentando. Isso ajuda a garantir que todos na equipe estejam na
mesma pagina e ajuda a identificar problemas de qualidade.
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