
 

FLUIDOS AULA 3

Lembrete eq de Euler II T.IT P u

Joi estudamos o caso estatico aula 2

Hoje algum case dinamico simples

1 Conservago de wazoo pere fluids incompressiveis

Javimosque fluids incompressiveis soo aqueles que
satisfazem
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Pare aprecier o significede fisico desse resultado Vamos

user um resutado visto he derivegeo de formeinfinitesimalde eq de continuidade
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No Caso do fluid perfeito inampressivel
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a Velocidede do fluids eumenta conforme a
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Definindo a VAZI Volume de fluid quepassa pore
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2 Vorticidede e a Segunda forma de eg de Euler

Joi vimos 2 operadores diferenciais importentissimos constmides
usendo F Ex teyEy EzZz

s gradiente Paplicedo em um escolar Ip Fu
2 divergent F vetor FT

Ha um terceiro operador que podeser construido

3 rotacional Ext Como produto vetor

FF O quando hi uma vorticidade ha direct do
Campo vetorial
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Identidade vetorial
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Definigao VORTICIDADE I IF

Eq de Euler forme 2
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Super importante existe um terema de Glade vetorial It Helmholtz

ago enunciade gerente que um cempo vetorial F é complete
mente determineto dendo F F TIF hum volume V
e o valor de É ne superficie de V

Fluido incompressive IT o

TE I
dade I T é completamente determined a memos

de condiges de contorn

3 Eq pore a vorticidade e redemoinhos

Tomando Fx Eq Euler 2 e tembrando que Tx Fy 0
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ainde porém a eg no é fechade precisenos

conhear t para alalor I e precisenos de
St pere alaler F

Ha porém um Caso simples no quel podemos resolver a
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Porque Observenos que



ICF Et TCF to Effort de def de derivade

ICF to Et ICF to Etf Eye o
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e assimpordiente

Caso particular ICF to 0 ICF t 0 ft

Logo nunca conseguimos crier vorticidede na ousencia

de vorticidede pare fluidos perfeitos

FLUIDOS PERFEITOS NAT CRIAM REDEMOINHOS

4 Teoreme de Bernoulli

Caso particular ESGAMENTO ESTACIONERIO ZI D

FCPA FCF

Tomando T Eq Euler 2
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To
F I Et PI 0 o grediente é perpendicular

a velocidede

Definindo une LINHA DE Esco AMEN To
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temos que

E If constante on longo de ume link de escoamento

TEOREMA DE BERNOULLI

obs Vale apenas pere escoamentos

estacionérios
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Zo
1 Para um tonel suficientemente

grande Vo o

e
Se o faro for suficientemente
pequeno escoamento é

Zo por estacionario em boo aproximate

H
podemos aplicroteorema de

Bernoulli

fifty tygZo S ExpoTg Z
µ

V 2gzZN FORMULA DE

TORRICELLI



Aplicago 2
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5 O fhido em rotago obtido Como Solagoto de eg de Euler

Joi vimos he onto 2 Como Celador a superficies

isobaric de um fluido incompressivel em rotagoro
att
u
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Vamos agora Ver Como essa Sou go aporece come sohu.co

da eg de Euler

1 Campo de velocidedes iniciais TCF o I xp
I wyetwxey

2 Vorticidede inicial
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Como ja vimos Ff Ej 0 love a ICF t Eff d
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4 Como I const a eq de Euler admite uma

solugo estacioneria Caso contrério a veriageo de

T to tempo induziria ume variago de I no tempo

Ateneo a Sol estacioneria éumepossivet solugo
hem todes as soluges soo estacioneries



5 Eq de Euler

GIFT E PI o

I
calmly

nolo

2WE WE II get o

Resolvendo pore tip

II WE get
I wax et wayej get

YI'S
WY

integrand
p few't'tfly z

Ey guy I
Ef goryEz gg
f integrand

21 22 99 fay guy re

fintegrendo

r z f g
z t c

Logo p x y
z IS why gget c

lgg were ggztc



6 Superficies isobaric pay z const
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