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Seres Vivos

Formados por células

, , , Omnis cellnla e cellula
Codigo genético - unico

Compartilham mesmas moléculas

Compartilham mesma maquinaria

Diversidade x Caracteristicas comuns!



Evolucao dos organismos vivos
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Origem e evolugao dos seres vivos
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Origem da Terra

Especiacdo: diversidade da vida

Desenvolvimento: surgimento do crescimento controlado

(organismo multicelular funcional)

Homeostase: desenvolvimento de sistemas complexos para

controle do ambiente interno

Multicelularidade: especializacao das células

Eucariotos: teoria da endossimbiose

Reproducio sexuada: combinacao de genes a partir

de duas células = adaptacio =2 reproducio com
variabilidade

Fotossintese: habilidade de utilizar o Sol como fonte
energética =2 Oxigénio (como um dos produtos gerados)

mudou radicalmente a atmosfera da terra

Metabolismo (transformacao de matéria e energia):

Obtencao de energia e matéria prima a partir do ambiente,
utilizando-as para sintetizar grandes moléculas contendo
carbono

Célula: a interacao de sistemas de moléculas passou a
ocorrer em compartimentos delimitados por membranas




Marcos Evolutivos

Invaginacao da DNA Reticulo Envelope
membrana endoplasmatico nuclear

plasmatica

nucleo

, Procarioto ancestral de .
Célula de bactéria ) . Célula de eucarioto
uma célula eucariotica

Invaginacao da membrana e perda da parede celular




Marcos Evolutivos

nucleo
DNA

@ a- proteobacteria

mitocondria
Celula procarictica Célula eucariota ndo fotossintética

@I cyanobacteria
cloroplasto

Dois eventos de endossimbiose

Célula eucariota fotossintética



celula procarionte

célula eucarionte
~ ~ reticulo endoplasmatico
Evolugao da

DNA

cé¢lula eucariotica
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mesossomo

Compartimentalizagao —
especializagao de

processos metabdlicos!!

Teoria da
endossimbiose
-> membrana dupla
mitocondria e cloroplastos




Procariotos

Bacteria Archaea
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Biologia Geral dos Procariotos

Dividem-se em Eubactérias e Arqueas

Microrganismos de maior sucesso na Terra (em termos de nimero de individuos);

existem cerca de 4.000 espécies conhecidas e estima-se que ha 400.000 a 4 milhoes de
espécies

Viveram sozinhos na Terra por aproximadamente 2 bilhdes de anos (ambientes
hostis/extremos)

Possuem papéis cruciais na biosfera (fixacao biologica de N; fotossintese)

Podem degradar rejeitos industriais, petroleo e uma infinidade de compostos

Em oceanos, capturam energia da luz que sao armazenadas em moléculas que servem de

alimentos para outros organismos




Arquéias - Archaea - Particularidades

Organismos geralmente extremotilos!

Sobrevivem em ambientes extremos, onde dificilmente ha
possibilidade de vida para outros seres.

- Locais com altas temperaturas =100°C (Thermns aquaticus)
- Locais com baixas concentracoes ou sem 0xigénio
- Locais com baixo pH

- Lagos ou mares com salinidade altissima

- Fontes de enxofre, etc.

- Maquinaria genética mais similar a Eucariotos
- Metabolismo de conversio de energia mais similar a
Bactérias




Célula Procaridtica Tipica

Citoplasma

Capsula —ig
Parede Celular

Membrana Citoplasmatica

Ribos550Mas =—

Pili ou Fimbrias



1. Parede Celular

Funcao:

- Contencao da pressao de turgor
- Envoltério rigido, responsavel também pela forma da célula;

Dominio Bacteria
a) componente principal: peptideoglicano (> 100 tipos)
- acucares aminados:
N-acetilglicosamina
Acido N-acetilmurimico
- aminoacidos



Gram Positivas x Gram Negativas

Wall-associated
protein

e ]

-------

; : - Gyrtapbrlasmic
: -} memorane
) il ﬂtl!!ti*gi i
Gram positivas: 90 % da parede Gram negativas: 10 % da parede composta
composta por peptideoglicano de peptideoglicano (1-2 camadas) 2-3 nm

(até 20 camadas) 30-60 nm



E as Archaeas??

* paredes com composicao variavel
* sem peptideoglicano
* aloumas se comportam como Gram™, outras Gram’

a) Metanogénicas:

* pseudopeptidoglicano;

* polissacarideos.
b) Halofilicas:

* Halococeus: polissacarideo sulfatado;

* Halobacterinm: glicoproteinas com cargas negativas.
c) Outras metanogénicas:

Methanococcus e Methanospirillum: proteinas;
d) Hipertermofilicas:

* Sulfolobus: glicoproteinas;

* Pyrodictiunr: glicoproteinas (113°C).




2. Membrana Plasmatica

Composicao: lipideos, proteinas e carboidratos

T Fosfolipideos
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Conservada em todos tipos celulares!!!



Tipos de lipideos em BACTERIAS:

Fosfatidil etanolamina 70-75%
! thegohp ideos Fosfaditil glicerol (PG) 25%
2. Glicolipideos -
3. Glicoesfingolipideos Cardiolipina (CL) 5-10%

Porque essa diversidade na composi¢ao?

* A composic¢ao e o tipo de acido graxo (ramificado ou nao) depende do tipo de
ambiente que a bactéria vive

* Bactérias que vivem em temperaturas muito baixas, possuem uma maior
quantidade de acidos graxos insaturados e ramificados, de modo a aumentar a
fluidez da membrana



3. Glicocalice - Capsula

Composicao: glicoproteinas e/ou polissacarideos:

Funcao:

- adesao
- protecao contra dessecamento e fagocitose

- relacionada a patogenicidade

Coloragao negativa para visualizacao do glicocalice




4. Cromatoforos e Clorossomas

Presentes e bactérias fotossintetizantes:

Ex: bactérias sulfurosas verdes

Ancestrais dos cloroplastos!!

= ..:.- ot o
F. Rudy Turner and Michael T. Madigan



v" mobilidade das bactérias e Archeas

v’ estrutura flexivel;

v’ semi-rigida;

5. Flagelo

Arqueae

Citoplasma

Bactéria

v’ helicoidal;
v’ ancorada na superficie da célula. Principais
diferencgas
14 nm Composicido do

Filamento

Flagelina

Gancho
Membrana

ovitarna

flagelo
Glicosilagiao
Diametro do
filamento

Conservagao das
flagelinas

Varios tipos de
tlagelina

+

10-14 nm

N-terminal conservado

Unico tipo de
tlagelina

20 nm

N-e C- conservados



6. Fimbria e Pili

* Apéndices finos (3 a 10 nm);

* Retos e curtos;

* Natureza proteica — pilina.

Fimbrias
Numerosos: 1000/ célula;
Proteinas adesinas

Adesao especifica da célula bacteriana a diferentes substratos.

< . 1 L] ':. Wyl T L i i
Pilus F ou fimbria sexual "' .Pilus sexual

i'.

< numero 1210
Estrutura bastante longa e menos rigida
Reconhecimento de outras bactérias

Transferéncia de genes denominado conjugacao.



Genoma de Procariotos

- Cromossomo é muitas vezes uma unica molécula circular

- Podem apresentar plasmideos (pequenos fragmentos de DNA
circular e replicacao autonoma) — DNA acessorio

- Genoma pequeno e compacto (500 a 10000 genes);

Os plasmideos sao muito utilizados na Engenharia
Genétical



Eucariotos: englobam animais, vegetais, fungos uni
e multicelulares, protistas unicelulares, oomicetos

Fungi Plantae Animalia



Células Eucarioticas - Animal
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Células Eucariodticas - Vegetais
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Ol’ganiZ agﬁO dOS eucariOtOS (De Roberts et al. 2003)

Principais componentes

Membrana celular

Nucleo

Citoplasma

Citossol
Citoesqueleto
Organelas microtubulares

Sistema de endomembranas

Organelas de membrana

Subcomponentes

Parede celular
Cobertura celular
Membrana plasmatica

Cromossomos
Nucléolo

Enzimas soltuveis
Ribossomos

Microtibulos e
Microfilamentos

Centromeros e centriolos
Corpusculos basais e cilios

Membrana nuclear
Reticulos endoplasmatico
Complexo de Golgi

Endossomos e lisossomos

Mitocondria
Cloroplasto
Perixossomo

Protecao
Interacoes celulares

Permeabilidade, endo e exocitose

Genes
Sintese dos ribossomos

Glicolise
Sintese proteica

Forma e mobilidade celular

Divisao celular
Motilidade celular

Permeabilidade nuclear
Sintese e processamento
Secrecao

Digestao

Sintese de ATP
Fotossintese
Protecao



Parede
celular

Septos nao sao completos:
Poros permitem o
movimento de organelas e
outros materiais entre os
compartimentos celulares

Hifa cenocitica Hifa septada

HA TAMBEM OS FUNGOS UNICELULARES!!



Protozoarios

+ Paramecivim caudatum »

residucs eliminados — S

citopigeo

vaciolo digestivo

citofaringe

sulco oral

vacuolo
cantratil .

microntclea

acrontcleo

tricocistos

flios




Diversidade de Protistas...

Giardia — anaerdbica sem
mitocondria!

Na verdade tem uma mitocondria

Balantideo
extremamente pequenall!

N Giardia
Tripanossomo

Causadores de diversas doengas...

Dimorfismos celular
Grande variedade de composicao de parede celular!




Células de procariotos

Parede celular

Presente (proteina-polissacarideo)

Membrana celular Presente

Flagelo Pode estar presente

Reticulo Endoplasm. Ausente
Ribossomos Presente

Microtubulos Ausente
Centriolos Ausente
Complexo de Golgi Ausente
Nucleo Ausente
Mitocondria Ausente
Cloroplastos Ausente
Cromossomo Presente (muitas vezes unico e circular)
Lisossomos Ausente
Vacuolos Ausente
Peroxissomos Ausente




Células de eucariotos

Estruturas exteriores

Parede celular

Pode estar presente (celulose, lighina, pectina, quitina...)

Membrana celular

Presente

Flagelo Pode estar presente
Reticulo Endoplasmatico Presente

Ribossomos Presente

Microtubulos Presente

Centriolos Pode estar presente (animais)
Complexo de Golgi Presente

Nucleo Presente

Mitocondria Presente

Cloroplastos Pode estar presente (plantas)
Cromossomo Presente

Lisossomos Pode estar presente (animais)
Vacuolos Pode estar presente (plantas, fungos e protistas)

Peroxissomos

Presente




Estruturas exteriores Eucariotos

Tamanho da célula

Parede celular

Membrana celular

LLocomocao

Estruturas interiores

5100 um

Pode estar presente (celulose, lignina,
pectina, quitina, alginato, principalmente)

Presente

Flagelos ondulantes/cilios/movimento

ameboide

Procarioto

0,1 — 1 um

Pode estar presente
(peptideoglicana,
pseudopeptideoglicana)

Presente

Flagelo
rotativo/cilios/deslizamento

Localiza¢ao dos cromossomos
Cromossomo
DNA extracromossomico

Ribossomos
Microtibulos/centrossomo
Complexo de Golgi/ Reticulo
Endoplasmatico

Vactolos
MitocoOndria
Cloroplastos

Lisossomos

Peroxissomos

Niucleo com membrana
Linear
Mitocondrial e Cloroplastidial

Presente (40 e 60S/80S)

Presente (centriolos em células animais)

Presente

Pode estar presente
Presente (respiracao)
Pode estar presente (plantas)

Pode estar presente (animais)

Presente

Nucledide sem membrana
Muitas vezes unico e circular
Plasmideos

Presente (30 e 50S/70S)

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente (respiraciao na
membrana)

Ausente

Ausente

Ausente



- E os virus?

- E as ricketsias, clamideas
(procariotos incompletos)

distincoes de DNA/RNA

membrana, e maquinaria



Estudo Dirigido

Diferencas entre Eucariotos e Procariotos
Estrutura da célula de procarioto
Diferencas entre Bactérias e Archeas
Estrutura da célula de eucarioto

o1 =

Funcio das organelas em eucariotos

Capitulo 1 - Célula
De Robertis, E.M.E; Hib, J. 2014. Biologia Celular

e Molecular. 16* Edicao. Editora Guanabara
Koogan, Rio de Janeiro.



