Técnicas Espectroscdpicas em Biofisica Molecular, 4300435,
23/09/2015

12 Laboratério
Espalhamento de Luz: estatico e dinamico

1. Objetivos

Aplicacao das técnicas de espalhamento de luz em sistemas simples, nanoesferas de poliestireno, para
consolidagao e verificagao do aprendizado das técnicas. Medida do diametro efetivo das nanoesferas com
a utilizacdo das técnicas, e comparacao com o valor padrao.

2. Materiais e aparelho usado

Solucdo aquosa de nonoesferas de poliestireno de diametro padrdao 92 +
4 nm (Duke Scientific Corporation)

- Preparo de uma dispersdo aquosa diluida (30 puL da solugdo padrdo de
nanoesferas em 970 uL de dagua Milli-Q com 10 mM de NaCl), e
filtragem. Concentracdo final da dispersdo de nanoesferas = 0,357
mg/mL, levando em conta a densidade das mesmas.

- Aparelho usado: Brookhaven Instruments. Com laser de diodo, 30mW,
A = 637 nm; gonidmetro (Bl 200S); correlator digital (BI-9000AT; e
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- Obtenha os valores das intensidades da luz espalhada pela dispersdo de nanoesferas, a varios angulos (de
40° a 140°, de 5 em 5 graus). Verifique os parametros utilizados durante as medidas. Observe as saidas
geradas pelo programa de aquisicao. Avalie seus resultados.

3. Experimento
3.1. Espalhamento Estatico de Luz (SLS)

3.2. Espalhamento Dinamico de Luz (DLS)
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- Para a mesma amostra, obtenha a fung¢ado de correlacdo da intensidade da luz espalhada a varios angulos
(70°,90°, 110° e 130°). Verifique os parametros relevantes utilizados durante a medida.

- Observe os métodos de ajuste que sdo utilizados: dupla exponencial, expansdao em cumulantes e contin
Registre os valores de I" fornecidos pelo programa, para 0s varios ajustes.

4. Analise dos resultados: Relatoério individual

O Relatdrio devera conter:

Introdugdo (maximo de uma pagina).

Materiais e Métodos: preparo da amostra, métodos e caracteristica do aparelho utilizado (maximo de uma
pagina).

Resultados e Discussdes

(continua...)



Discuta em seu relatdrio, deixando muito claro todos os passos e raciocinios:
1. Por qué é necessario um pouco de sal na dispersdo de poliestireno?

2. Faca o grafico de It x g2 (os dados serdo enviados pelo monitor). Mostre que para uma dispersdo muito
diluida podemos considerar que:

2,2
I71(q) = Const. (1 + Rg3q )

Deduza a expressdo desta constante em funcdo dos parametros da Eq. 1 acima.
3. A partir do gréfico, calcule Rg. E calcule o didametro obtido para as esferas. Compare com o didmetro

esperado.

4. Apresente o grafico das taxas de decaimento (calculadas pelo método da expansdao em cumulantes) em
funcdo de g2 (os dados serdo enviados pelo monitor). Calcule o coeficiente de difusdo translacional. Calcule
o didametro efetivo, assumindo que sdo esferas. (ks = 1,3807x10%erg/K; n = 8,9x10-3ergxs/cm3 para T =
25°C = 298K). Compare com o didmetro esperado.

5. Compare e discuta os dados obtidos com SLS e DLS.

Bom trabalho!



