Estabilidade Atmosteérica/
Modelos de Dispesao de
Poluentes
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The boundary layer in high pressure regions over land consists of three major parts: a very
turbulent mixed layer; a less-turbulent residuai layer containing former mixed-layer air; and a
nocturnal stable boundary layer of sporadic turbulence. The mixed fayer can be subdivided into a
cloud iayer and a subcloud layer. Time markers indicated by $1-S6 will be used in Fig. 1.12.

Fig. 1.12

Profiles of mean
virtual potential
temperature, 9y,
showing the
boundary-layer
evolution during
a diurnal cycle
starting at about
1600 local time.
S$1-S6 identify
each sounding
with an associated
launch time
indicated in

Fig. 1.7.
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Névoa artificial de 6leo negro.
Fostos de curta (a) e longa exposi¢ao (b -10 min.)




Fig. 3.8— Plume photographs. (a) Instantaneous (‘/5U~sec) exposure photograph of a plume. (b) Time exposure
5-min) of same plume, (From Culkowski, 1961.)



Pluma do Etna
Dispersao de emissoes do vulcao Etna na Sicilia
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Modelo da Pluma Gaussiana
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Classe de Estabilidade de P&G Férmulas de Briggs BNL p/ 7,
Descricao Pasquill 7y 0y 0. c d
(Graus) (m) (m) (m)
Muito Instavel A 25 0,22x(1+0,0001x)” | 0,20x 0,41 0,91
Moderadamente Instavel | B 20 0,16x(1+0,0001x)” | 0,12x 0,33 0,86
Levemente Instavel C 15 0,11x(1+0,0001x)”* | 0,08x(1+0,0002x) "
Neutra D 10 0,08x(1+0,0001x)” | 0,06x(1+0,0015x)" | 0,22 0,78
Moderadamente Estavel E 5 0,06x(1+0,0001x) " 0,03x(140,0003x)!
Muito Estavel F 2.5 0,04x(1+0,0001x)™ | 0,016x(1+0,0003x)" | 0,06 0,71
Muitissimo Estavel G 1
o.=cx' e 0, =ax’



Modelos Gerais de Dispersao Atmosférica de Poluentes (abordagens)

A Euleriana obtém o campo de concentracdes resolvendo a equacao de
continuidade de massas na atmosfera.

0_0: ~ullct UKOct+ S(?)

0t

A Lagrangiana. A equagdo lagrangiana basica usada ¢:

< c(r,1)>: ”p(r,t|r’,t’)S(r’,t’)dr'dt’

<c(r,t)> - concentracao meédia em r € no instante ¢

S(r’,t’) - emissdao (massa . volume-! . tempo-!)

p(r,tr’,t’) - fungdo densidade de probabilidade de que uma parcela de ar mova-se
de r’ no instante #’, para r no instante ¢

u - velocidade do vento

K - difusibilidade



Na solugdo numeérica Lagrangiana, a posi¢do de cada particula evolui como segue:
X, (t+ D)= X.(£)+ U.(H)At

Onde:
X () sdo as coordenadas da posi¢do da particula no instante 7 e

U(?) sdo as componentes do vetor velocidade no instante 7.

U. ¢ decomposto em 2 parcelas,

U,(6)= U,(X, 1)+ Ul(1)

O ultimo termo ¢ a flutuagao estatistica da velocidade.

Usa-se, por exemplo, uma Gaussiana para a fun¢ao densidade de probabilidade atmosférica
(PDF) na horizontal ¢ uma PDF Gram-Chalier, truncada na quarta ordem, para a vertical.
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Horizontal slice at 5 = D.OD{Q
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Mapa da area de simulacao

METROPOLES:
Sao Paulo

8,051 km?

19 x 10° inhabitants

Campinas
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Fonte de CO na RMSP (kg/h) - 169 quadrados de 5x5 km?

Definido por:
1) Densidade e velocidade dos veiculos nas ruas

2) Fator de emissao dos veiculos (modelos, combustivel, ano)
3) Estimado: 1.69x10° t/ano



Comparacao das concentragdes de CO simuladas e medidas

o
9

3500 "‘r'v'
3000 | § A

€
2500 () BN

10 N
2000 ¢ | \ Spray

| | ) /N -
1500—78 | | A \

| | : R \ Measur
1000 0 \ \\ ) .

soo O Y )
O T T T T T T L T T T L T T T T T T T T L T T T L T T T L T
(o) 10 20 30 40 50 60 70 80
hours since O LST on 11/aug/2000

c

9
6000 "

b Pedroll
5000 ¥

c
4000 % S

c Spray
3000 v

07
200007 Measur
10000 L A L

- fﬂﬂfﬁ =

o%ﬂfﬁ el
O 10 20 30 40 S50 60 70 80

hours since O LST on 11/aug/2000



13/Outubro as 12GMT a 14/Outubro as SGMT

EMEL/CR&M — 02/September/2005 15:21 CIN Praject
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13/Outubro as 12GMT a 14/Outubro as 5SGMT

EMEL/CRAM — 01/ /September /2005 2Z:14 N Praject
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13/Outubro as 12GMT a 14/Outubro as SGMT

EMEL/CRAM — 02/September,/2005 1515 CIN Praject
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13/Outubro as 12GMT a 14/Outubro as SGMT

EMEL/CRAM — 01,/September/2005 2216 CIN Praject
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