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Operadores Booleanos (Axiomas)

Teoremas da Algebra Booleana

Como simplificar expressdes usando teoremas.

Aula de hoje: Principio da Dualidade, fun¢Ges Booleanas e
suas representagoes.



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.

o Basta inverter E's e OUs, 1's e O's.



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?
o Porque é verdade para os axiomas...



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?
o Porque é verdade para os axiomas...
00 =1,1=0



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?
o Porque é verdade para os axiomas...
00 =1,1=0
00:-0=0el+1=1



o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0's.
ox+x =1lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?
o Porque é verdade para os axiomas...
o0 =1,1=0
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PRINCIPIO DA DUALIDADE

o O Principio da Dualidade é um meta-teorema que
transforma um teorema em outro teorema.
o Basta inverter E's e OUs, 1's e 0’s.
ox+x =lex-x'=0
o x+x-y=xex-(x+y)=x
o Por que isso vale para todos teoremas?
o Porque é verdade para os axiomas...
00 =1,1=0
00:-0=0el+1=1
00:-1=0el1+0=1
01-1=1e0+0=0
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o Ideia para demonstrar: Nega os dois lados do teorema e usa
DeMorgan.
o x+1=1 ¢ Teorema, entdo (x + 1)’ = 1’ também &.

Por DeMorgan: x'-1'=1"e x'-0=0.
Substituindo x por y’: y”-0=0ey-0=0

Para expressdes maiores, usamos induc3o.
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X Y z X Y 4 X Y 4
LOW LOW | LOow 0 0 0 1 1 1
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HIGH HIGH | HIGH 1 1 1 0 0 0
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X Y Y4 X Y r4 X Y zZ
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o Conclusao: O circuito analdgico que implementa uma porta
AND na légica positiva é o0 mesmo que implementa uma porta
OR na ldgica negativa.
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@ x ® X © x
v type 2 z Yz =X+Y v Z =Xy

X Y Y4 X Y r4 X Y zZ
LOW LOW | Low 0 0 0 1 1 1
LOW HIGH | HIGH 0 1 1 1 0 0
HIGH LOW | HIGH 1 0 1 0 1 0
HIGH HIGH | HIGH 1 1 1 0 0 0

o Conclusao: O circuito analdgico que implementa uma porta
OR na légica positiva é o mesmo que implementa uma porta
AND na légica negativa.
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F:{0,1}" — {0,1}

Por exemplo, F(x) = x/, F(x,y) = x+y/,
F(x,y,z)=x+y (X' +2).

Varias expressGes para mesma funcdo:
Fix,y)=x+y' =K y) =x+x-y

©

©

o Pergunta: Como representar funcdes de forma padronizada?
o Matematicamente: Lista de entradas e saidas:
F(0,0) =1, F(0,1) =0, F(1,0) =1, F(1,1)=1.

©



Fix,y)=x+y =
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Flx,y) =x+y' =
=(x-y)=x+x"-y.

x |y | F(xy)
0/o0| 1
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1(o0] 1
111 1
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Flx,y) =x+y' =
=(x-y)=x+x"-y.
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= y)=x+x"y. G(x,y)=x-y +x"-y
x |y | F(xy) x |y | G(xy)
0]o0 1 0]o0 0
01 0 01 1
10 1 10 1
11 1 11 0

Problemas: a) Tamanho da tabela verdade




= y)=x+x"y. G(x,y)=x-y +x"-y
x |y | F(xy) x |y | G(xy)
0]o0 1 0]o0 0
01 0 01 1
10 1 10 1
11 1 11 0

Problemas: a) Tamanho da tabela verdade, b) Correspondéncia
com o circuito?
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FORMAS CANONICAS

Formas Candénicas s3o a solucao!

o

Q

literal: uma varidvel, x, ou seu complemento y’.

termo soma: soma de literais, x + y’ + x’.

termo produto: produto de literais, x - y' - y.

termo normal: sem varidvel repetida, x +y' +Z ex -y’ - 7.
V: Varidveis argumentos de uma fun¢do, digamos {x, y, z}
min-termo: termo produto normal com todas as variadveis de
V. Ex: x-y ndo, x-y -z sim.

max-termo: termo soma normal com todas as varidveis de V.
Ex: x+y ndo, x +y + z sim.
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FORMAS CANONICAS DA SOMA E DO PRODUTO

o Um expressao estd na forma candnica da soma se é uma
soma de min-termos.

o Ex: x-y - z4+ X y-z4+ X y-Zex-y-z

o Um expressao estd na forma candnica do produto se é um
produto de max-termos.

o Ext (x+y' +2) (X +y+2) X +y +2Z)e(x+y+2)

o A soma candnica de uma fungdo é a expressdo na forma
candbnica da soma que a descreve.

o O produto canénico de uma funcdo é a expressdo na forma
canodnica da produto que a descreve.

o Formas candnicas s3o unicas, a menos da comutatividade.
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G(x,y,2) = (x+y)x+2)(y + 2)
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Exercicio: Obter as formas candnicas usando os teoremas.

Soma canénica: x-y-z+x-y-Z +x-y - z+x -y-z
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F(x,y,z)=x-y+x-z+y-z
G(x,y,2) = (x+y)(x+2)(y + 2)
Fora das formas canédnicas...
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Exercicio: Obter as formas candnicas usando os teoremas.
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Soma canénica: x-y-z+x-y-Z +x-y - z4+x'-y-z

©
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Produto canoénico:
(x+y+2)x+y+2Z)x+y +2)(xX +y+2)
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MIN-TERMOS, MAX-TERMOS E A TABELA VERDADE

x|y |F

0|0 Min-termos Max-termos

01 x-y' x' -y X+y x'+y
110 x' -y Xy x'+y x+y
1] 1

Qo

Em cada linha da tabela verdade, apenas um min-termo é
igual a 1, e apenas um max-termo ¢é igual a 0.

Cada min-termo s6 é igual a 1 em uma linha, e cada
max-termo sé é igual a 0 em uma linha

Ha uma correspondéncia entre max-termos, min-termos e
linhas da tabela.

Se o min-termo M ¢é tal que M = 1 em apenas uma das linhas
da tabela verdade, entdo M’ = 0 apenas naquela linha.

Conclusao: A negagdo de um min-termo é o max-termo
correspondente.



TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 xXy-Z | x+y+z
001 0 Xyz | x+y+7
0[1]0 0 X'y-Z | x+y' +z
0[1|1 1 X y.z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+2
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +2




TABELA

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 xXy-Z | x+y+z
001 0 Xyz | x+y+7
0[1]0 0 X'y-Z | x+y' +z
0[1|1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+7
11110 1 x-y-Z | X+y +z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +7
o F(x,y.z)=1 quando quais min-termos s3o iguais a 17

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES




TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 xXy-Z | x+y+z
001 0 Xyz | x+y+7
0[1]0 0 X'y-Z | x+y' +z
0[1|1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+7
11110 1 x-y-Z | X+y +z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +7

o F(x,y.z)=1 quando quais min-termos s3o iguais a 17

o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1:




TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 xXy-Z | x+y+z
001 0 Xyz | x+y+7
0[1]0 0 X'y-Z | x+y' +z
0[1|1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+7
11110 1 x-y-Z | X+y +z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +7

o F(x,y.z)=1 quando quais min-termos s3o iguais a 17

o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1: soma




TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0(0|1 0 Xoylez | x+y+7
0[1/0 0 X oy-Z | x+y +z
0[1|1 1 X y.z | x+y +7
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+2
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +2

o F(x,y.z)=1 quando quais min-termos s3o iguais a 17
o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1: soma

o F(x,y,z2)=0 quando quais max-termos s3o iguais a 07?



TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0(0|1 0 Xoylez | x+y+7
0[1/0 0 X oy-Z | x+y +z
0[1|1 1 X y.z | x+y +7
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+2
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +2

o F(x,y.z)=1 quando quais min-termos s3o iguais a 17
o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1: soma

o F(x,y,z2)=0 quando quais max-termos s3o iguais a 07?



TABELA

(]

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0(0|1 0 Xoylez | x+y+7
0[1/0 0 X oy-Z | x+y +z
0[1|1 1 X y.z | x+y +7
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+2
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +2

F(x,y,z)=1 quando quais min-termos sdo iguais a 1?7

o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1: soma

©

F(x,y,z)=0 quando quais max-termos s3o iguais a 07

o Um max-termo falso ja causa F(x,y,z)=0:



TABELA

(]

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0(0|1 0 Xoylez | x+y+7
0[1/0 0 X oy-Z | x+y +z
0[1|1 1 X y.z | x+y +7
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1/0(1 1 x-yz | X+y+2
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
1|1]1 1 x-y-z | X+y +2

F(x,y,z)=1 quando quais min-termos sdo iguais a 1?7

o Um min-termo verdadeiro ja causa F(x,y,z)=1: soma

©

F(x,y,z)=0 quando quais max-termos s3o iguais a 07

o Um max-termo falso ja causa F(x,y,z)=0: produto



TABELA

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0|01 0 x' -y -z x+y+Z7
0[1/0 0 X y-Z | x+y +z
0[1/1 1 X y.z | x+y +72
1100 0 x-y -z X' +y+z
1101 1 x-y.z | X+y+7
11110 1 x-y-zZ | X+y +z
1|11 1 x-y-z | X+y +2
o Para obter a soma candnica de F(x,y, z)




TABELA VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 xX-yz | x+y+7
0[1]0 0 X y-Z | x+y' +z
0[1/1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 x-yz | X+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y +z
1111 1 x-y-z | X+y +7

o Para obter a soma candnica de F(x,y, z)

o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:



TABELA VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 xX-yz | x+y+7
0[1]0 0 X y-Z | x+y' +z
0[1/1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 x-yz | X+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y +z
1111 1 x-y-z | X+y +7

o Para obter a soma candnica de F(x,y, z)
o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

o F(x,y,z)=x"-y-z+x-y  z+x-y-Z+x-y -z



TABELA VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 xX-yz | x+y+7
0[1]0 0 X y-Z | x+y' +z
0[1/1 1 Xy-z | x+y +7
1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 x-yz | X+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y +z
1111 1 x-y-z | X+y +7

o Para obter a soma candnica de F(x,y, z)
o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

o F(x,y,z)=x"-y-z+x-y  z+x-y-Z+x-y -z



TABELA

©

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 Xy z | x+y+7
0[1/0 0 X' y-Z | x+y +z
0[1/1 1 X y.z | x+y +72
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 xy.z | X4+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
111 1 x-y-z | X+y +2

Para obter a soma candnica de F(x,y, z)

o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

©

©

Fix,y,z2)=x"y-z+x-y' - z+x-y -2 +xy-z
Para obter o produto candnico de F(x,y, z)




TABELA

©

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 Xy z | x+y+7
0[1/0 0 X' y-Z | x+y +z
0[1/1 1 X y.z | x+y +72
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 xy.z | X4+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
111 1 x-y-z | X+y +2

Para obter a soma candnica de F(x,y, z)

o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

©

©

©

Fix,y,z2)=x"y-z+x-y' - z+x-y -2 +xy-z
Para obter o produto candnico de F(x,y, z)

Multiplicamos os max-termos onde F(x,y,z) = 0:




TABELA

©

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 Xy z | x+y+7
0[1/0 0 X' y-Z | x+y +z
0[1/1 1 X y.z | x+y +72
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 xy.z | X4+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
111 1 x-y-z | X+y +2

Para obter a soma candnica de F(x,y, z)

o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

©

©

©

©

F(x,y,z) =

F(x,y,z)=x"y-z+x-y - z+x-y-Z/+x-y -z
Para obter o produto candnico de F(x,y, z)

Multiplicamos os max-termos onde F(x,y,z) = 0:
(x+y+z2)x+y+2)x+y +z2)(xX' +y+2)




TABELA

©

VERDADE E TERMOS CORRESPONDENTES

x|y |z| F(xyz) | min-termo | max-termo
0[0|0 0 Xy Z | x+y+z
0[0|1 0 Xy z | x+y+7
0[1/0 0 X' y-Z | x+y +z
0[1/1 1 X y.z | x+y +72
1100 0 x-y-Z | X+y+z
1101 1 xy.z | X4+y+7
1{1/0 1 x-y-Z | X+y 4z
111 1 x-y-z | X+y +2

Para obter a soma candnica de F(x,y, z)

o Somamos os min-termos onde F(x,y,z) = 1:

©

©

©

©

F(x,y,z) =

F(x,y,z)=x"y-z+x-y - z+x-y-Z/+x-y -z
Para obter o produto candnico de F(x,y, z)

Multiplicamos os max-termos onde F(x,y,z) = 0:
(x+y+z2)x+y+2)x+y +z2)(xX' +y+2)




UMA NOTAGCAO MAIS COMPACTA

# linha | x | y | z | F(x,y,2z) | min-termo | max-termo
0 0[0|0 0 x oy 7 X+y+z
1 0[0|1 0 Xyz | x+y+72
2 0[1]0 0 X y-z x+y +z
3 0|11 1 xXy-z | x+y +72
4 1100 0 x-y'-Z X +y+z
5 1/0(1 1 x-y.z | X+y+7
6 1110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1111 1 x-y-z | X+y +72




UMA NOTAGCAO MAIS COMPACTA

#linha | x | y | z | F(x,y,z) | min-termo | max-termo
0 0/0]|0 0 X'y 7 x+y+z
1 0|01 0 X'y .z x+y+Z7
2 0[1/0 0 x'y-Z x+y +z
3 0[1/1 1 X y-z | x+y +7
4 1{0/0 0 x-y-Z | X+y+z
5 1/0(1 1 x-yz | X+y+7
6 1110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1111 1 x-y-z | X+y +7
Ndmero do min-termo: cada literal é um bit, 0 se negado:

x-y'-z corresponde a 101, =5




UMA NOTAGCAO MAIS COMPACTA

# linha | x | y | z | F(x,y,2z) | min-termo | max-termo
0 0[0|0 0 x oy 7 X+y+z
1 0({0|1 0 xXyz | x+y+72
2 0[1]0 0 xXy-Z | x+y +z
3 0|11 1 Xy-z | x+y +7
4 1100 0 x-y'-Z X +y+z
5 1/0(1 1 x-yz | X+y+7
6 1110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1111 1 x-y-z | X+y +7
Ndmero do min-termo: cada literal é um bit, 0 se negado:

x -y'- z corresponde a 101, =5
Fix,y,z2)=x"-y-z+x-y - z+x-y-Z +x-y-z



UMA NOTAGCAO MAIS COMPACTA

# linha | x | y | z | F(x,y,z) | min-termo | max-termo
0 0[0|0 0 x oy Z X+y+z
1 0[{0|1 0 Xyz | x+y+72
2 0[1]0 0 xXy-Z | x+y +z
3 0|11 1 X yz | x+y +7
4 1/0/0 0 x-y'-Z X' +y+z
5 1101 1 x-yz | X+y+7
6 1110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1111 1 x-y-z | X+y +7
Ndmero do min-termo: cada literal é um bit, 0 se negado:

x -y’ z corresponde a 101, =5

Fx,y,z)=x"-y-z4+x-y - z4+x-y- 2 +x-y-z
Zx,y,z(37576> 7)

F(x,y,z) =




# linha | x | y | z | F(x,y,2) | min-termo | max-termo
0 0/0|0 0 Xy 2| x+y+z
1 0[0|1 0 xXyz | x+y+7
2 0[1/0 0 x'y-z x+y +z
3 011 1 X y-z | x+y +7
4 1100 0 x-y-Z | X+y+z
5 1101 1 x-y-z | X+y+72
6 11110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1|11]1 1 x-y-z | X+y +7




# linha | x | y | z | F(x,y,2) | min-termo | max-termo
0 0/0|0 0 Xy 2| x+y+z
1 0[0|1 0 xXyz | x+y+7
2 0[1/0 0 x'y-z x+y +z
3 011 1 X y-z | x+y +7
4 1100 0 x-y-Z | X+y+z
5 1101 1 x-y-z | X+y+72
6 11110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1|11]1 1 x-y-z | X+y +7




# linha | x | y | z | F(x,y,2) | min-termo | max-termo
0 0/0|0 0 Xy 2| x+y+z
1 0[0|1 0 xXyz | x+y+7
2 0[1/0 0 x'y-z x+y +z
3 011 1 X y-z | x+y +7
4 1100 0 x-y-Z | X+y+z
5 1101 1 x-y-z | X+y+72
6 11110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1|11]1 1 x-y-z | X+y +7




UMA NOTAGCAO MAIS COMPACTA

# linha | x | y | z | F(x,y,z) | min-termo | max-termo
0 0[0|0 0 X'y 2| x+y+z
1 0]0]1 0 Xylez | x+y+7
2 0/1]0 0 x'y-z x+y +z
3 0|11 1 X y-z | x+y +7
4 1/0/0 0 x-y-Z | X+y+z
5 1101 1 x-y.-z | X+y+7
6 1110 1 x-y-Z | X+y +z
7 1111 1 x-y-z | X+y +2

Nimero do max-termo: cada literal é um bit, 1 se
negado:x + y’ + z corresponde a 010, = 2
F(x,y,z2)=(x+y+z)(x+y+2Z)x+y +2)(x +y+2)
F(x,y,z) = Hx,y,z(ov 1,2,4)



1. Escreva a soma e o produto candnicos para cada uma das
seguintes func¢oes ldgicas:



1. Escreva a soma e o produto candnicos para cada uma das
seguintes func¢oes ldgicas:

o F(x,y,2) =3, .(0,3)



1. Escreva a soma e o produto candnicos para cada uma das
seguintes func¢oes ldgicas:

o F(x,y,z)= Zx,y,z(0,3)
° F(a> b7 C) = Ha,b,c(]" 27 4)



1. Escreva a soma e o produto candnicos para cada uma das
seguintes func¢oes ldgicas:

o F(x,y,2) =3, .(0,3)

° F(a> b7 C) = Ha,b,c(17274)
o F(a,b,c)=a-b+b-c+a



1. Escreva a soma e o produto candnicos para cada uma das
seguintes func¢oes ldgicas:

° F(x,y,2) =22, 2(0,3)

o F(a,b,c) =1I,5(1,2,4)

o F(a,b,c)=a-b+b-c+a
2.5e F=3_,,,(0,2,6), escreva o produto canbnico de
G(x,y,2) = (F(x,y,2))"



o Numeros binarios.



o Numeros binarios.

o Portas légicas com transistores CMOS



o Ndmeros bindrios.
o Portas légicas com transistores CMOS

o Algebra Booleana



o Numeros binérios.
o Portas légicas com transistores CMOS
o Algebra Booleana

o Préxima aula: Anilise e Sintese de circuitos digitais
combinatdrios!



o Wakerly, J.F..Digital Design, Pearson Prentice-Hall, 4° Ed,
2006.

o Se¢do 4.1.5 (dualidade) e 4.1.6 (formas candnicas)



