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Conteudo

. Analise de circuitos combinatoérios
« Conceitos

+ Exercicios/Exemplos

. Referéncia: Cap. 4.2 do livro-texto.



Analise de Circuitos Combinatdrios

. Circuito Combinatorio: sem memoaria

- Saida depende apenas das entradas no instante
presente

. Logo: saida pode ser representada por funcao
do tipo f,(Xq, X5, «.vy Xp),s

* (X4, X5, ..., X,,) : entradas l6gicas
1 2 n

Analise de Circuitos Combinatdrios

. Analise: diagrama logico p/ expresséao de
chaveamento

« O que permite construir diagramas diferentes e/ou
otimizagdes, além de interpretagao “de engenharia”

Diagrama Légico “ Expressédo de Chaveamento

F = [(X+Y)Z]+Z

Estrutura exposta,
comportamento escondido
(mas pode ser extraido)

Comportamento exposto,
estrutura escondida
(varias estruturas possiveis)




| Analise de Circuitos Combinatoérios

. O que faz este circuito?

| Analise de Circuitos Combinatoérios

. O gue faz este circuito?
+ Podemos tentar listar todas as entradas/saidas

possiveils...
1111
x D000TTIT 00001111
11001111
‘ y 00110011 {>c 11001100
1 101
7 01010101 01010101 0100010

01100101

D 11110000
00110011 L|_\ 00100000

10101010




l Analise de Circuitos Combinatoérios

. O que faz este circuito?
* ... eobter atabela verdade ...

X 00001111

00001111

>C 11001100
01010101
11110000
00110011 00100000

10101010

11001111

v 00110011

01000101

7 01010101

01100101

+ Ai, podem-se obter os min/maxtermos

* Mas isso € pouco viavel
com muitas entradas...

I == =1 =P
Rk |O|O|FR|FR[O|O|<
ROk |O|FR|O[F|O|N
=l = = R =

' Analise de Circuitos Combinatoérios

. O que faz este circuito?

+ Forma mais pratica: escrever a expressao ldgica
para o circuito, propagando sinais da entrada até

a saida
X— X+Y’
v Y
(X+Y") e Z
z (X+Y’) e Z+ (X' e Y ¢ 2)
X F




Analise de Circuitos Combinatoérios

. Exemplo/Exercicio: O que faz o circuito abaixo?

(WHX') * 2+ (Z+X * V')

D

.
WX’ .
W-m )M

Analise de Circuitos Combinatoérios

Pode-se manipular a expresséao algébrica para obter
estruturas equivalentes para um mesmo circuito

Basta aplicar os teoremas da algebra de chaveamento
Ex.: distributiva do “»” =» soma de produtos
F=X+Y)eZ+ (X Y 2Z)
=XeZ+YeeZ+ XY Z

X ‘J Xz
Y DO - LN Y-z Y N F=X-Z+Y-Z+XY-Z
L/ —
%ﬂ XY Z
1/

Z_;DOZ_h



l Analise de Circuitos Combinatoérios

Ex.: distributiva do “+” =» produto de somas
F=((X+tY)e2)+ (X *Y-2Z)

(XHY X ) (X+Y +Y )o(X+Y +Z')o(Z+X')(Z+Y )+(Z+2")

= 1 e 1 o(XHYHZ)(XHZ)(Y+Z)e 1

= (X+Y'+Z)e(X'+2)+(Y+2)

F=(X+Y+2Z) (X +2)(Y+2)

— )
—/

l Analise de Circuitos Combinatoérios

. Pode-se também analisar circuitos que usam portas
NAND e NOR

* Interesse: pode-se construir qualquer circuito com apenas
essas portas, pois elas podem implementar AND, OR, NOT

o “[ox X dox
e e | D

Y— v

X

e (X+Y’) = XeY
—) >

Y

< X




Analise de Circuitos Combinatoérios

. Pode-se também analisar circuitos que usam portas
NAND e NOR

« O que faz o circuito abaixo?

W——y
X (WeXy=Y)
Y F
= [((WX)SY) + (W+X+Y'y
+ (W+2)]
(WHX+Y’)
o
Z

Analise de Circuitos Combinatoérios

. Pode-se também analisar circuitos com NAND e NOR
+ Simplificacdes possiveis usando Teorema de DeMorgan

oA
x>0 (WYY .
" 0>

w F L((WeX)sY) + (WaX+Y')
(WHX+Y’) e
v

—j > W+Z)'
¥4
W | )
e
X DO_ (O )Yy

W
(W4 X+Y)
v

F
(W +2y §:>=((W’+X)-Y)-1W’+X+Y’)
2 ) (W2




Analise de Circuitos Combinatoérios

Pode-se também analisar circuitos com NAND e NOR
» E simplificagdes do circuito eliminando NOTs

W—s

- WX
% (W +X)- vy
Y
w
W XYY
v
£
w2y = (W) Y)- (W X+ Y)
2 ) “(W+2)
W
W X
N P~ X
1>

S :

[ v ’—j e — S WY)W X+ YY)

S(W+2)

Analise de Circuitos Combinatoérios

. Em resumo: varias estruturas para cada funcéo logica

Processo de andlise permite obter uma descricdo genérica
que serve para qualquer uma delas

WeXeY+YeZ
E-OU de 2 niveis

(W X)

ANDs e ORs
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