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' Sistemas de Numeracao — 1. Base Decimal I

6 X 102 7 X 10t

el
3672,

3 X103 2 X10°

3672, = 3.103 + 6.102 + 7.10% + 2.10°

Base 10 utiliza 10 digitos, com valores de 0 a 9

Notacdo Posicional: numero inteiro
Base b utiliza b digitos, com valores de 0 a (b-1)

d,d,;...d; dg)p=d, b +d b1+ . +d;.bl+d,.bO

' 1. Base Decimal |

3 X101

l—‘ 5 X102
[

3672 35

3672,35,, = 3.10% + 6.10% + 7.101 + 2.10° + 3.101 + 5.102

Notacdo Posicional: nimero fracionério

(0,d;dy...d ,;d,)p=0d,.bl+dy b2+ . +d,,.bOD+d, b




2. Base Binaria I

0X2? 1X2!

1X28 1X20

el
1011,
1011, =123 +0.22+ 1.2t +1.20
Numeroembinario: 1 0 1 1 0 1,0 1
16 8 4 2 1

Pesos (decimal): 32

S S

101101,01,= 32 + 8 + 4 +1 + 1/4 = 4525,

3. Base Hexadecimal I

L
B C\Windows\system3Ziemd.exe [E=E

Microsoft Windows [Version 6.1.76811
Copyright {c)> 2007 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Userssmjunior>ipconfig

indovs TP Configuration Enderecos IPv6

Ethernet adapter Local Area Connection: W

Connection-specific DNS Suffix . =
IPv6 Address. . . - . - - . . . .
Link-local IPub Address

£d53:8£98: 1fBe 5 SBcc 19ff r]139 eBaf
fedd c: a3d;

1Pud fddress. . . . . . . D I
Subnet Mask . . . . . . . . i 255.255.254.8
Default Gateway . - . . - . . . . : 192.28.4.1
ireless LAN adapter Wireless Metwork Connection: r i
v -] Caleulator i = o)
Media State . . . . . . . . . .. : Hedia di ted
Connection-specific DNE Suffix . : novalocal View Edit Help

Tunnel adapter isatap.larc.intranet:

Media State . . . . . . . . . . . : Hedia rl'I 0 ted FE:LAESSAF@CA‘

EBBB 9260 eeee eeee 1111 1118 @88l 1818

a7
1118 @181 elel 1818 1111 @86 11@8 1818
15

e || |[moal[ A [[uac [ wr [ ws [[me | w|
)Dec 0 = 1 11 -1
_ oo (Ll lBll=llelic]ls
C_alculadora do Windows: © Bin |I| ‘E| |T‘ |7‘ ‘?| |T‘ |f‘ -
View -> Programmer o,
@qwora || or [[xor|[ D || 4 |5 |[ 6 ][« [ ws
wora |1 (Bn || E [ 2 [[ 2 || 3 ]

Oone | [nar][ana][ £ ][ 0 |




3. Base Hexadecimal I

10X162 5X 16!

3X16° 11X16°

RN
3 A5B
3A5B,, = 3.16% + 10.162 + 5.161 + 11.16°

Digitos Hexadecimais:
0,12,3,45,6,7,89,A,B,C,D,E, F

Por que usar hexa?
= Representagdo “compacta”
Mas entéo por que ndo usar decimal de uma vez?
= Conversdao para binario é facil com hexa, nem tanto para decimal

4. Conversao Entre Bases |

A) Base qualquer para base 10: Basta aplicar a defini¢cao.

Ex.: 3A5B,¢ = 3.163 + 10.162 + 5.161 + 11.16° = 14939,

B) Base 10 p/ base qualquer: divisbes sucessivas pela base.
Intuicdo (“base 10 p/ base 10”): 14939/10 = 1493*10 + 9
1493/10 = 149*10 + 3
(obs.: 14939 = 149*102 + 3*10! + 9*10°) 149/10 = 14*10+ 9
(obs.: 14939 = 14*10% + 9102 + 3*10+ 9*10°)  14/10 =» 1*10 + 4
1/10 2 0*10 + 1
= 14939 = 1*10% + 4*103 + 9*102 + 3*10! + 9*100




4. Conversao Entre Bases I

A) Base qualquer para base 10: Basta aplicar a defini¢cao.

Ex.: 3A5B, = 3.163 + 10.162 + 5.161 + 11.16° = 14939,

B) Base 10 p/ base qualquer: divisdes sucessivas pela base.

Exemplo: 14939 |L Conversio
933 |16 para base 16
B 5 58 |16

[-signif ] (10) 3 [16

14939,,9 3A5B

[+signif.]

4. Conversao Entre Bases |

C) Base 10 p/ base qualquer (parte fracionaria):
multiplicacdes sucessivas pela base.

Ex.: 0,6875,,para a base 2

0,6875x 2 = '1],375
0,375 x 2 = 0l,75
0,75 x 2 = 1, 5
0,5 x2-= 1/, 0

0,6875,= 0,(1 0 1 1|,

—




4. Conversao Entre Bases I

. Demonstracdo — Tomemos a expressao:

(0,d;d,...d yd)p=dy b2 +d, b2+ .. +dy,; oD +d, b"
Y
representacdo na base 10

. Vamos multiplicar o segundo membro (base 10) por b:

d,.btb+d,.b2b+..+d,, b®Db+d bnb=
+ d, b1+ ... +d,, .b"b +d, benD)

. Com isto conseguimos isolar o digito d,. Se
multiplicarmos novamente por b isolamos o digito d,, e
assim sucessivamente; em outras palavras, multiplica-
se pela base b e isola-se a parte inteira.

4. Conversao Entre Bases |

Métodos Praticos

- Nimero em binario para decimal
Nimeroembinarioo 1 0 1 1 0 1,0 1
Pesos:32 16 8 4 2 1

- NUmero inteiro decimal para binario

237, = ?, = maior poténcia de 2 = 2’ = 128 — sobra 109
109 contém 64 — sobra 45
45 contém 32 — sobra 13
13 ndoc. 16 — sobra 13
237 ,=11101101, 13 contétm 8 —>sobra 5
5contém 4 —»sobra 1
1 ndoc. 2—->sobra 1
lcontém 1-—>sobra O

|I—‘OI—\I—\OI—\I—\I—‘




4. Conversao Entre Bases |

Métodos Praticos

- NUmero em binario para hexadecimal
-— —>

10H1101)’t01
Y Y ¥
2 D 4

\ J

101101,01,=2D,4 ;4

Regra:
Agrupa-se de 4 em 4 bits para a esquerda e para a direita a

partir da virgula, substituindo-se cada conjunto de 4 bits pelo
digito hexadecimal correspondente.

4. Conversao Entre Bases |

Métodos Praticos

- Numero em hexadecimal para binéario

2 D , 4
— e

0010 1101 0100

2D,4 5 = 101101,01 ,

Regra:
Substitui-se cada digito Hexadecimal por 4 bits que

possuam, em binario, 0 mesmo valor que o digito hexadecimal
substituido.




4. Conversao Entre Bases I

Exercicios

4.1. Converta para as bases 2, 4, 8 e 16:
a) 347,125 ,, b) 189, 375 4,
c) 347, 1254 d) 1234

4.2. Coloque os numeros a seguir em ordem
crescente.

233,,, EA;; , 11100111, , 177,

4.2. Converta FFFF,4 para a base 10

5. Introducdo a Aritmética nas Bases
Binaria e Hexadecimal

OperacOes aritméticas: Mesmos principios de
funcionamento, qualquer que seja a base.

Sabemos realizar operacdes aritméticas.
Podemos realizar operacdes em qualquer base!




5. Introducdo a Aritmética nas Bases
Binaria e Hexadecimal

Exercicios

Ex. 5.1. Efetue as seguintes operacdes nas
bases indicadas:

a) 11101,1,+1110,01, b)11101,1,—1110,01,

c) 11101,1,x 10,1, d)11101,1,:10,1,

+10 +8

Dica: em subtragbes, represente o “empresta 1” ﬁ %
como “empresta o valor da base”: 5~ 5~

8 o 6

5. Introducdo a Aritmética nas Bases
Binaria e Hexadecimal

Exercicios

Ex. 5.2. Efetue as seguintes operacdes nas
bases indicadas:

a) 73,264+ 14,53, b) 124,53, — 76,56,




5. Introducdo a Aritmética nas Bases
Binaria e Hexadecimal

Exercicios

Ex. 5.2. Efetue as seguintes operacdes nas
bases indicadas (continuacéo):

c) C2B0,, + A9E5,

6. Aritmética com numeros sem sinal

Multiplicacao

Ex. Base 10
o 9,6
A Multiplicando X 057
X B Multiplicador
----- 672
C Produto + 480




f 6. Aritmética com niumeros sem sinal |

Ex. Base 5 Ex. Base 16

23 D

X 41 X 15
23 41

+ 202 + D
2043 111

6. Aritmética com numeros sem sinal |

1011 multiplicando
X 1101 multiplicador

1011
0000 Inconveniente: nimero de
— | registradores é tdo grande
1011 guanto namero de bits do
+ 1011 multiplicador

10001111




1 6. Aritmética com niumeros sem sinal |

Algoritmo “shift-and-add”:
apenas dois registradores
para dados parciais

1011 Multiplicando
X 1101 Multiplicador
0000 Produto parcial inicial
x 1 + 1011 Multiplicando deslocado p/ esquerda de 0 posicdes
01011 Produto parcial
x0 + 0000 Multiplicando deslocado p/ esquerda de 1 posicao
001011 Produto parcial
x1 + 1011 Multiplicando deslocado p/ esquerda de 2 posicdes

0110111 Produto parcial
x1 + 1011 Multiplicando deslocado p/ esquerda de 3 posicoes

10001111 Produto

6. Aritmética com numeros sem sinal |

Exercicios

Ex. 6.1. Efetue as seguintes operacdes nas
bases indicadas:

| a)A2, * 352, b) 1101, * 1101,
C) 250, * 21,4 d) 2504 * 21,
e) 111, * 100, f) 111, * 100,




‘ 6. Aritmética com niumeros sem sinal |

Divisao

Dividendo Divisor

\A|B_/

PN

Resto Quociente

| 6. Aritmética com numeros sem sinal |

Ex. Base 10 Ex. Base 5 Ex. Base 16
5480 | 57 2044 | 41 113 |15
- 513l 9% | |- 1321 23 | |-111 D
| 350 224 2
— 342 — 223
8 1




, 6. Aritmética com niumeros sem sinal |

base 2 base 10
11011001 I 1011 217 I 11
- 1011l 10011 -11 19
00101 107
0000 99
1010 8
0000
"""" Algoritmo ““Shift-and-subtract”:
10100 Mesmo processo comumente
1011 usado com lapis e papel
10011
1011
1000

6. Aritmética com numeros sem sinal |

Exercicios

Ex. 6.2. Efetue as seguintes operacdes nas
bases indicadas:

a) 1010,/ 11,
b) 1010,/ 10,




Licdo de Casa

. Leitura Obrigatoria:
 Capitulo 2 do Livro Texto.

. Exercicios Obrigatorios:
 Capitulo 2 do Livro Texto;
- Lista de Exercicios do Mdédulo 2.




