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o Sistemas de numeracdo posicionais em geral, em particular o
binario.
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o Conversdo entre diferentes bases.



o Considere um polindmio p(x) de uma variavel, coeficientes
naturais e grau desconhecido.



o Considere um polindmio p(x) de uma variavel, coeficientes
naturais e grau desconhecido.

o p(x)=a"x"+ap_1x" 14 +ax+a, a; €N.



DESAFIO MATEMATICO...

o Considere um polinémio p(x) de uma varidvel, coeficientes
naturais e grau desconhecido.

o p(x) =a"x"+ap_1x" 1+ -+ a;x+ag, ai €N,

o Pergunta: Como descobrir o valor de todos os coeficientes

ag, - . ., an consultando o valor do polinémio p(x) para apenas
dois valores de x a nossa escolha?



DESAFIO MATEMATICO...

o Considere um polinémio p(x) de uma varidvel, coeficientes
naturais e grau desconhecido.

o p(x) =a"x"+ap_1x" 1+ -+ a;x+ag, ai €N,

o Pergunta: Como descobrir o valor de todos os coeficientes
ag, - . ., an consultando o valor do polinémio p(x) para apenas
dois valores de x a nossa escolha? (A segunda escolha pode
depender da primeira...)



DESAFIO MATEMATICO...

o Considere um polinémio p(x) de uma varidvel, coeficientes
naturais e grau desconhecido.

o p(x) =a"x"+ap_1x" 1+ -+ a;x+ag, ai €N,

o Pergunta: Como descobrir o valor de todos os coeficientes
ag, - . ., an consultando o valor do polinémio p(x) para apenas
dois valores de x a nossa escolha? (A segunda escolha pode
depender da primeira...)

o Resposta: Precisamos entender os entender os sistemas
posicionais de numerac¢ao!
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o Sistema undrio

o Il = 3; a representacdo de n tem n simbolos.
o IHHIHHI =11

o Sistema romano

o XLIV = -10 +50-1+5 = 44
o CXLI = 100-10+50+1= 141

o Sistema decimal

o 123 = 100+20+3

o 312 = 300+10+2
o O sistema decimal é posicional!
o Vantagens?
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SISTEMAS DE NUMERACAO

o Sistema undrio
o Il = 3; a representacdo de n tem n simbolos.
o [HHHIHN = 11

©

Sistema romano
o XLIV =-10 +50-14+5 = 44
o CXLI = 100-10+50+1= 141
o Sistema decimal
o 123 = 100+20+3
o 312 = 300+10+2

O sistema decimal é posicional!
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SISTEMAS DE NUMERACAO

o Sistema undrio
o Il = 3; a representacdo de n tem n simbolos.
o [HHHIHN = 11

©

Sistema romano
o XLIV =-10 +50-14+5 = 44
o CXLI = 100-10+50+1= 141
o Sistema decimal
o 123 = 100+20+3
o 312 = 300+10+2

O sistema decimal é posicional!

©

©

Vantagens?

o 123+312=435 (facil)
o XLIV4CXLI=??7 (dificil)
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o Sistema decimal (base 10):

123 =1 x 10> +2 x 10* + 3 x 10°

n .
o Para um nimero d,...didy = > d; x 10’
i=0
o Base genérica b:
o digitosdeOa b—1

n .
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Sistema decimal (base 10):

123 =1 x 10> +2 x 10* + 3 x 10°

n .
Para um ndmero d,...didy = > d; x 10’
i=0

Base genérica b:
o digitosde0a b—1
n .
o d,...didy = Zd, X b =dnbn+dn_1bn_1+-'-+d1b+d0
i=0
Exercicios: Calcular 1237 e 456q.



SISTEMAS DE NUMERACAO POSICIONAIS

o Sistema decimal (base 10):

123 =1x 102 +2 x 10* +3 x 10°

n
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SISTEMAS DE NUMERACAO POSICIONAIS
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Qualquer ndmero natural tem uma representacdo na base b.

©

O que acontece se permitimos digitos maiores ou iguais a b?
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Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 107! +3 x 1072
n .
o Para um nimero d,,...didp,d—1...d_py = > d;i x 10’

i=—m

Base genérica b:

dy...chdo,d1...d-m



Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 107! +3 x 1072
n .
o Para um nimero d,,...didp,d—1...d_py = > d;i x 10’

i=—m

Base genérica b:

n .
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Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 107! +3 x 1072

n N
o Para um nimero d,,...didp,d—1...d_py = > d;i x 10’

i=—m

Base genérica b:

n .
dn...dldo,d_l...d_m: Z d,'Xb’:
iI=—m

dpb™ + dp 16"+ b d b ™ d b



Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 107! +3 x 1072
n .
o Para um nimero d,,...didp,d—1...d_py = > d;i x 10’

i=—m

Base genérica b:

n .
dn...dldo,d_l...d_m: Z d,'Xb’:
iI=—m

dpb” +dp_ 1" 4 d_ b 4 d b
Exercicios: Calcular 1,237 e 4,569.



REPRESENTANDO NUMEROS NAO INTEIROS

©

Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 1071 +3 x 1072
n .
o Para um nimero d,...didp,d-1...d—p, = > di x 10’

I=—m

o Base genérica b:

©

n .
dn...dldo,d_l...d_m: Z d,'><b’:

I=—m

dpb" 4+ dp1b" o d o b ™ e d b ™

Exercicios: Calcular 1,237 e 4, 56q.

©
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Qualquer niimero tem uma representacdo na base b?



REPRESENTANDO NUMEROS NAO INTEIROS

Sistema decimal: 1,23 =1x10°+2 x 1071 +3 x 1072

©

©

Para um ndmero d,...didg,d 1...d = > d; x 10/

I=—m

©

Base genérica b:

n .
dn...dldo,d_l...d_m: Z d,'><b’:

©

I=—m

dpb” +dp_ 1" 4 d_ b 4 d b
Exercicios: Calcular 1,237 e 4, 56q.

©

©

Qualquer niimero tem uma representacdo na base b?
Considere 0,9999... e 1 na base 10.

©



o Base bindria: b=2
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o Base binaria: b=2
o Digitos binérios (bits): 0 el
o d,. d]_d()—Zd X2’_d2n+d,-, 12"1+ -+ di2+dy

i=

o 10101, —1><24+0><23+1><22+0><21+1><20
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o Base binaria: b=2
o Digitos binérios (bits): 0 el
o d,. d]_d()—Zd X2’_d2n+d,-, 12"1+ -+ di2+dy

i=

° 101012—1X24+0X23+1X22+0X21+1X20
=16+4+1=21y

o Base Hexadecimal: b=16
o Digitos hexadecimais: 0,1,2,...,8,9,A,B,...,F
n

[} d,,...dldo = Zd, X 16'
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o Base binaria: b=2
o Digitos binérios (bits): 0 el
o d,. d]_d()—Zd X2’_d2n+d,-, 12"1+ -+ di2+dy

i=

o 10101, —1><24+0><23+1><22+0><21+1><20
=16+4+1=21y
o Base Hexadecimal: b=16
o Digitos hexadecimaiS' 0,1,2,...,8,9,A,B,...,F
o d,. dldo—de16'

=0
o 1ACis = 1 x 167 4 10 x 16! + 12 x 16°



BASE BINARIA E BASE HEXADECIMAL

o Base binaria: b=2
o Digitos binérios (bits): 0 el
o d,...didy = Zd ><2'_d2n+d 12n—1+ -+ di2+dy

i=

° 101012—1><24Jr0><23+1><22+0><21+1><20
=16+4+1="21y
o Base Hexadecimal: b=16
o Digitos hexadecimais- 0,1,2,...,8,9,A,B,...,F
o dy...didy = Zd x 16/

=0
o 1ACi = 1 x 162 + 10 x 16 + 12 x 167

= 256 + 160 + 12 = 428,
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=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4
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0 123410 =1x10342x10°+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
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0 123410 =1x10342%x102+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
=((1x10+2)10 +3)10 + 4

0 1x1042 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234



0 123410 =1x10342x10°+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

0 1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234
o Na base binaria b=2:
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=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
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123410 =1x 103 +2x1024+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
=((1x10+2)10 +3)10 + 4

1x104+2 = 12x104+3 = 123x10+4 = 1234
Na base bindria b=2:

111015 = (((1 x 2+ 1)2+1)2+ 0)2 + 1= 299
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=((1x10+2)10 +3)10 + 4

1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:
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11101:
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123410 =1x 103 +2x1024+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
=((1x10+2)10 +3)10 + 4

1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:
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123410 =1x 103 +2x1024+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:

11101, = (((1 x 2+ 1)24+1)2+0)2 + 1= 2939
11101: 1x241=3x2+1=7



123410 =1x 103 +2x1024+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:

11101, = (((1 x 2+ 1)24+1)2+0)2 + 1= 2939
11101: 1x2+1=3x2+1=7x24+0=14



123410 =1x 103 +2x1024+3x 10+ 4
=(1x10%2+2 x 10+ 3)10 + 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

1x104+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:

11101, = (((1 x 2+ 1)24+1)2+0)2 + 1= 2939

11101: 1x2+ 1 =3x24+1=7x2+ 0= 14x2+1 =29



CONVERSAO DE INTEIROS PARA DECIMAL

123410 =1x103+2x10°+3x 10+ 4
=(1x102+2x10+3)10+ 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

1x10+2 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

Na base bindria b=2:

11101, = (((1 x 2+ 1)24+1)2+0)2 + 1= 2939

o 11101: 1x2+1=3x2+1=7x2+0=14x2+1 =29

Para uma base genérica b:

©

©

©

©
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CONVERSAO DE INTEIROS PARA DECIMAL

0123410 =1x1034+2x10°+3x 10+ 4
=(1x102+2x10+3)10+ 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

0 1x10+42 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

o Na base bindria b=2:

0 11101, = (((1 x 24+ 1)2+1)2+0)2 4+ 1= 2919

0 11101: 1x241=3x24+1=7x2+0=14x2+1=29
o Para uma base genérica b:

o dy...dy=(...((dnb+ dn_1)b+ dpn2)b+...)b+do



CONVERSAO DE INTEIROS PARA DECIMAL

0123410 =1x1034+2x10°+3x 10+ 4
=(1x102+2x10+3)10+ 4
= ((1 x10+2)10+3)10 + 4

0 1x10+42 = 12x10+3 = 123x10+4 = 1234

o Na base bindria b=2:

0 11101, = (((1 x 24+ 1)2+1)2+0)2 4+ 1= 2919

0 11101: 1x241=3x24+1=7x2+0=14x2+1=29
o Para uma base genérica b:

o dy...dy=(...((dnb+ dn_1)b+ dpn2)b+...)b+do

o Exercicios: Calcular 1237 e 456q.



o dy...dy=((...((dnb+ dn_1)b+dn)b+...)b+d)b+do



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:



o dy...dyg = (( .. ((dnb+ dn_l)b+ d,-,_z)b-l- e )b+ dl)b-l- do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dyb+ dp_1)b+ dn2)b+...)b+ di



o dy...dyg = (( .. ((dnb+ dn_l)b+ d,-,_z)b-l- e )b+ dl)b-l- do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:

o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp—1)b+ dp2)b+...)b+ d>



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;
° :
o quociente:



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;
Qo

o quociente:d,b + d,_1



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:d,



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:d,, resto:d,_1



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:d,, resto:d,_1

o
o
o
o quociente:



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:

o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
quociente:(... ((dyb + dp—1)b + dy—2)b+ ... )b+ da, resto:dy

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:d,, resto:d,_1
quociente:0



o dy...do=((-..((dnb+ dn_1)b+dn2)b+...)b+ d1)b+ do
o dividindo por b:

o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
quociente:(... ((dyb + dp—1)b + dy—2)b+ ... )b+ da, resto:dy

quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
quociente:d,, resto:d,_1
quociente:0, resto:d,



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b+ d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dy



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b—|— d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dndnfl



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b—|— d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dndnfldnf2



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b—|— d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ da2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dndnfldnf2- -



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b—|— d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dp—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp1)b+ dp2)b+...)b+ do, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dndnfldnf2- - dl



CONVERSAO DE DECIMAL PARA BASE B

od,...dy = (( .. ((d,,b—|— dnfl)b—i— dn,Q)b—{— ce )b—|— d1)b+ do
o dividindo por b:
o quociente:(...((dpb+ dy1)b+ dn—2)b+...)b+ di, resto:dy
o quociente:(...((dpb+ dp—1)b+ dn2)b+...)b+ da, resto:d;

4] :

o quociente:d,b + d,_1, resto:d,_»
o quociente:d,, resto:d,_1

o quociente:0, resto:d,

o Concatenando os restos em ordem reversa:
dndnfldnf2- .- dldO



o Converter 2119 para bindrio



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l

o quociente: 5, resto:0
o quociente:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l

o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l

o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente: 1



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente: 1,  resto:0



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:

o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0

o quociente: 2, resto:l

o quociente: 1, resto:0

o quociente:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente: 1,  resto:0
quociente: 0



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente: 1,  resto:0
quociente: 0, resto:l



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l
o quociente: 1, resto:0
o quociente: 0, resto:1l

o Concatenando os restos em ordem reversa:



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l
o quociente: 1, resto:0
o quociente: 0, resto:1l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l
o quociente: 1, resto:0
o quociente: 0, resto:1l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 10



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l
o quociente: 1, resto:0
o quociente: 0, resto:1l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 101



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
o quociente: 10, resto:1l
o quociente: 5, resto:0
o quociente: 2, resto:l
o quociente: 1, resto:0
o quociente: 0, resto:1l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1010



o Converter 2119 para bindrio
o dividindo por b=2:
quociente: 10, resto:1
quociente: 5,  resto:0
quociente: 2,  resto:1l
quociente: 1,  resto:0
quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 10101



o Converter 4281 para hexadecimal



o Converter 4281 para hexadecimal
o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):



o Converter 4281 para hexadecimal
o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):

o quociente:



o Converter 4281 para hexadecimal
o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):

o quociente: 26



o Converter 4281 para hexadecimal
o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente:



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente:



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa:



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1A



o Converter 4281 para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1AC



MAIS CONVERSOES ENTRE BASES

o Converter 4281y para hexadecimal

o dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

o Concatenando os restos em ordem reversa: 1AC

o Para converter entre duas bases genéricas by e by, passamos
por b =10



MAIS CONVERSOES ENTRE BASES

©

Converter 4281y para hexadecimal
dividindo por b=16 (26 x 16 = 416):
o quociente: 26, resto:12=C
o quociente: 1, resto: 10=A
o quociente: 0, resto:l

©

Concatenando os restos em ordem reversa: 1AC

©

©

Para converter entre duas bases genéricas b; e by, passamos
por b =10

Exercicio: Passar DFy¢ para a base 7 e voltar

©



o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.



o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.

o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.



o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio

o Dig = 1310, 1330 = 1101,
o lig=1>



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1310, 1330 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1119



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,

Concatenando, D1Bjg =

(]



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,

Concatenando, D1B;g =1101

(]



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,

Concatenando, D1B;s =11010001

(]



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.

o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.

©

Exemplo: D1B;g para bindrio
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,

Concatenando, D1B;g =110100011011,

(]



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
4] D16 = 1310, 1310 = 11012
o 1y =15, em 4 bits: 136 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
4] D16 = 1310, 1310 = 11012
o 116 =15, em 4 bits: 135 = 0001,
o Big = 1119, 1119 =1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:
Qo 11012 = 1310 = D16,



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
4] D16 = 1310, 1310 = 11012
o 116 =15, em 4 bits: 135 = 0001,
o Big = 1119, 1119 =1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:
o 1101, = 1330 = D44, 00015 = 146,



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
4] D16 = 1310, 1310 = 11012
o 116 =15, em 4 bits: 135 = 0001,
o Big = 1119, 1119 =1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:
o 1101, = 1319 = Dy, 00015 = 146, 10115 = 1119 = Byg



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
4] D16 = 1310, 1310 = 11012
o 1y =15, em 4 bits: 136 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:

o 1101, = 1319 = D44, 00015 = 134, 1011, = 1119 = Big
o Concatenando, 1101000110115 = D1Bjys.



CONVERSAO ENTRE BINARIO E HEXADECIMAL

o Como 16 = 2%, a convers3o é mais simples.
o Cada digito hexadecimal corresponde exatamente a 4 bits.
o Para cada 4 bits (ou 1 digito hexadecimal), podemos passar
pela base decimal.
o Exemplo: D1B;g para binario
o Dig = 1319, 1350 = 1101,
o 116 = 15, em 4 bits: 114 = 0001,
o Big = 1139, 11j0 = 1011,
o Concatenando, D1B; =110100011011,
o Olpmexe: 110100011011, para hexadecimal:
o 1101, = 1349 = Dy, 00015 = 136, 10115 = 1139 = Bys
o Concatenando, 1101000110115 = D1Bjys.
o Com ndo-inteiros, 1101,00011011, = D, 1Bs;



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 4564:



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 456g: 43 = 100



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
(*] 4563: 48 =100 53 =101



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 456g: 45 = 100 55 = 101 65 = 110.



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 456g: 43 = 100 5 = 101 6g = 110.
o Concatenando: 456g = 100101110,:



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 456g: 43 = 100 5 = 101 6g = 110.

o Concatenando: 456g = 100101110,:

o Com n3o-inteiros: 4,56g = 100,1011105.



o Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
o 456g: 43 = 100 5 = 101 6g = 110.

o Concatenando: 456g = 100101110,:

o Com n3o-inteiros: 4,56g = 100,1011105.

o Exercicio: 2103 =79



OuTRAS CONVERSOES FACEIS COM BINARIO

Como 8 = 23, cada digito octal equivale a 3 bits.
456g: 4g = 100 55 = 101 65 = 110.
Concatenando: 456g = 1001011105,:

o Com ndo-inteiros: 4,565 = 100,101110,.

o Exercicio: 2103 =79

(]

©

©

o Ha um jeito facil de converter octais em hexadecimais?



o p(x) =a"x"+ ap_1x" 14 .-+ a1x + ap é o valor do ntimero
apanp—1-..a130 na base x, desde que a; < x para todo i.



o p(x) =a"x"+ ap_1x" 14 .-+ a1x + ap é o valor do ntimero
apanp—1-..a130 na base x, desde que a; < x para todo i.

o Para um tal valor x*, p(x*) na base x* é asap_1...a1a0.



SOLUCAO DO DESAFIO

o p(x) = a"x"+ a,_1x""1 4 -4 ay;x + ag é o valor do niimero
apan_1...a1dg na base x, desde que a; < x para todo i.

o Para um tal valor x*, p(x*) na base x* é anap_1...a1a0.

o ldeia: (i) Descobrir um x* maior que os coeficientes; (ii)
converter p(x*) para a base x* para recuperar os coeficientes.



SOLUCAO DO DESAFIO

o p(x) = a"x"+ a,_1x""1 4 -4 ay;x + ag é o valor do niimero
apan_1...a1dg na base x, desde que a; < x para todo i.

o Para um tal valor x*, p(x*) na base x* é anap_1...a1a0.

o ldeia: (i) Descobrir um x* maior que os coeficientes; (ii)
converter p(x*) para a base x* para recuperar os coeficientes.

o Pergunta: Como descobrir tal x* com uma consulta?



SOLUCAO DO DESAFIO

o p(x) = a"x"+ a,_1x""1 4 -4 ay;x + ag é o valor do niimero
apan_1...a1dg na base x, desde que a; < x para todo i.
o Para um tal valor x*, p(x*) na base x* é anap_1...a1a0.

o ldeia: (i) Descobrir um x* maior que os coeficientes; (ii)
converter p(x*) para a base x* para recuperar os coeficientes.

o Pergunta: Como descobrir tal x* com uma consulta?
o Exemplo: p(x) = 2x?+4x + 6, p(1) = 12, p(13) = 396



SOLUCAO DO DESAFIO

o p(x) = a"x"+ a,_1x""1 4 -4 ay;x + ag é o valor do niimero
apan_1...a1dg na base x, desde que a; < x para todo i.
o Para um tal valor x*, p(x*) na base x* é anap_1...a1a0.

o ldeia: (i) Descobrir um x* maior que os coeficientes; (ii)
converter p(x*) para a base x* para recuperar os coeficientes.

o Pergunta: Como descobrir tal x* com uma consulta?
o Exemplo: p(x) = 2x? +4x +6, p(1) = 12, p(13) = 396
o Passamos 396 para a base 13...



