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0 QUE JA FOI VISTO ATE AGORA

Casos de Uso Completo Abstrato

Caso de Uso: Emprestar Livro

Diagrama de Casos de USO Ator Principal: Atendente

Interessados e Interesses:
% - Leitor: deseja emprestar um ou mais livros, de forma rapida e segura.
. - Bibliotecdrio: deseja controlar o uso dos livros, para que ndo se percam e para que
') %prestar L'N @ sempre se saiba com que leitor estio no momento.
iE \ o / i Pré-Condigdes: O Atendente ¢ identificado e autenticado.
-

Atendente N Leitor

— - Atendente: deseja registrar que um ou mais livros estdo em posse de um leitor, para
controlar se a devolugdo serd feita no tempo determinado.

Garantia de Sucesso (Pds-Condicdes): Os dados do novo empréstimo estdo armazenados
X no Sistema. Os livros emprestados possuem status “emprestado”
Devolver Livro

Cendrio de Sucesso Principal:

1. 0 Leitor chega ao balcio de atendimento da biblioteca e diz ao atendente que deseja
emprestar um ou mais livros da biblioteca.

L _ > : 0 Atendente seleciona a opgdo para realizar um novo empréstimo

S - Incluir Livro -
Bibliotecaria Consultar Livro

- “
.

Comprar Livro

0 Atendente solicita ao leitor sua carteira de identificagdo, seja de estudante ou
professor.

4. 0 Atendente informa ao sistema a identificagdo do leitor.

5. 0 Sistema exibe o nome do leitor e sua situagdo.

6. O Atendente solicita os livros a serem emprestados.

7. Paracadaum deles, informa ao sistema o cddigo de identificagdo do livro.

8. 0 Sistema informa a data de devolugdo de cada livro.

9. Senecessario, o Atendente desbloqueia os livros para que possam sair da biblioteca.

10. 0 Leitor sai com os livros.

Fluxos Alternativos:

(1-8). A qualquer momento o Leitor informa ao Atendente que desistiu do empréstimo.
3.0 Leitor informa ao Atendente que esqueceu a carteira de identificagdo.
1.0 Atendente faz uma busca pelo cadastro do Leitor e pede a ele alguma
informagdo pessoal para garantir que ele ¢ mesmo quem diz ser.
4.0 Leitor estd impedido de fazer empréstimo, por ter ndo estar apto.
I.Cancelar a operagio.
7a.0 Livro ndo pode ser emprestado, pois esta reservado para outro leitor.
1. O Atendente informa ao Leitor que ndo poderd emprestar o livro e pergunta se
deseja reserva-lo.
2. Cancelara operagdo (se for o inico livro)
7b.0 Livro ndo pode ser emprestado, pois é um livro reservado somente para consulta.
1. Cancelar a operagio (se for o dnico livro)




0 QUE JA FOI VISTO ATE AGORA

Casos de Uso com substantivos e

verbos sublinhados Modelo Conceitual

Caso de Uso 1

Reserva
_ 0.1 corresponde a
0.n periodo
0.n situacao : char comesponde a
a
faz 0.1
1.1 0.1
Atendente | 11 0N [MLeitor — —
faz Empréstimo/Devolugdo
nome i nome
registra tipo : char data do empréstimo 1.1 possui
1.1 0..n|situagéo : Char
1.4 Livro
refere-se a > “" [titulo : String[30] 1.n 0.1
autor : String[30] -
1.1 ano :int LinhaDoEmpréstimo
Bibliotecaria | 0.n 'SBN : 5"'?"9[20] data_prevista_devolugao
ome d"ﬁ.fa sint data_entrega_real
registra tipo : char o
1.1 <referd-se a
possui
CopiaDoLivro
nro sequencial 1..1
0.n situacao : char —
h liberadoParaEmprestimo : char




0 QUE JA FOI VISTO ATE AGORA

Diagrama de Sequéncia do Sistema
i (para cada caso de uso)
Modelo Conceitual

+ :> -Atendente Sistema
Casos de Uso |

H 1:iniciarEmpréstimo(id_Leitor) /H

2: emprestarLivro(id_Livro)

| 1

* mais livros a
emprestar

3: encerrarEmpréstimo()

! |




0 QUE JA FOI VISTO ATE AGORA

Diagrama de Sequéncia do Sistema Contrato da Operacao
(para cada caso de uso) (para cada operacao)
:Atendente Sistema

- >
H 1: iniciarEmpréstimo(id_Leitor) H PG Grarts Grodun Hapatr TG
pdo nass unlivo ja G idatificab e st dgoind a s
2: emprestarLivro(id_Livro) b
I mais livros a 1 fmmf .ﬁﬁ' m]m Omlomfilz
emprestat finG? a SteED dbs s i Ki dtasch i)
“anmestad3?
3: encerrarEmpréstimo()




FINALIZANDO A FASE DE ANALISE

* Fase de analise enfatiza uma compreensao dos
requisitos do sistema

* “Fazer a Coisa Certa” — compreender objetivos,
conceitos e caracteristicas do dominio do problema

* Diagramas estudados:

Diagramas da analise Questoes respondidas
Casos de Uso Quais sao os processos do dominio?
Modelo Conceitual Quais sdo os conceitos (objetos)?

Diagramas de Sequéncia do Sistema ... Quais sdo os eventos e operacoes?




FASE DE PROJETO

 E desenvolvida uma solucio légica baseada no
paradigma de orientacao a objetos — objetos,
mensagens, classes, métodos, ....

* “Fazer Certo a Coisa” — projetar de maneira competente
uma solucao que satisfaca os requisitos

 Dois artefatos a serem desenvolvidos:

* Diagramas de Interagao
* Diagramas de Classe de Projeto




DIAGRAMAS DE INTERACAO

* Apresentam como os objetos interagem, por
meio de mensagens, para responder a um
determinado evento

* Importantes para o desenvolvimento de um
bom projeto

* Exigem criatividade

 UML fornece dois tipos de diagramas de
interacao:

* Diagrama de comunicacao — formato de grafo
* Diagrama de sequéncia — formato de cerca \'

(4




DIAGRAMA DE COMUNICACAO

l:mensagem2()—

mensagem| , _
& _(,) ‘Instancia da 2:mensagem3() — :Instancia da

Classe A Classe B

- Diagramas de comunicacao

- podem ser mais econdmicos em termos de espaco




DIAGRAMA DE SEQUENCIA

:‘instancia de
Classe A
|

|
mensagemI() |

1 :mensagem?2()

:instancia de

:instancia de

Classe B

Classe C

2:mensagem3()

3:mensagem4()




DIAGRAMA DE COMUNICACAO

 Um dos artefatos mais importantes criados no
projeto OO

* Tempo gasto na sua criacao deveria absorver um
percentual de tempo significativo do tempo gasto no
projeto!!

e Sua elaboracao exige conhecimento de:

* principios de atribuicao de responsabilidades
* padroes de projeto




CLASSES E INSTANCIAS

Classe Instancia

Venda ‘Venda

Instancia
nomeada

vendal:Venda




MENSAGENS
Sintaxe UML:

retorno := mensagem ( parametro : tipoParametro ) : tipoRetorno

Retorno pode nao existir
Tipos podem ser omitidos ser forem 6bvios ou nao forem importantes

Exemplo:

especificacao := obterEspecificacaoProduto(id)
especificacao := obterEspecificacaoProduto(id:Idltem)
especificacao := obterEspecificacaoProduto(id:ldItem) : EspecificacaoProduto




MENSAGENS

* No paradigma OO:

* Mensagem é o mecanismo de comunicagao entre objetos

* invoca as operagOes desejadas

* “Processo de invocar um método é chamado de envio de uma
mensagem ao objeto”

 Exemplo:
* Quando uma mensagem facaAlgo() é enviada a uma

objeto obj, o método facaAlgo() definido na classe de
obj é executado:

obj.facaAlgo()




LIGACOES

Conexao em dois objetos que indica a possibilidade

de alguma forma de navegacao ou
de visibilidade entre eles.
Permite que mensagens fluam de um objeto para outro

total:=totalizarVenda():float ——
APV :Venda

((——- )

:Venda. totalizarVenda ()

= /




MENSAGENS MULTIPLAS

e Vadrias mensagens, em ambos os sentidos, podem fluir ao
longo de uma mesma ligacao

* usar seta para indicar direcao da mensagem

* usar numeros de sequéncia para indicar ordem de execucao das

mensagens

mensagemO() l

‘InstanciaClasseA

1:mensagem1() —
2:mensagem2() —
3:mensagem3() —

+«—— 4:mensagem4()

‘InstanciaClasseB




EXEMPLO

acionar() —

:BotaoElevador
I 1:atualizar( )
2:iluminar( ) J

:ControladorElevador




PRIMEIRA MENSAGEM

* Primeira mensagem é aquela enviada ao objeto que inicia o
tratamento a um determinado evento

* Emissor da primeira mensagem nao é identificado

primeiraMsg()

l 1:mensagem1() ——
2:mensagemz2() >
3:mensagem3() __ , | :InstanciaClasseB

:InstanciaClasse A

+«—— 4:mensagem4()

g N

em algum lugar no sistema...

. /




EXEMPLO

Aterrissar()

|

:Aeronave

1.0k :=posicionarAngulo(angulo):Booleano

e

:Flape




NUMERO DE SEQUENCIA DE
MENSAGENS

* Primeira mensagem = nao é numerada

* Numeragao indica a ordem e o aninhamento das
mensagens

I msgl() l
:ClasseA [:msg2() :ClasseB

/—' 1.1:msg3()l

:ClasseC

aninhamento de mensagens




ANINHAMENTO DE MENSAGENS

‘ msgl() l
1: 20 —
:ClasseA msg2() :ClasseB
1.1:msg3()
msgl () msg2 () l
=— N L e . N

— e - :ClasseC
:ClasseB.msgé() :ClasseC.msg3()

k_ - /\\_ T J




ANINHAMENTO DE MENSAGENS -

EXEMPLO
I msgl() l
:ClasseA Limsg2() — :ClasseB
1.1:msg3() l
Zmsgd) — 'Classez(.ilzmsgsoT
2.2:msg6()l

:ClasseD




ANINHAMENTO DE MENSAGENS -
EXEMPLO (conT)

em algum lugar no sistema... :ClasseA.msgl ()
msgl () msg2 () msg4 ()
(7 N (T N (o
:ClasseB.msg2 () :ClasseC.msg3 () :ClasseB.msg5 ()
:ClasseC.msg4 () N - :ClasseD.msgb6 ()

- . N




AUTO-MENSAGEM (THIS)

‘msg1() l
1: msg2() l

:ClasseA

iniciarSistema()l

l l: iniciar()l

TPV




msgl ()

ITERACAO (=

for i=1 to 10 {
:ClasseB.msg2 ()
:ClasseC.msg3 ()

Imsglol Ne=s

1%[i:=1..10]msg2() ——

:ClasseA :ClasseB

2*[i:=1..10lmsg3() ——

:ClasseC




ITERACAO

msgl()l
1 * : linha:=proxLinhaltem():LinhaltemVenda
ANN
TPV i

Clausula de Iteragao
([i:=1..10]) é opcional

-Venda




CRIACAO DE INSTANCIA

Mensagem pode ser usada para criar uma instancia

= nomear mensagem como criar() ou create()

TPV

mensagem criar(), com
parametros opcionais,

~

normalmente € interpretada, na
implementacao, como chamada

iniciarVenda()

a um construtor da classe de
software

/

l:criar(caixa)—

Venda




MENSAGENS CONDICIONAIS

Mensagem condicional s6 sera enviada se a clausula
entre [ ] tiver valor true

msgl() l -
1: [condicao] msg2()
:ClasseA :ClasseB
msqgl ()
au N
if (condicao == true) {

:ClasseB.msg2 ()
}

= Y




MENSAGENS CONDICIONAIS

msgl() l

e

1: [nova venda] criar()
TPV Venda




CAMINHOS CONDICIONAIS
MUTUAMENTE EXCLUSIVOS

« Apenas uma ou outra
mensagem é enviada msg1l ()
dependendo da condigao /___ N

ser verdadeira ou falsa -—=

if (condicao == true)
:ClasseB.msg2 ()

else :ClasseC.msg3()

- Y

|msg1<>l
:ClasseA la: [condicao] msg2() — :ClasseB

Ib:[not condicao] msg3() —

:ClasseC




CAMINHOS CONDICIONAIS

MUTUAMENTE EXCLUSIVOS
-ClasscE
2:msg6()]
msgl() - la: [condicao] msg2) — [
Ib:[not condicao] msg4() | la.I:msg3() |
ClasseD ClasseC

1b.1:msg5() —




MULTIOBJETOS

* Colegao de instancias, representada por um Unico icone

:ClasseA ou ‘ClasseA

* Mensagens podem ser enviada

* ao multiobjeto ou
* a cada membro da colecao




MENSAGENS PARA MULTIOBJETOS

mensagem enviada J

a colegao
msgl ()l
1: gt:=obterQuantidade( ) : Int— I
iEad g :ItemLinhaVend
msgl ()l
1*: id:Z(EterID( )—— | I
“Venda :ItemLinhaVend

|

mensagem enviada
a cada membro da
colecao




EXEMPLO TPV

% Comprar Itens -Sistema

:Caixa
iniciarNovaVenda( )

~

entrarltem(CUP, quantidade)

descricao item, total

= = = e e e 4




EXEMPLO TPV - MODELO CONCEITUAL

Venda TPV
data 1..1 Capturada-em 1.1
hora 1.1..1
1.1 contém
1..7%
Paga-por LinhaltemVenda
1..1 1
Pagamento E descrito pot
1
quantia

EspecificacaoProduto




EXEMPLO TPV - DIAGRAMA DE
COMUNICACAO

subtotal() { 1

return quantidade*prodSpec.preco() }

J tot:=calcularTotal()

TPV I*:[para cada]hv.;,. prox() :‘LinhaltemVenda

2: st:=sul;total() —
:Venda liv:LinhaltemVenda

I

e

tot:=calcularTotal()

l 2.1:pr:i=preco()

N
calcularTotal() {

tot:=0 _ ep:EspecificacaoProduto
para cada linha de item de venda liv

tot:= tot + liv.subtotal()

}




EXEMPLO TPV - DIAGRAMA DE
COMUNICACAO

1PV

J fazerPagamento(quantia)

1.fazerPagamento(quantia) —*

1.1:criar(quantia) l

‘Venda

Pagamento
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