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Passagem de Parametros



A passagem de parametros

* Toda funcio define um processamento a ser realizado.

* Este processamento depende dos valores dos parametros
da funcao.

* Assim, para usar uma funcao, um programa precisa
fornecer a ela os parametros adequados. Exemplo:
* Para calcular o seno de 30°, escrevemos: sin(pi/6);
* Para calcular o valor absoluto de a-b, escrevemos: abs(a-b);
* Para calcular o mdc de 12 e 8, escrevemos: mdc(12,8);



A passagem de parametros

* O mecanismo de informar os valores a serem processados
pela funcao chama-se passagem de parametros.

* A Linguagem C define duas categorias de passagem de
parametros: passagem por valor e passagem por
enderec¢o (ou passagem por referéncia).

* Normalmente, a passagem de parametros a uma funcao
e por valor.

* Mas, como os parametros de uma funcao sao variaveis
locais, alguns aspectos devem ser observados.



Passagem por valor

* Considere o exemplo abaixo:

vyold alterar(int x, int v, int =)
{

printf("Valores recebhidos ... %d, %d e dvn",x,v,=);
X++!
v+
Z++;
printf("Valores alterados ... %d, %d e zd\n",x,v, 5]

'
vyold maini)
{

int a =1, bh = 2, o = 3;

alterar (a,b,o):

printf ("Valores finais ...... 2d, %d e fdvn",a,b,o)
I . .
* O que este programa ira exibir? Valores recebidos ...1,2e 3
Valores alterados ... 2,3 e 4
Valores finais ......... 1,2e3




Passagem por valor

* Observe que os valores das variaveis a, b e ¢ ndo foram
modificados na funcao alterar. Por qué?

* O tipo de passagem de parametros utilizado € por valor.
Ou seja, sao feitas apenas copias dos valores das
variaveis a, b, e c nas variaveis x, y e Z.

Escopo: fungdo main Escopo: funcao alterar

Apenas o0s
> X++

dex,yez
b @/L/V* 2 y++ 3 sao alterados.
C @/L_/Z” 3 zZ++| 4




Passagem por referéncia

* Mas, e se quisermos que a funcao modifique os valores
das variaveis a, b e c passadas a ela como parametros?

* Neste caso, em vez de passar para a funcao os valores
destas variaveis, € preciso passar 0s seus enderecos.
Como assim?

* Considere, por exemplo, que as variaveis a, b e c
correspondem, respectivamente, aos enderecos
(hexadecimais) FO00, FO10 e FO20.



Passagem por referéncia

* Ou seja:
Endereco Conteudo Variavel
FO00 1 a
FO10 2 b
F020 3 C

* Sabemos, portanto, que:
&a = FO0O0 (enderecgo de a);
&b = F010 (endereco de b);

&c = F020 (endereco de ¢);
a=1,b=2,c=3 (valores das variaveis).



Passagem por referéncia

* Considere uma variavel declarada como:

int *x;

* X € um ponteiro para int, ou seja, x € uma variavel que
armazena o endereco de uma variavel do tipo int.

* Considere agora que:
* Neste caso, x armazena o valor FOOO.

X = &ay

Define-se *x, como sendo o valor contido na posicao de
memoria apontada por x. Ou seja, *x vale 1.




Passagem por referéncia

* Considere agora o exemplo anterior reescrito como:

vold alterar(int *x, int *v, int *z)

d

printf ("Valores recebhidos ..
o -

ERE o o
TE++

printf ("Valorezs alterados ..

'

vold mwaini)
{

int a =1, bh = 2, o = 3;

alterar [ &a, &b, &) ;
printf ("Valorez finais

* Otque este programa ira exibir?

oEd, H3d e Hdvn, vk, Yy, TE)

oEd, Hd e HdvntT, Yk, Yy, TE)

...... gd, 3d e 5dvn",a,b, o)

Valores recebidos ...1,2e 3
Valores alterados ... 2,3 e4
Valores finais ......... 2,3e4




Passagem por referéncia

* Observe agora que os valores das variaveis a, b e ¢ foram
modificados na funcao alterar. Por qué”?

* O tipo de passagem de parametros utilizado € por
referéncia. Ou seja, sao passados os enderecos das
variaveis a, b, e ¢ para os ponteiros x, y e z.

Escopo: fungdo main Escopo: funcao alterar

al 1]Fooo~" | x[rooo] x++gat+ [ 2

Altera os
o[zl L —vlm yeve [3] G
c| 3 /L//Z FO20|  *zt+ectt | 4
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Passagem por referéncia

* Atencao!
Considere que o endereco de x € FFF1.

int x = 1;
int *a;
a = &x;

Neste caso, teremos:

a = FFF1 (endereco de x)
*a = 1 (pols *a = x =

1)

Logo:

Portanto:
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Problema 1

Implemente uma funcao que classifique os elementos de
um vetor em ordem crescente usando o algoritmo de

ordenacao por selecao.

Teste a funcao com dados aleatorios.
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Analise do programa

vyoid troca(int <[], int i, int 3]
{

int aux:

aux = w[i]:

v[1i] v[i]:

w[3] aux;

vold ordenar por selecaoc(int x[], int n)
i

int menor,pos;

int i,k = 0O;

while (kK < n)
{
menor = INFINITO:
for (i = k: 1 < n; 1i++)
if (x[1i] < mwenor)
i
menor = x[1i]:
pos = 1:
h
trocalx,k,pos);
E++:
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Analise do programa

void crocaiint w[], int i, int 7j)

- Para haver a troca, os
L parametros ndo devem ser
w[i] = v[3i]: passados por referéncia

w[i] = aux: (enderego)?

vold ordenar por selecaoc(int x[], int n)
i

int menor,pos;

int i,k = 0O;

Observe como um vetor é
passado como parametro
while (k < n] de uma funcao: o numero
{ de elementos do vetor nao

—— .=_INFII'.JIT'D: | precisa ser declarado.
for (i = k; i < n; i++)

if (x[1i] < mwenor)
i
menor = x[1i]:
pos = 1:
h
trocalx,k,pos);
k++:



Passagem de parametros

* Na aula anterior, discutimos a passagem de parametros
por referéncia. Quando deve ser feita este tipo de

passagem? Veja o exemplo:

vold troca (int a, int b)

int tewp:

tLemp = a:
a = hb:
b = tewmp:

' '

vold maini)
{ {
int = = 2,y = 5;
trocalx, vl :
printfi"x = zd v = Edvn", u, v
H K

Exibe:x=2 y=5

— Passagem por Valor

vyoid troca (int *a, int

d {

-"'-]::I:I

temp = %a;
'.'.'a = '.'.']::l:_
*hh = temp

vold maini)

int = = 2,y = 5;
trocal&x, &V
printfi"x = %d v = Hd\n",x, ¥

Exibe: x=95 y=2

——» Passagem por Referéncia
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Vetores como parametros

No caso de uma funcao ter como parametro um vetor,
temos um caso particular de grande importancia.

Por qué? Porqgue o nome de um vetor nada mais € que um
ponteiro para sua primeira posicao.

Exemplo:

char v[8];

F17 F18 F19 F1A F1B F1C F1D F1E

VIFI77 %~ C| O| R| D| I | A L|\O
0 1 2 3 4 5 6 7
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Vetores como parametros

Mas, entdo como é possivel usarmos a notacgao:

nome do vetor[indice]

Isto pode ser facilmente explicado, desde que se
entenda que a notacao acima € absolutamente
equivalente a:

* (nome do vetor + indice)

Mas, o que significa somar (ou subtrair) um valor a um
ponteiro?
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Vetores como parametros

Quando incrementamos um ponteiro, ele passa a
apontar para o proximo valor do mesmo tipo.

Exemplo: ao incrementar um ponteiro para char, ele
anda 1 byte na memoria e ao incrementar um ponteiro
para double ele anda 8 bytes.

0 1 2 3 4 5 6

C Ol R/ D|] I|A|L

! !

Y vV+3
v = &v[0]
*y = v[0] = 'C" 4mm Sio equivalentes!!!
*(v + 3) =v[3] = "D’
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Vetores como parametros

Logo, como o0 home de um vetor € tambem um ponteiro, a
passagem de parametro para vetores € sempre por
referéncia.

Assim, qualquer modificacao ocorrida no vetor dentro da
funcao sera, na realidade, feita sobre o parametro usado
na chamada.

void ordenar por selecao | int n)
{

int menor, pos;

int i,k = 0; Alteracoes no vetor x dentro

da funcao ordenar _por selecao
serao também realizadas no
Ry vetor a.
/S /S Classificar ve

ordenar por selecsa L _
- Na definicdo da funcao, podemos
substituir int x[ ] por int x[TAM_MAX]
ou ainda int *x. 19



Vetores como parametros

O que devemos fazer se desejarmos que os elementos
de um vetor, passado como parametro para uma
funcao, nao sejam alterados?

Resposta: dentro da funcao e preciso atribuir os
elementos do vetor a uma variavel local.

Considere o exemplo mostrado a seguir.
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Vetores como parametros

#define TAM MAX 10

vold cuadradoiint «w[], int n)
{

int i:

for (i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = pow(w[i].2):

printf ("Em cuadrado: );

for (i = 0; 1 < n; i++)

I.Jrintf AL e D:\Templteste.exe
printf("hn);

) Em guadrado: B 1 4 9 16 24 36 4?2 64 81

Em main: B 1 4 9 16 24 36 49 64 81
Preszione gqualguer tecla para continuar.

vold maini )
{
int i; Sim! A passagem &
int a[TLM MAX] { 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 }; or referéncia
cuadrado (a, 10]) ; p .

printf ("Em main: ');

Tor (1 = 0; 1 < 107 144 Os elementos do vetor a terao
princf("=d ",a[i]]): . g

PEABLE ("h 0T ; seus valores modificados pela

system("pause’] ; funcdo quadrado?
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Vetores como parametros

#define TAM MAX 10

volid cquadrado(int «w[], int n)

{

'

int i, x[TAM MAX]:
for (i = 0; 1 < n; i++)

x[1i] = w[i]:
for (i = 0; 1 < n; i++)
X[1] = pow(x[i],2):
printf ("Em gquadrado: ")

for (i = 0; i < n; i++)
printf ("sd ", x[i]):
printf("yn'");

void mwaini)

{

int i:

Atencao! Observe que a copia dos
elementos foi feita um a um. O que
aconteceria se fizéssemos: x = v?

e D:\Tempiteste.exe

Em quadrado: 81 4 2 16 24 36 49 64 81
Em main: 81 2 3 456 78 9
Pressione gqualguer tecla para continuar. . .

Nao! Foi feita uma

int a[TAM MAX] = { 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 }: Cépia de vem x.

cuadrado (a, 10) ;

printf ("Em main: ) ;

for (1 = 0O; 1 < 10; 1i++4)
printf ("sd ",a[i]):

princf ("hn™)

system| "pause™) ;

E agora, os elementos do vetor a
terao seus valores modificados pela
funcao quadrado?
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Diferenca entre vetores e ponteiros

Atencao!!
* Ha uma diferenca importante entre o nome de um vetor

e um ponteiro: um ponteiro € uma variavel, mas o nome
de um vetor nao € uma variavel.

* Isto significa, que nao se consegue alterar o endereco
gue € apontado pelo "nome do vetor". Exemplo:

= int v[10]; Operagoes
Operagoes validas

invalidas int *p, 1;
p = &1;

v + 2;

v = Vv + 2;

<

_|_

_|_

'O O
I
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Qualificador const

* Para indicar que um parametro de funcao nao deve ser
alterado, usa-se o qualificador const.

* Exemplo:

vold copiar(const int *a, int *b)

} <

int mwaini)
i
int a = £, bh = 3;

printf("a = =d b= zdvyn",a,h):;

coplar [ &3, &b

printf("a = =d b= zdvyn",a,h):;

system| "pause”) ;
return 0O:

Se existir na funcao uma
atribuicao de valor a um
parametro declarado
como constante, a
compilacao indicara

um erro.
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