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Modelo RAD

> RAD (Rapid Application Development) é
um modelo sequencial linear que enfatiza
um ciclo de desenvolvimento
extremamente curto

> O desenvolvimento rapido € obtido
usando uma abordagem de construcao
baseada em componentes.



O Modelo RAD

> Os requisitos devem ser bem entendidos
e 0 alcance do projeto restrito

» O modelo RAD ¢é usado principalmente
para aplicacoes de sistema de
informacao

» Cada funcao principal pode ser
direcionada para uma equipe RAD
separada e entao integrada para formar o
todo.



O Modelo RAD
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O Modelo RAD

Desvantagens:

= Exige recursos humanos suficientes para
todas as equipes

= Exige que desenvolvedores e clientes
estejam comprometidos com as atividades
de “fogo-rapido” a fim de terminar o projeto
num prazo curto
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O Modelo RAD

> Nem todos os tipos de aplicacao sao
apropriadas para o RAD:

* Deve ser possivel a modularizacao efetiva
da aplicacao

* se alto desempenho € uma caracteristica e o
desempenho € obtido sintonizando as
interfaces dos componentes do sistema, a
abordagem RAD pode nao funcionar
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Modelos Evolutivos de
Processo

» Existem situacoes em que a engenharia
de software necessita de um modelo de
Processo que possa acomodar um
produto que evolui com o tempo.



Modelos Evolutivos de
Processo

» quando os requisitos de produto e de
negocio mudam conforme o
desenvolvimento procede

» quando ha uma data de entrega apertada
(mercado) - impossivel a conclusao de
um produto completo

» quando um conjunto de requisitos
Importantes € bem conhecido, porém os
detalhes ainda devem ser definidos
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Modelos Evolutivos de
Processo

> modelos evolutivos sao iterativos

> possibilitam o desenvolvimento de
versoes cada vez mais completas do
software
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O Modelo Incremental

» 0 modelo incremental combina elementos
do modelo cascata (aplicado
repetidamente) com a filosofia iterativa da
prototipacao

> 0 objetivo € trabalhar junto do usuario
para descobrir seus requisitos, de
maneira incremental, até que o produto
final seja obtido.




O Modelo Incremental
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O Modelo Incremental

> a versao inicial € frequentemente o
nucleo do produto (a parte mais
importante)

* a evolucao acontece quando novas
caracteristicas sao adicionadas a medida
gue sao sugeridas pelo usuario

> Este modelo € importante quando ¢ dificil
estabelecer a priori uma especificacao
detalhada dos requisitos
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O Modelo Incremental

> 0 modelo incremental € mais apropriado
para sistemas pequenos

> As novas versoes podem ser planejadas
de modo que os riscos tecnicos possam
ser administrados (Ex. disponibilidade de
determinado hardware)
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O Modelo Espiral

> Engloba as melhores caracteristicas do Modelo
Cascata e da Prototipacao, adicionando um
novo elemento: a Analise de Riscos.

» Risco: algo que pode dar errado.

= Segue a abordagem de passos sistematicos do
Modelo Cascata, incorporando-os numa estrutura
iterativa.

= E dividido em uma série de regides, tipicamente de
3 a 6, que delimitam atividades de arcabouco
(framework activities)

= Usa a Prototipacao em qualquer etapa da evolucao
do produto, como mecanismo de reducao de riscos.



Modelo Espiral

> E uma abordagem realista para o
desenvolvimento de sistemas e software de
grande porte.

» Exige a consideracao direta dos riscos técnicos
em todos os estagios do projeto.

= Se aplicado adequadamente, pode reduzir os riscos
antes que eles fiquem problematicos.



O Modelo Espiral

» Funcionamento:
* Para cada volta na espiral:

Determinar os objetivos, alternativas e restricoes
relacionadas a iteragao que vai se iniciar

Identificar e resolver os riscos relacionados

Avaliar alternativas disponiveis. Podem ser feitos prototipos
para analisar a viabilidade de diferentes alternativas

Desenvolver os artefatos relacionados a iteragcao corrente e
valida-los

Planejar a proxima iteracao
Obter concordancia em relagcao ao planejamento
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O Modelo Esplml (com 4 regioes)

DETERMINAR OBJETIVOS, AVALIAR ALTERNATIVAS
ALTERNATIVAS E IDENTIFICAR, RESOLVER RISCOS
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(Sommerville, 9* edi¢ao) (Wazlawick, 2013)
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O Modelo Espiml (com 6 regioes)

Planejamento /\
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/ Construcao e Liberacao

(Pressman, 5* edi¢ao)




O Modelo Espiml (com S regioes)
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O Modelo Espiml (com 4 regioes)

DETERMINAR OBJETIVOS,
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> No modelo com 4 regides, cada “loop”
do espiral € d|V|d|do em 4 partes
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O Modelo Espiral
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O Modelo Espiral
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O Modelo Espiral
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O Modelo Espiral

Determinar objetivos, - Avaliar alternativas
alternativas e g‘”a_“se Identificar,
restricdes ©rsee resolver riscos

Analise
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O Modelo Espiral
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o “loop” mais
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Risk
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Risk
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Comentarios sobre o Ciclo de
Vida em Espiral

> Se 0 projeto nao puder ser concluido por
razoes tecnicas, isso € descoberto cedo,
antes de um grande investimento ser
feito

= As primeiras voltas da espiral sao mais
baratas

» Poréem, exige geréncia complexa e
eficiente
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Comentarios sobre o Ciclo de
Vida em Espiral

» pode ser dificil convencer os clientes que
uma abordagem "evolutiva” é controlavel

= exige consideravel experiéncia na
determinacao de riscos € depende dessa
experiéncia para ter sucesso

> 0 modelo é relativamente novo e nao tem
sido amplamente usado. Demorara
muitos anos até que a eficacia desse

modelo possa ser determinada com
certeza absoluta
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O Modelo de Montagem
de Componentes

» Incorpora caracteristicas de tecnologias
orientadas a objeto no Modelo Espiral.

> E de natureza evolutiva demandando uma
abordagem iterativa para a criacao do software.

» O modelo comp0de aplicacoes a partir de
componentes de software “empacotados”.

= Quando projetadas e implementadas
apropriadamente, as classes sao reutilizaveis em
diferentes aplicacbes e arquiteturas de sistema.



O Modelo de Montagem
de Componentes

Comunicacao
com Cliente

=

Avaliacao do Cliente 7 ‘ Engenharia,
/ Construcao e Liberacao
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O Modelo de Montagem
de Componentes

> O modelo de montagem de componentes
conduz ao reuso do software.

> A reusabilidade pode fornecer uma série de
beneficios:
= Reducao no tempo de desenvolvimento.
= Reducao no custo do projeto.

= Aumento no indice de produtividade.

» Tais beneficios dependem da robustez da biblioteca de
componentes.
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O Modelo de Meétodos Formais

» Especificar, desenvolver e verificar um sistema
pela aplicacao de uma rigorosa notacao
matematica.

= Abrange um conjunto de atividades que levam a
especificacao matematica formal do software.

= Tem como base a transformacao matematica formal
de uma especificacao de sistema em um programa
executavel.



O Modelo de Meétodos Formais

__LearningOrg

FormalOrg
learningteams : P Learning Team
sharedvisions : P SharedVision
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(3, te: Team | te € teams e
te = (A Learning Team o 8 Team.) It )
#Hteams = #learningteams




O Modelo de Meétodos Formais

> No projeto...

= Base para a verificacao do programa,
permitindo que se descubram erros que
poderiam passar despercebidos.

> No desenvolvimento...

= Ambiguidade, nao completitude e
Inconsisténcia podem ser mais facilmente
descobertas pela analise matematica.



O Modelo de Meétodos Formais

» Abordagem particularmente adequada ao
desenvolvimento de sistemas com rigorosas
exigéncias de seguranca, confiabilidade e
garantia.

= EletrOnica de aeronaves.
= Controle de trafego aéreo.
= Dispositivos medicos.

* Telecomunicacoes.



Modelo de Metodos Formais: Problemas

» Preocupacoes quanto a aplicabilidade em
ambientes comerciais:
= O desenvolvimento € lento e dispendioso.
= Requer treinamento extensivo.

= Dificil utilizar os modelos como um mecanismo de
comunicacao.

 Clientes despreparados tecnicamente.



Cleanroom (Sala Limpa)

» Exemplo mais conhecido do processo de
desenvolvimento formal.
= Desenvolvimento incremental do software.

= Cada estagio € desenvolvido e sua correcao é
demonstrada utilizando-se uma abordagem formal.
= O teste de sistema visa a medir a confiabilidade do

sistema.
« Conduzido como um experimento estatistico.
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Tecnicas de Quarta Geracao

> Engloba um conjunto de ferramentas de
software possibilitando que:

* O sistema seja especificado em uma
linguagem de alto nivel.

= O codigo-fonte seja gerado automaticamente
a partir dessas especificacoes.



Tecnicas de Quarta Geracao

» Ferramentas de Apoio

= Linguagens nao-procedimentais para:

Consulta de banco de dados (SQL).

Geracao de relatorios (PostScript).

Manipulagcao de dados (XML).

Interacao e definicao de telas (Delphi, Visual Basic).
Geracao de codigo.

= Capacidade grafica de alto nivel.
= Capacidade de disposicao em planilhas.

= Geracgao automatica de HTML e linguagens
similares para criagcao de paginas Web.



Tecnicas de Quarta Geracao




Tecnicas de Quarta Geragao

— O cliente descreve os requisitos os quais sao
traduzidos para um

Ml O cliente pode estar inseguro quanto aos requisitos.

M O cliente pode ser incapaz de especificar as informagoes
de um modo que uma ferramenta 4GL possa ser utilizada.

B As 4GLs atuais nao sao suficientemente sofisticadas para
acomodar a verdadeira linguagem natural.




Tecnicas de Quarta Geragao

— Pequenas Aplicacoes
B E possivel mover-se do passo de Obtencdo dos
Requisitos para o passo de Implementacao usando uma
linguagem de quarta geracao.
— Grandes Projetos
B E necessario desenvolver uma

B De outro modo ocorrerao os mesmos problemas
encontrados quando se usa abordagem convencional
(baixa qualidade).




Tecnicas de Quarta Geragao

— Os resultados desejados sao representados de
modo que haja geracao automatica de caodigo.

— Deve existir uma estrutura de dados com

informacoes relevantes e que seja acessivel pela
4GL.




Tecnicas de Quarta Geragao

— O desenvolvedor deve efetuar testes e desenvolver
uma significativa.

— O software desenvolvido deve ser construido de
maneira que a possa ser efetuada
prontamente.




Tecnicas de Quarta Geracao

> Pros

= Reducao dramatica no tempo de desenvolvimento
do software.

« Aumento de produtividade.
» Contras

= As 4GL atuais nao sao mais faceis de usar do que
as linguagens de programacao.
= O cddigo-fonte produzido € ineficiente.

= A manutenibilidade de sistemas usando técnicas
4GT ainda é questionavel.
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Concluindo...

» Cascata, Prototipacao, Evolutivos, Formais,
Ageis, ...

» Para escolha de um modelo de processo de
software:

" do projeto e da aplicacao.
o e a serem usados.
U e gue precisam ser entregues.

» Nao sao mutuamente exclusivos e
frequentemente sao usados em conjunto.



