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1. UM OLHAR RETROSPECTIVO SOBRE A PESQUISA
BRASILEIRA EM FORMACAO DE PROFESSORES
DE MATEMATICA

Ana Cristina Ferreira®

Intredugao

Este artigo surge da confluéncia de vérios fatores. Primeirg, da minha
prépria pesquisa de doutorado que se insere no campo da formagao e do
desenvolvimento profissional de professores de matematica. Segundao, da
necessidade de conhecer e compreender um pouco melhor a pesquisa sobre
formacéo de professcres no Brasil sem contudo perder de vista o panorama
internacional, A isso se somou minha participacdo no GEPFPM. Nesse
grupo vimos desenvolvendo desde o segunde semestre de 1999 leituras e
discussbes que compdem bea parte do referencial tedrico citado neste

trabalho, Além disso, iniciamos um levantamenio do estado da arte da

1. Doutoranda em Educaciio Matematica pela Unicamp, E-mall: anacfer@hotmail.com
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pesquisa sobre formagao de professores que lecionam matemética? no qual
foi possivel recuperar boa parte da produgao brasileira sobre o tema.

Recuperar a trajetéria da produgio brasileira nessa &rea remete
necessariamente a quesides politicas e socials, mas também a questdes de
fundo teérico e epistemoldgice. Sao justamente as mudangas nas orienta-
gOes tedricas e seus reflexos sobre a pesquisa produzida no Brasil que mais
me interessam neste memento. Para isso, apresento um breve panorama da
pesquisa sobre formagfio de professores em outros paises (principalmente
nos Estados Unidos) e entdo levanto algumas das principais pesquisas (teses
e dissertagdes) defendidas nessa drea no Brasil até ¢ ano 2000. Finalmente,
$&o feltos alguns comentarios sobre o caminho percorrido, bem como sobre
futuras tendéncias.

Breve histdrico da pesquisa internacional sobre formacdo de professores

Os programas de formagéo de professores, bem como os estudos
sobre o ensino e suas aplicagdes em cursos de educago inicial continuada,
tem acompanhado historicamente as concepgdes tedricas e sociopoliticas
(acerca das fungdes da educaggo, do ensino da maternatica, do papel do
professor dessa disciplina etc.) de cada época,

Até o final dos anos 60, dada a escassez de pesquisas sobre o tema,
¢ dificil determinar como se dava a formagéo de professores e qual a sua
énfase. Segundo Hoyle e John (1998), isso aconteceu na maioria dos palses
do mundo. Durante vérias décadas, a educagao em geral e a formagao de
professores em particular tiveram pouca relevancia poltica, ou seja, nao
eram temas muito valorizados pelas peliticas péblicas. A formacgao de
professores, além dos cursos de licenciatura, consistia basicamente de

2. Essetrabalhofoiapresentade nol Sipem (Ver Anals do ! Semindria internacional
de Pesquisa em Educogdo Malemdtica 2000, Serra Negra-SP).
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programas emergenciais voltados para a sclugo de problemas com o
nurmero necessério de professores. Isso conduziu, por exemplo, & criagiio de
esquemas de treinamento de emergéneia, de qualidade duvidosa, e &
abertura de faculdades para estudantes mais velhas, Sequndo alguns criticos
norte-americanos, isso ajudaria a explicar o declinio nos padrdes educacio-
nais desse pafs na década de 1970 e em parte da década de 1980,

Até finais dos ancs 70, o tipo de pesquisa educacional predominante
(principalmente nos Estados Unidos, mas em muitos oufros pafses tarﬁbém)
era composto por estudos experimentais quantitativos sobre a eficécia de
diferentes métodos para treinar professores em tarefas especificas. A prec-
cupagio central era modelar o comportamente do professor e examinar os
efeitos de determinadas estratégias de ensino. Nao se pesquisava como essas
eram percebidas e conduzidas pelos professores. A teoria predominante
vinha da psicolegia educacional.

Na perspectiva da pesquisa dessa época, a pergunta cenfral era: "o
que ¢ um ensino eficiente?”, e isso orientava tanto a maior parie dos estudos
realizados quanto os programas de [ormagaa inicial e continuada de profes-
sores. “Nos anos 70, pesquisadores educacionais procuravam descobrir
comportamentos genéricos dos professores que estivessem relacionados
com a aprendizagem dos estudantes quando medidas através de testes
estandardizados” (Richardson 1994, p. 5).

O paradigma processo-produto era o dominante (Dovie 1977 e
Fenstermacher 1979, ambos apud Richardson 1994}, Dessa forma, procu-
rava-se compreender que elementos de processo (comportamento do pro-
fessor, metodologia, disposigao fisica da classe eic.) influenciavam no
ensinp-aprendizagem de modo que se alcangasse um produto considerado
eficiente.

Entretanto, em pouco tempo “o forte criticismo em relagdo a esse
tipo de pesquisa permitiu a consciéncla de como ela estava sendo usada (e
abusada) por politicos, formadores, professores, escolas e administradores
escolares {McCloskay, Provenzo, Cohn e Kottkamp 1991; McNei]l 1986;
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Richardson-Koehler 1688)” (Richardson 1994, p. 5). Além disso, a tao
desejada eficacia estava longe de ser alcangada.

Na década de 1980, a investigagio passou a envolver uma gama
mais ampla de questbes e temas de pesquisa e iniciou-se a utiiizazho de uma
grande variedade de metodolegias. Predominavam as métodos naturalistas
ou interprelatives, e o pensamento do professor bem come a5 influgncias
do curso de formagho de professores sobre seu desenvolvimento cognitivo
e moral tornaram-se pontos importantes. Pesquisadores de diversas discipli-
nas (antropologia, sociologla, filosofia ete,} passaram a se interessar por esse
campo de estudo (por exemple, Zeichner 1998).

Apesar de todo esse investimento intelectual, a pesquisa e a pratica
de formacao de professores mantiveram-se pouco reconhecidas e se orien-
tavam principaimente para a atualizagio do conheciments especifico do
professor. O progressc nessa perspectiva era visto como uma eficiente
transferéncia de principios da pesquisa sobre ensino para o treinamento de
professores, E o foco continuava a manter-se nas conexdes entre o desem-
penho do estudante e as caracterfsticas, os comportamentos e as decisdes
do professor.

As mudangas na formacéo de professores que ocorreram, em diver-
sos paises, a partir da segunda metade dos ancs 80 faziam parie de grandes
reformas educacionais, cujo objetive era elevar os padrdes educacicnais
{Hovle & John 1998). Nesse periodo coexistiam idéias distintas relacionadas
& formag&o de professores - formagao como ireinamento e formagao coma
educacdo —que levaram a mudancas distintas. Essas idéias eram fundamen.
{adas em diferentes concepgdes de ensing. De um lado, uma visdc do ensine
come uma arte, algo que nac poderia ser ensinado fora das escolas, pols
desenvolvimento das habilidades 6 seria possivel por meio da prética.
Dessa forma, o treinamento, guiado por um profissional experiente, era
necessério para compreender uma série de habilidades especificas e deveria

ocorrer no contexto da escola. Par oufro lade, coexistia urma visao de ensirar

/
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como uma profissao. Isso envolvia “além do treinamento, a Intemnalizagée
das varias teorias referentes a ensinar, ler, aserever, discuir, pesquisar etc.”
{Hoyle e John 1998, p. 71}. Essas atividades seriam mais bem desenvclvidas
por meio de um extenso periado de ensino superior, dessa vez no contexto

da universidade.

Embora os estudos guiados por ambas as perspectivas tertham
proporcionado informacoes relevantes, ha muito se tormou evidente que nao
conseguiam abranger toda a complexidade da cultura da sala de aula e que
suas propostas nao alcangavam cs resultados esperados. A pesquisa focali-
z0u-se entdo sobre o pensamento dos professores - suas crengas, suas
concepgdes, seus valores etc. -, como uma tentativa de considerar tanto a

cognicao guanto o contexto no qual se dava o ensino.

A pesquisa sobre 0 pensamento do professor comegou a se desen-
volver a partir da década de 1980 como uma tentativa de superar o modelo
até entio vigente, no qual o professor ndo era percebido como um profis-
sional com uma histdria de vida, crengas, experiéncias, valores e saberes
préprios, mas como um cbstécuto & implantagio de mudangas. Muitos
estudos interpretativos comegaram a investigar o pensamentc do professor
e a procurar descrever a experiéncia vivenciada por ele de “dar sentido ao
ensino” (Cooney 1994}, Nesse momento as perguntas centrais formuladas
pelos pesquisadores eram: “o que os professores conhecem?”, "que conhe-
cimento é essencial para o ensing?”, “quem produz conhecimento sobre o
ensino?” (Marcelo 1698). Com isso, hansformou-se consideravelmente a
visic de formacio e de ensino e aprendizagem. Assim, ao perceber o
professor como um agente cognoscente busca-se compreender “por que 08
professores se comportarn como eles o fazem (em lugar de o que eles fazem),
como eles dao sentido ac seu mundo e que significades eles atribuem as
suas experiéncias em programas de formagao de professores” (Cooney
1994, p. 612) como elementos importantes na elaboragéo de programas de

formacao e desenvolvimento profissional,
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Desde entdo, o pensamento do professor tem sido descrito de
diversas formas (perspectiva, conhecimento prético, imagem, conhecimento
pessoai etc.). Contudo, o ponto comum &s diferentes definigées é que o que
o professor faz e pensa dentro de sua vida profissional depende dos
significados que ele mantérm e interpreta dentro de sua vida pessoal, social
e profissional. A idéia de um conhecimento que se constréi a partir da
experiéncia e que possui um lado pessoal, de construgdo individual, mas
também social {por se constituir a partir do contato com outros} é apresen-
tada em praticamente todos os termos utilizados, Essas tentativas parecem
ter coma pento central a importancia de considerar o que o professor sabe,
conhece, espera e acredita sobre sua pratica, sobre seu lrabalha. Todos esses
censtrutos foram elaborados por pesquisadores estrangeiros e relacionam-se
com as experiéncias vividas em paises como os EUA, a Inglaterra e alguns
paises do continente europeu.

Dessa forma,”"enraizada no que se denominou o paradigma de
‘pensamento do professor’, a pesquisa sobre aprender a ensinar evoluiu na
direcéo da indagac&o sobre os processos pelos guals 05 professores geram
conhecimento, além de sobre quals tipos de conhecimentos adquirem”
{Marcelo 1998, p. 51},

Apesar da relevancia de tais pesquisas, durante v&rios anos, mestno
em estudas sobre as crengasfconcepides dos professores e sua relagdo com
a pratica de ensine, o foco permanecia, em muitos ¢asos, nas inconsisténcias
e na inadequaggo do professor. A maloria deles terminava por proporcionar
uma visao cescontexiualizada do pensamento do professor (Marcelo 1998;
Chapman 1599),

A partir de meados da década de 1990, diversas pesquisas, centradas
nao somente no processo de aprender a ensinar dos professores como
também ern suas crencas, suas concepgdes e seus valores, comegaraln a ser
desenvolvidas, Partindo de uma perspectiva mais global e sistémica, elas
passaram a analisar os processos de mudancga e inovagdo com base em
dimens&es organizacionais, curriculares, didaticas e profissionais. [nteressa-
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dos em analisar e avaliar os modelos de desenvolvimento profissional e as
diferentes fases desse processo, os pesquisadores comegaram a perceber que
os processos de mudanga devem atender necessariamente & dimenséao
pessoal da mudanca, ou seja, devem considerar o iImpacto que as inovagbes
possam fer sobre as crengas e os valores dos professores (Marcelo 19981,

Nos allimos anos, a pesquisa sobre formagdo de professores tem
crescido tanto quantitativa quanto qualitativamente. A preocupacéo de
conhecer melhor o processo de aprender a ensinar levou a mudangas no
paradigma da formagcao de professores. De uma “pega” ou até um "cbsta-
culo” que deveria ser superado para a aplicagao de técnicas, currfeulos e
programas elaborados em diferentes instancias, o professor pas'sa. a ger
considerade come um elemento importante do processo ensine-aprendiza-
gem, Considerado come um profissional com capacidade para pensar, refletir
e articular sua pratica (deliberadamente ou nae) a partir de seus valores, crencas
e saberes [construfdos ac longo de toda sua vida), ele passa a ser valorizado
como um efemento nuclear no processo de formagdo e mudanga. De objeto
passivo de estudo e formagao, ele comega a ser consliderado como sujelto do
estudo com participagao ativa e colaborativa em muitos casos,

O préprio conceito de formaglo de professores evoluiu ac longo
desse processo. Atualmente, muitos tém entendido a formagéoe de professo-
res como um processo continuo resuliante da inter-relacio de teorias,
modelos e principios extraides de investigagbes experimentais e regras
procedentes da prética que possibilitariam o desenvolvimento profissional
do professor (Darsie e Carvaiho 1958),

A pesquisa brasileira sobre formagdo de professores de matemdtica
Até meados da década de 1980, pouco se havia escrito e pesquisado

sobre formagao de professores e menos ainda sobre a formagao de profes-
sores de matemética no Brasil (Silva 1988). A partir dos Gitimos anos dessa
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década, entretanto, esse lema comeca a delinear-se consistenternente e
torna-se uma das mais ativas dreas de pesquisa.

Um trabatho que nos fornece imporiantes elementos acerca das
pesquisas scbre formagao de professores de maternatica no Brasil é o de
Florentini (1994). Primeiro em sua tese de doutorado e depois em artigos e
pesquisas desenvolvidos com seus orientandos e grupe de pesquisa, esse
autor tern contribuido para a compreensae e ¢ desenvolvimento dessa Area,
Em 1994, Fiorentini realizou um detalhado inventério da produgao acadé-
mica na drea de educagdo materndlica no pafs, abrangendo desde os anos
60 ao inicio da década de 1990, Para tal, o autor analisou 204 teses e
dissertagbes produzidas nos curses de pés-graduagao, “focalizando sobre-
tudo as tendéncias teméticas e tedrico-metodoldgieas, as indagagdes {pes-
guntas ou problemas} que foram objeto de investigacio, os pesquisadores
e orfentadores dos estudos, e os centros ou programas em gue os mesmos
foram produzidos” {Fiorentini 1994, p. 132). A &rea temética “Farmagéo de
professores”, pertenciam 34 dos 204 trabalhos (cerca de 17%). Estes foram
classificados em trés categorias: formacao inicial, formagio continuada em
servigo e competéncias técnicas do professor. Enquanto as duas primeiras
categorias se referiamn diretamente & formagio do professor, seja inicial ou
em servigo, a terceira tratava de estudos que procuravam “diagnosticar as
deficiéncias efou competéncias técnicas do professor de matematica ou dos
egressos de cursos de formagio de professores” (idem, p. 132), tanto
relativas ao dominio do saber matemético quanto ao dominio de t#écnicas e
métodos de ensine.

Em 1596 & publicado um Mapeamento de educagdo matemdtica no
Brasil - 1995% no qual sio apresentadas seis &reas teméticas, denire elas a

3. O primeiro de que temos noticia. Fol realizade pelo MEC {Ministério da
Educagio e do Desporto} com participagio de Sediag/lnep (Secretaria de
Avallagao e de Informagio Educecional e Instituto Nacional de Estudos e
Pasquisas Educacionais). /

/

28

formagéo de professores. Esse mapeamento envolve nao apenas as teses e
dissertacbes produzidas no interior de cursos de pds-graduagao, mas tam-
bérm pesquisas realizadas em outras instituigdes. Sao citados aproximada-
mente 18 estudos relacionados & formacéo de professores.

Mais recentemente, o GEPFPM da Unicamp iniciou ura trabalho de
mapeamento da produgo brasileira de teses e dissertacdes sobre formacao
de professotes de matemética no Brasil. Sem a pretens@o de esgotar o tema
ou de analisar em profundidade todas as pesquisas académicas (teses e
dissertagdes) defendidas sobre formagéo e desenvalvimento profissional de
professores de matemética, procurou-se recuperar a trajetdria da pesquisa
nessa area no Brasil, na fentativa de methor cornpreender as mudangas
experimentadas e apontar novas perspectivas de estuda. Até o final de 2000
haviam sido levantadas cerca de 160 pesquises. A maior parte desse levanta-
mento fol realizada nas bases de dados da Unicamp, em consultas & Internet,
a0 banco de ‘eses do Cempem, com base em Fiorentini {1994), bem como por
meio dos préprios pesquisadores. Embora incompleta, essa revisho apresenta
boa parte da produgio académica brasilelra sobre o tema.*

A partir da sequnda metade da década de 1970 {ver anexo Quadro 1)
comegam a surgir o5 primeiros trabalhos académicos sobre a formagéo de
professores de maternética. Todos sio dissertagdes de mestrado e foram
desenvolvidos, em sua maioria, no interior de programas de pés-graduagio em
educacao. Os temas dessas pesquisas podem ser classificados em frés categorias:

» gcstudos diagndsticos dos cursos de licenciatura;

» estudos comparativos acerca das influéncias de determinadas
caracteristicas do professor sobre ¢ desemperho dos alunos;

o estudos avaliativos acerca da eficidncia de propostas de treina-
mento dos professores.

4.  Para mais informactes ver um resumo do trabathe em Ferrcira et af. 2060.
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Os temnas apresentados s&o multo semelhantes aqueles estudados na
maioria dos pafses nessa época. A preccupagdo estava voliada pata o
desenvelvimento de estratéglas eficientes de treinamento e pesqguisas que
realizavam diagndsticos e comparavam a Infludneia de caracterfsticas do
professor scbre o desempenho do aluno; nada mais séo que estudos
exploratérios que visavam dar informagfo aos programas e metodaologlas
de treinamento.

Praticamente nenhuma pesquisa dessa época parece evidenciar
qualguer preccupacdo sobre o que ¢ professer teria a dizer sobre o processo
de ensino-aprendizagem de matemaética ou ainda sobre suas crengas, suas
concepgoes e seus valores, Ele era visfo como simplesmente um exacutor
de propostas produzidas por estudioses,

0 quadro comega a mudar ligeiramente & pattir da década de 1980
{ver anaxo Quadro 2} com o surgimenio de novos cursos de pos-araduaco
e, mais especificamiente, do primeiro mestrado brasileiro em educagao
matemética, criado pelo Instituto de Matematica da Unicamp. Dessa inicia-
tiva saiv boa parte de nossos ztuals doutores,

Todos os trabalhos encontrados nessa década correspondem a
dissertages de mestrado. Embora o principal foco de interesse ainda seja o
treinamento/formacio de professores de matemética, comegam a surgir
outras terndticas:

+ azvaliagBo de curses de licenciatura;

» afitudes de professores de matematica diante das novas tecnclo-
gias;

¢ concepgdes/percepgbes dos professores de matematica;

» estudo scbre a pratica pedagdgica dos professores de matemética.

Dentro deste foco principal - ireinamento/formagao de professores
— comegaram a surgir fransformacdes. Vérios estudos passaram a considerar
a influéncia do contexto (realidade e necessidades de cada comunidade), a
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habilidade/competéncia do professor em elaborar projetes, as diferentes
experiéncias vividas pelos professores no ensino da matematica, as avalia-
¢des dos cursos de licenciatura de uma perspectiva mais crilica em compa-
racao &5 avaliagbes realizadas na década anterior, os conhecimentos dos
iicenciandos, as opinides de professores e de futuros professores sobre

dificuldades vividas na elaboragio das propostas metadolégicas.

E importante destacar que, a partir dos Ultimos anos dessa décgda,
algumas pesquisas comegam a perceber o professor {ou o futuro professor}
de matematica como aiguém que pensa, reflete sobre sua pratica, alguém
cujas concepcdes e percepgdes precisam ser conhecidas. Mais que uma
“pega” util ao sistemna, ele comega a ser visto como um elemento importante
no processo de ensinc-aprendizagem. Essa tendéncia, embora apenas
incipiente no Brasil da década de 1980, surge e se desenvolve com forga em
diversas partes do mundo. Mesmo que timidamente, o Brasil também
comega a transformar seu paradigma de pesquisa. E o paradigma do
“pensamento do professor” que lentamente procura seu espago no ambito
da pesquisa sobre a formagao de professores de matematica.

Ligada a essa tendéncia, podemos perceber que a atengéo dos
pesquisadores nos tltimos 25 anos se volta para as cognigdes dos professores
acerca de sua prépria formacio. Essas pesquisas, a principio muito timidas
e dispersas, ganharam espago no infcio da década de 1990 (ver anexo
Quadro 3). O estudo de temas como representagdes, visdes, percepgoes,
crencas, concepgdes, reflexdes dos professores acerca de seu proprio pro-
cesso de formagio (o que envolve pensar sobre conteldo, didatica de
contetido, estudantes, sobre simesmo como profissional entre outras coisas)
representa uma tendéncia que se configura em nosso pancrama nacional {e
que possui seu correlato no exterior) na qual os pesquisadores passam a
interessar-se pelo que os professores pensam sobre sua prépria formagao.
Como eles a avaliam a partir de sua préfica atual e como percebem seu
desenvolvimento profissional? A metodologia e as abordagens tedricas
utilizadas nessas pesquisas variam, Sao estudos de caso de caracteristicas
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descritivo-analiticas com ou sem tratamento estatistico; fenomenolégico-
hermenéuticas; critico-dialéticas; pesquisa participante; histérico-descritiva,
entre outras, A diversidade metodolégica agrega também a diversidade de
instrumentos: questionéric; entrevistas (nas quais as professoras narravam
suas histérias académico-profissionais) e a reflexdo scbre a prépria pratica
e da praxis do professor. Qs resultados mostram que 2 andiise desses
processos relativos as cognigdes indica que eles sdo percebidos como
mudangas, ainda que pequenas.

Apés quase trés décadas de pesquisa em educacdo matematica, e
mals especificamente em formagso de professores gue Jecionam mateméat!-
ca, foram desenvolvidas indmeras investigagGes cujo principal objetivo era
conhecer a licenciatura, identificar seus problemas e propor alternativas.
Finalmente, muitas delas parecem ter influenciade a estruturagao dos cursos
de licenciatura, Uma pesquisa {Tanus 1995) em particular centrou-se no
processo vivenciado pelas instituigbes que se propuseram a transformar seus
cursos de licenciatura, Sua meta era, a partir da analise da reestruturagao
de trés cursos de ficenclatura em matematica de universidades pablicas
paulistas, delinear subsidios para uma reflex@o sobre s processos de
inovagac em cursos de licenciatura. Para isso a autora descreve o rnodo pelo
qual se deu a reformulagio dos cursos e a forma como o tema tem side
discutido em pesquisas. Sua andlise é realizada dentro da perspectiva
teoria-pratica {Tanus 1995). Seus resultados indicaram que, na prética, néo
foi observada a manifestacdo de concepcdes e posturas coerentes com as
idéias difundidas pelas pesquisas,

E possivel perceber também o delineamento de uma nova tendéncia
na formagao do professor: ¢ estudo do processo de formagao dos professores
universitarios, que sao, muitas vezes, formadores de formadores. Todos os
estudos localizados relativos a esse tema foram defendidos em 2000 e
possuem ¢omo caracteristica comum a metodologia voltada para o trabathe
cooperative entre professares e pesquisadores. Neles percebe-se que, aiém
de a formacio do professor universitirio ser uma érea extremamente

/
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importante e pouco conhecida e investigada, o trabalho colaborative se
mostra uma tendéncia forte na pesquisa em formagio de professores.

Consideracées acerca da produgdc académica brasileira na dred

de formagdo de professcres de matemdtica

0O processo de formagdo académica de professores que ensinam
mateméatica tem sido um dos principais temas das pesquisas relacionadas &
formacc e ao desenvolvimento profissional de professores de matematica
realizadas no Brasil. Esse interesse tem passado por alteragbes ao longo das

ditimas décadas.

Nos znos 70 e 80 as pasquisas tinham como preccupagdo maior o3
Cursos (licenciatura em matematica, magistério, pedagogla em matermati-
cas, pratica de ensino e estigio supervisionado) e programas {com médulos
de ensino) que contribufam para a melhoria da formagdo do professor e,
em ultima instincia, do ensine de matemética. Com raras excegdes, utlliza-
vam uma metodologia deseritiva, exploratéria e diagnéstica. Os dades eram
geralmente colelados por meio de questiondrios, entrevistas abertas, cader-
nos de campo, exercicios de alunos, testes {pré e pds-teste) e documentos.
Em sua maioria, as pesquisas apresentavam resultados genéricos que des-
tacavam o desempenho dos sujeitos {medidos estatisticamente) dlante dos
instrumentos em termos do aumento de competéncias.

Jé& na década de 1990, embora a tendéncia ainvestigar os programas
de formagao de professores tenha persistido (e talvez até se intensificado),
os objetivos passam a ser identificar probjemas e obstéculos, avaliar progra-
mas institucionais, discutir questdes polémicas e propor NOVOS rumos a partir
de novas perspectivas. Alguns trabalhos discutem as conseqlénclas de
determinadas teorias nos curses de formacio de professores, outros procu-
ram descrever G processo de formagho, apresentando estudos de casos de
cursos de magistério e licenciaturag, levantando materials de referéncia
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utilizados na formagao, tragando o perfil desses profissionais e propondo
sugestGes de trabalhos e materiais alternatives. Enquanto isso, alguns de-
senvolvem, dentro de propostas de pesquisa-agio, uma construgio coletiva
de conhecirmento, currfculo e atividades,

Diversas pesquisas investigaram os programas das licenciaturas na
década de 1980, & ¢ interessante observar que essa tendéncia parece
retornar com todo vigor nos itimos anos da década de 1990. Percebe-se
claramente que ainda & grande a preocupacio com esses cursos. Disciplinas
especilicas, tais como prética de ensino, estagio supervisionado e outras de
mesma indole, bem como a relagao entre as disciplinas pedagdgicas e as
especificas, ainda suscitam bastante interesse. O que muda nesse perfodo
em relac@o aos anteriores ¢ a perspectiva. Nos Gltimos anos, os pesquisado-
res tém procurade compreender o tema - a licenciatura, uma determinada
disciplina ou ainda uma esiratégia ou tecnologia — 2 partir da visao, da
opinido, das concepgdes, das crengas e das represeniagdes dos licenciandos
e dos professores envolvidos. Apesar da variedade de questdes abordadas
percebe-se claramente um descontentamento generalizado com a forma e
a estrutura atual dos cursos de licenclatura em matemética no pais. Todos
os estudos apontam deficiéncias no processo de formacgo inicial e apresen-
tam alguma perspectiva para sua melhoria, As pesquisas apontam a refle-
x&0, o trabalho colaborativo e urna relagéo mals equilibrada e harmoniosa
entre teoria e prética - na qual ambas se tornem aliadas, dialo'gando
dialeticarmente - como pontos fundamentais para as diversas mudangas que
se mosiram necessarias.

A formagdo conlinuada de professores de matemética sofre grandes
transformagdes ao longo das décadas de 1970, 1980 & 1990. Inicialmente
se desenvelvendo per meie de projetos de treinamento, reciclagem, atuall-
Zagao ou mesmo adesramento, posteriormente passa a projetos de parceria
entre formatdores de professores (geralmente professores universitirios) e
professores. Nesse caminho, metodologia, métodos de coleta de dados e é
claro, perspectivas de pesquisa sio transformados. Diversos projetos coleti-
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vos, ros quais os sujeitos envolvidos ndo sfo apenas patlicipantes mas
tamnbém investigadores de suas praticas, constituindo-se todos em sujeitos
de conhecimento, tém side desenvolvidos. Seja com professores das séries
iniciais do ensing fundamental, seja com professores de matemiética de
qualguer ouire nivel, o que esses estudos tém em comum € a preocupagao
de acompanhar e de investigar o processo de formacio vivenciade por
grupos que trabalham de forma coletiva e colaborativa. [sso representa uma
coniraposicio & perspectiva vigente durante vérias décadas na qual os
professores deveriam “se beneficiar” dos conhecimentos produzidos pelas
universidades e procurar aplica-los na sua pratica. Agora, além da voz do
professor comecar a ser ouvida com interesse, ele passa a ser visto como
parceiro, como companheire de um processo coletivo de construgdo de
conhecimentos.

Ainda dentro de pesquisas cujo foco € a formacio continuada,
podemos destacar dois tipes de estudos: aqueles cujo principal objetivo €
analisar 0 impacto que o uso das tecnologias, incluindo-se o5 materiais
didaticos, produzia na formacgado do professor, e estudos voltados para o
desenvolvimento de propostas curmriculares efou metodolégicas e a anélise
de sua influéncia na formacéo de professores. No primeiro tipo, bastante
freqiiente nas décadas de 1970 e 1980, a metodologia da pesquisa geral-
mente envolvia a testagem do uso de recursos audiovisuais; videoteipes;
materiais concretos; miniprojetos; médulos de ensino. A analise normalmen-
te se apoiava no uso de testes e fratamento estatistico, com vistas &
verificacdo do alcance proporcionade pelo uso desses recursos na formagéo
do professor. Esse tipo de pesquisa nio fol encontrado na década de 1990,
comm excecdo de estudos envolvendo o uso do computador. Embora o
computador também se inclua na categoria de novas tecnologias, os estudos
relacionados a seu uso na formagdo de professores representam uma
excecao & regra. Enquanto os outros recursos foram tratados quase exclusi-
vamente da forma descrita anteriormente, o computador tem sugcitado
outro tipo de investigagdo que envolve a percep¢io do professor e sua
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andlise da experidncia, mais que uma mera testagem do recurso. Diversas
pesquisas tém sido produzidas atualmente sobre o tema ¢ elas tém acom-
panhado as mudangas de paradigma da 4rea de formagao de professores
(exemplos; Guimarées Filho 1992; Silva 1997 e Silva 1999).5

48 no segundo tipo, incluem-se desde estudos que investigam a
implermentagio de novas metodologias para o ensine de maternatica até
estudos que investigam a produgéo, a aplicacsic e avaliagio conjunta de
propostas metodolégicas (por exemplo, Moura 1983), bern como agueles
que analisam temas como a reflexio na formacao de professores (Darsie e
Carvalho 1998), da perspectiva do professor, ou o processo de construcso
ca conhecimento par meio de um curso de modelagem mateméatica (Cal-
deira 1998), ou ainda a formagds de professores em um clube de cigncias
{Gongalves 2000). As metodologias s80 as mais diversas: pesquisa-acio,
pesquisa partticipante, pesquisa narrativa, pesquisa etnogréfica etc. O impor-
tante € garantir o "espago do professar come sujeito da pesquisa e como
alguém que produz conhecimento,

Como em cutros pafses, tem crescldo o volume de pesquisas produzidas
sobre formagdo e desenvolvimento profissional, Entre 1995 e 2000, foram
defendidas mais de 40 dissertagbes e teses nessa drea em educaciio matemética
no Brasil. Além disso, diversos encontros, seminérios e congressos 18m sido

realizados. Isso reflete uma tendéncia mundial de crescimento da area.

Acreditamnos que muito se tem avangado; contude, falta uma maior
participagdo do professor na elaboragio e no desenvolvimento de tals
projetos. Embora em alguns trabalhos {por exemplo: Gongalves 2000;
Souza Jr, 2000; Pinto 2002; Jimenez, 2002} professores e pesquisadores
constituam um grupo que trabaiha de modo colaborativo, isso ainda nac é
a realidade na mailoria dos programas de formag#o inicial 2 continuada de
nrofessores de matematica.

5. Os autores citados ne capltulo, que nao estejam listados nas Referéncias
bibliogréficas, encontram-se no quadrs anexo ao final deste,
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A titulo de conclusdo

As pesquisas brasileiras refletem uma tendéncia de mudanga mun-
dial no modo como a formacao inicial e continuada do professor & estudada
e desenvolvida atualmente. Aos poucos, a formagéo de professores passa a
ser entendida como um processo continue por meio do qual o sujeito
aprende a ensinar. Processo esse resultante da inter-relagdo de teorlas,
modelos, principios extraidos de investigagtes expetimentals e regras pro-
cedentes da pralica que possibilitariam o desenvolvimento profissional do
professer {Darsie e Carvalho 1998).

Na entanto, formagio e desenvolvimento profissional geralmente séo
entendidos de pontos de vista bem distintes, Embora a formagao venha sendo
tratada de modo mais amplo nos dltimos anos - considerando as caracteristicas
do contexto, os saberes do professor ete. -, ainda se considera o professor como
um objeto de estudo e reforma, geralmente se relacionando a um movimento
de fora para dentro, no qual o professor deve se esforgar para assimilar
conhecimentos e suprir suas caréncias tendo a tecrda como base e ponto de
partida. Na perspectiva do desenvolvimento profissional, ele toma-se sujeito
alivo e responsével por seu crescimentc e formagio continuos. Noutras palavras,
“ndo se procura a ‘nommalizagio’ mas a promogao da individualidace de cada
professor” {Ponte 1998, p, 29). Entendemos o desenvolvimento profissional
COmo LM processo gue se inicia muito antes da formago inicial e que se estende
durante toda a trajetéria do professor, ou seja, que se preocupa menos com o
produte que com o processo que se desenrola por melo de um continuo
movimento de dentro para fora, valorizando o professor pelo seu potencial, no
qual 2 prafica é a base para um relacionamento dialético ente teoria e pratica
e, muitas vezes, ponte de partida.

Entretanta, em muitas tentativas de reforma do ensino {seja no Brasil
ou no exterior), a forma tipica de pensar temn sido que o ensino e a
aprendizagem nas escolas podern ser controlados pela reguiacgio de fora da
escola, por exempio, via currfcule (Pehkonen e Témer 1999; Kremer-Hayon e
Tillema 1999). Acredita-se, ainda hoje, que 2 implantagio de novas diretrizes
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ou propostas cumiculares elaboradas sem a2 pardticipagio dos professores
possa levar & mudanga dos professores e conseqiientemente a melhoria do
ensino, Desconsidera-se, entre outras coisas, que as concepedes dos profes-
sores acerca do que constitul “um bom ensino de matemdlica” estao
profundamente enraizadas nas crencas subjacentes a tais concepgdes e na
extensa experiéncia de ensino que as reforca {Pehkonen e TBmer 1599). Desse
modo, mudangas supericiais geralmenle néo conseguem influenciar as crengas
e concepcbes dos professores, “Sendo assim, o5 professores podem adaptarse
a um novo curiculo, por exemplo, interpretando seu ensino de uma nova
maneira e absorvendo algumas das idéias dos novos materiais de ensine em seu
antigo estilo de ensino” {Pehkonen e Témer 1999, p. 260).

Na prética convencional de formacio e desenvolvimenic dag profes-
50f, 05 lés principais recursos e estruluras de atividade sdo: {a)
preparagio do futuro professor em contedde (...} @ pedagogia {...);
{b} sessdes 'de desenvolvimento de pesscal em servigo, que séo
geralmente encontros de sessao Ginica com pouco ou nenhun supor-
te para a implementagao & (c} programas de graduagio com base na
universidade que freqientemente tém um foco mais académico que
aplicado e sdo mulita gerals, (Stein, Silver ¢ Smith 1998 p. 20)

£ preciso compreender que 05 professores mudam continuamente por
meio de suas carmeiras, e que, embora esse processo possa, visto de fora (e
usualmente também pelos proprios professores}, parecer um crescimento uni-
formemente continuo, na realidade ianto seu ritmo e seu sentide variam de
professor para professor quanto existermn diversas varidvels que o influenciam.
Esse processo depende do termpa, das experigncias vividas, das oportunidades
e do apoio de outros, da forma pessoal de reagir e Hidar com obstaculos ete,
Cada professor cresce profissionalmente a seu modo: avancando e recianda,
arriscando-se em novas estratégias ou deixando-se levar pelos modismos ou
conveniénclas, refletindo consclentemente sobre sua pratica pedagdgica ou
desenvoivendo-a mecanicamente. ‘

36

Toma-se necessério construir uma nova perspectiva em relagéo a
formagao e ao desenvolvimento prefissional na qual professores € pesqui-
sadores passem a se ver reunidos como colegas - cada qual com seus saberes
e experiéncias - unidos no objetivo comum de proporcionar experiéncias
maternaticas de qualidade para seus alunos, Experiéncias como a desenvol-
vida por Stein et of. {1998, pp. 27-28) no projeto Quasar6 mostram que isso €
possivel. Que, dados as condigdes e 0 apoiv necessérics, 0s professores podern
vir a “perceber 2 oportunidades de trabalhar colaborativamenite com os colegas
sobre questdes substanciais (por exemplo, planejfamento do cumriculo e desen-
volvimento de avaliacio...) como atividades ‘sem as quais ndo podem viver”,

As observacoes dos professores (e o padrao geral de suas respostas)
sugeremn gue alguma colsa importante estava acontecendo entre o$
professores, especialmente & medida que seu tempo de envolvimento
com o projeto se estendia. Nao existe divida que suas experiéncias
com b apoio de companheiros durante os primeiros anos do projeto
foram fortes iniclais importantes de aprendizagem do professor,
como foi afirmado pelos professores. Contudo, a histéria de sua
aprendizagem ndo péra aqui, {...) os professores claramente viam
suas interagdes uns com os outros em uma variedade de ambientes
como influéneias importantes sobre seu crescimento e desenvolvi-
mento. {...} eles perceberam a sl mesmos ~ ¢ eram percebidos pelos
gutras — como um grupo identificdvel de individuos unidos por sua
eta coraum de desenvolver e uma abordagem visualmente emba-
sadapara o ensing de matemdtica em suas salas deaula. {Stein, Silver
e Smith 1998, p. 28)

6, O Quasar {Quantilative understanding: Amplifying student achievemnent
andreasoning] foi um prajeto de reforma nacional desenvolvido nos EUA, cujo
principal objetivo era estimular ¢ estudar o desenvolvimento ¢ a implementago
de programas de melhorla do ensino de matemética para estudantes, atendendo
a Middle schools situadas em comunidades com dificuldades econdmicas, Para
saber mais ver Silver e Stein 1996, pp. 476-521.
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A revisio realizada aponta para noves rumes para a formagéo de
professores de matemnatica, Nao mais apenas interessados em desenvolver
novas e inusitadas téenicas ou em propor “treinamentos” para os professo-
res, os pesquisadores agora se dedicam a procurar compreender melhor
quem ¢ esse professor de matemética, como ele pensa ¢ como isso se
relaciona com sua pratica. Concordamos com Cocney e Shealy (1997, p.
88): “queremos que os professores desenvolvam a habilidade de percebe-
rem a si mesmos como autoridades, que possam avaliar materiais e préaticas
em termos de suas préprias crencas e préitica e sejamn flexiveis para modificar
suas crengas guando se encontrarem diante de evidéncia suficiente™.
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Anexos: Pesquisas brasileires’ sobre Jormagéo

do professor de matemdtica por década

QUADRC 1 - TRABALHOS PRODUZIDOS NA DECADA DE 1570 NO BRASIL

ano

nivel

aulor

ohjelivosiematica

Universidade

1975

Mest,

Nunes, Regina M.

Analise das relagtes exisientes entre a vida
escolar do prefessor ¢ suas disposighes
gerais para 0 ensino em geral e da
matematica em parlicular, e entre as
disposighaes do prolessar para o ensino em
geral e da malsmalica em parlicular e o
rendimanto dos alunos.

UFBA

1976

Mest,

Moalinar, lrio

Estudo dag eslratéyles de ensino vsadas
pelos professores do Institulo de
Matemalica da UFF.

UFF

1978

Mest,

Peixcio, Maria 5.

Anéiise das influéncias das caracteristicas
psicolagicas dos professores de
malematica sobre ¢ rgndimento dos alunos
da 1% série do 1% grau.

PUC-RJ

1978

hest,

Taglieber, José E.

Proposta de melodologia para a preparagac
de professores dz Ciéntias e Malemélica
paraoensinode 1% grau, alravés damétodo
de projetos.

Imece/
Unicamp

1879

Mest,

Araljo, Antdnio P,

Avaliacio do curso de ficencialura plena em
matemélica da UFRN por meio da percapgio
dos egressos do curso acerca de: carga
horéria, fundamentos melodoldgicos,
métedes e técnicas de ensing, recursos de
ensing 2 eslagio de pratica de énsino,

UFRS

1979

Mest,

Araljo, M? AS.

Diagnéstico das condicdes do processo de
estagio supervisionado de matemétioa da
Feceb - UFBA,

UFBA

1978

Mest.

tatelier, Alvaro P,

Andlise quanlitativa da adequagdo de um
programa de matedelogla de ensine na
formagao da professares ne Chils.

Imace/
Uinicamp

7.

Ver Anais do { Sinem para referéncias complelas de cada pesquisa, bem como

para maijores detalhes.
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