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Arranjos (1)

Topicos

® Criagdo de arranjo de numeros:
O Vetores: arranjos 1-D
O Matrizes: arranjos 2-D

® Enderecamento de arranjos

® Strings e Variaveis de String

Nota

® No MATLAB todas as variaveis sao
armazenadas como arranjos.

® Se 0 valor de uma variavel € um Unico
namero, um arranjo |x| é usado.

Arranjos de numeros sdo usados em muitas aplicagées.

Exemplos:
Um arranjo de nimeros pode representar dados:

Ano 1984 | 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996

Populagéo| 127 130 136 145 158 178 211

Um arranjo de nimeros pode representar um vetor.

Um exemplo é o vetor de posigdo. A localizagdo do ponto P em um
espaco tridimensional pode ser representada por trés coordenadas
cartesianas, 5,4 e 7. P(5, 4,7)
O vetor de posicdo, que aponta para
a localizag&@o do ponto P em relacéo
ao ponto O (origem do sistema de
coordenadas), é definido por:

P=5+4 + 7k

No MATLAB, um vetor (ou qualquer lista de nimeros)
pode ser definido como um vetor linha (horizontal) ou
coluna (vertical).

Por exemplo, os dados de populagéo do slide anterior podem ser
definidos como vetores linha:
[1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996]

[127 130 136 145 158 178 211]

ou como vetores coluna:

1984 127 O vetor de posigao
1986 130 pode ser definido como:
1988 136 inha:  [5 4 7]
1990 145
1992 158 coluna: 5
1994 178 a
1996 211
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CRIACAO DE VETOR NO MATLAB
Um vetor é criado ao se digitar os elementos (nimeros) dentro do
espaco entre colchetes [ ].

Para criar um vetor linha digite um espago ou uma virgula
entre os elementos dentro dos colchetes.

>> yr=[1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996-]—[Tecle e pressione Enter ]

yr= <—[ Resposta do computador]
1984 1986 1988 1990 2199 1994 199*3

>> cor = [5,4,7] <—[Tecle e pressione Enter]

cor5: 4 7 <—[ Resposta do computador]

O MATLAB néo é “exigente” em relagdo ao modo como os dados sé&o
digitados. Pode-se usar espagos antes e/ou depois do sinal =. Entre
os elementos, pode-se usar um ou mais espagos apoés a virgula.

Para criar um vVetor coluna digite o colchete [ e entdo digite os
elementos com um ponto-e-virgula entre eles, ou pressione Enter apés
cada elemento. Digite o colchete ] ap6s o ultimo elemento.

>> pop = [127; 130; 136; 145; 158; 178; 211] <<—[Tecle e pressione Enter

pop =

127 <-—[Resposta do computador

130
136
145 >> cor =[5
158 ‘7‘]

178

Tecle e pressione Enter

211 cor = <—[Resposta do computador]

~ho




CRIACAO DE UM VETOR DE PASSO CONSTANTE

Em um vetor de passo constante, a diferenga entre os elementos é
sempre a mesma, (p.ex.,v=2 4 6 8 10 12).

Um vetor em que o primeiro termo é m, o passo é g e o Ultimo termo é
n pode ser criado ao se digitar [m:q:n].

>>x =[1:2:13]
X=
1 3 5 7 9 11 13

>>x =[1.5:0.1:2.1]
X=
1.5000 1.6000 1.7000 1.8000 1.900000@0 2.100

Se 0 passo é omitido o padréo (default) é 1.

>>x =[-3.7]
X =
3 2 -1 0 1 2 3 4 % 7

CRIANDO UM VETOR PELA ESPECIFICACAQO
DO PRIMEIRO E ULTIMO TERMOS E DO
NUMERO DE TERMOS

Um vetor em que o primeiro termo é xi, o Ultimo termo é xf e 0 nimero de
termos igualmente espagados € n, pode ser criado ao se digitar
linspace(xi,xf,n).

>> u = linspace(0,8,6)
u=
0 1.6000 3.2000 4.8000 6.4000 8.0000

Se o numero de termos é omitido, o default & 100.

Digite:

[>>u=Inspace(049.9)

pressione Enter e veja a resposta do computador.

Ela deve ser:
[u=0 0.5000 1.0000 1.5000 ...(100 termos}2.0000 49.500D

ARRANJO BIDIMENSIONAL - MATRIZ

Uma matriz € um arranjo bidimensional de nimeros.
Em uma matriz quadrada, o nimero de linhas e colunas é igual:

749
381 Trés linhas e trés colunas (3x3)
653

Geralmente, o nimero de linhas e colunas é diferente:

31 26 14 18 5 30

3 51 20 11 43 65 Quatro linhas e seis colunas (4x6)
28 6 15 61 34 22

14 58 6 36 93 7

‘(mxn) matriz tem m linhas e n colunas‘

‘(mxn) € chamado de tamanho (size) da matriz‘

CRIACAO DE MATRIZ NO MATLAB

Uma matriz é criada ao se digitar os elementos (nimeros) linha
por linha dentro de colchetes [ ].

Tecle o colchete [, e entdo digite a primeira linha separando os
elementos com espago ou virgula. Para digitar a préxima linha,
digite um ponto-e-virgula ou pressione Enter. Tecle o colchete ]
no fim da dltima linha.

>>a=[123;456,789 Tecle e pressione Enter
= e{Tece s pessine v

}1 % g <—[Resposta do computador]
7 8 9
>>b=[11 12 1314 15 Te(;le e pre_ssione Enter
161718 19 20 apos cada linha e
%1_22 23 24 25] ap6s o].

%é %% %g %g %%—[Respostado computador]
21 22 23 24 25
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A OPERACAO DE TRANSPOSICAO

A operagéo de transposi¢éo ’

Para um vetor: Converte vetor linha em vetor coluna, ou vice versa.

Para uma matriz: Troca linhas por colunas.

Exemplo para um vetor:

>>a=[381]
a=

3 8 1
>>b=a'
b=

3

1
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A OPERACAO DE TRANSPOSICAO

Exemplo para uma matriz:

>>c=[255148;2153211;416491]
c=
2 55 14 8
21 5 32 11
41 64 9 1
>>d=c'
d=
2 21 4
55 5 64
14 32 9
8 11 1
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ENDERECAMENTO DE ARRANJO (VETOR)

O endereco de um elemento em um vetor € sua posi¢ao na linha (ou coluna).

Para o vetor “v”, v(k) refere-se ao elemento na posicéo k. A primeira posicéo é 1.

>>v =[3546 78 235 14 81 3 55]
V=
35 46 78 23 5 14 81 3 |55

>> v(4) >>\(7) >>v(1)
ans = ans = ans =
23 81 35

E possivel alterar um elemento de um vetor definindo um valor para
um enderego especifico diretamente:

>>v(6)=273
V=
35 46 78 23 5 273 81 3 |55

Elementos podem ser usados >> v(2)+v(8) >> v(5)*v(8)
como variaveis em célculos: angs anse
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ENDERECAMENTO DE ARRANJO (MATRIX)

O enderego de um elemento em uma matriz é sua posigéao, definida pelo
ndmero da linha e pelo nimero da coluna.

Para uma matriz “m”, m(k,p) refere-se ao elemento na linha k e coluna p.

>>m=[31165;47102;13908]
m=
3 11 6 5
4 7 10 2
13 9 0 8
>>m(1,1)| |>>m(2,3)
ans = ans =
3 10

E possivel alterar um elemento de uma matriz definindo um valor
para um enderego especifico diretamente:

>>m(3,1)=20
m=

2 11 6 Elementos podenl sgr >> m(2,4)-m(L,2
4 7 10 usados como varidveis |ans =
20 9 0 8 emocalculos: -9
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USO DE (:) NO ENDERECAMENTO DE ARRANJOS

O “” pode ser usado para enderegar uma faixa de elementos em um
vetor ou matriz.

Para um vetor:

V() Representa todos os elementos do vetor (seja vetor linha
ou vetor coluna)

v(3:6) Representa os elementos 3 até 6. (i.e., v(3), v(4), v(5), v(6).

>>v=[41581234 25023 11]

V=

4 15 8 12 34 2 50 23 11
>>u=v(3:7)

u=

8 12 34 2 50
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USO DE (1) NO ENDERECAMENTO DE ARRANJOS

Para uma matriz:

A, 3) Refere-se aos elementos de todas as linhas da
coluna 3.

A2,:) Refere-se aos elementos de todas as colunas da
linha 2.

A(:, 2:5) Refere-se aos elementos de todas as linhas das

colunas 2 até 5.

A(2:4,°) Refere-se aos elementos das linhas 2 até 4 de
todas as colunas.

A(1:3, 2:4) Refere-se aos elementos das linhas 1 até 3 das

colunas 2 até 4.
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EXEMPLOS DO USO DE (:) NO
ENDERECAMENTO DE ARRANJOS

>>B = A(,3)

>>A=[13579;246810; B=
36912 15;4812 16 20; 5
510 15 20 25] 6
A= 9
1 3 5 7 9 12
2 4 6 8 10 15
3 6 9 12 15 >>C=A2))
4 8 12 16 20 Cc=
5 10 15 20 25 2 4 6 8 10
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EXEMPLOS DO USO DE (:) NO
ENDERECAMENTO DE ARRANJOS (CONT.)

A= >> E = A(2:4,)
1 3 5 7 9 E=
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
3 6 9 12 15 3 6 9 12 15
4 8 12 16 20 4 8 12 16 20
5 10 15 20 25||>>D=A(, 25)
>>F = A(1:3,2:4)
D=
F=
3 5 7 9
3 5 7
4 6 8 10
4 6 8
6 9 12 15
6 9 12
8 12 16 20

10 15 20 25
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ALGUMAS NOTAS IMPORTANTES SOBRE VARIAVEIS

» Todas as variaveis no MATLAB s&o arranjos. Um escalar é um
arranjo com um elemento, um vetor é um arranjo com uma linha ou
uma coluna de elementos, e uma matriz é um arranjo de linhas e
colunas de elementos.

» O tipo de variavel é definido na entrada, quando a variavel é criada
(tipagem dinamica).

» O elemento (escalar) ou os elementos (vetor, matriz) de uma
variavel pode(m) conter nimeros (reais, complexos) ou expressdes.

» O comando “who” mostra quais variaveis estdo armazenadas na
memodria.

» O comando “whos” lista as variaveis armazenadas, o tipo de cada
variavel e a quantidade de meméria utilizada por elas.
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EXEMPLO
>>a=7
a :7 >> who
>>E=3 Your variables are:
E :3 Eadg
;Zd =BaB4 ] le;Nr:gS Size Bytes Class
510 49 E 1x1 8 double array
soslweisweion |5 25 gmea
9= g 2x3 48 double arfay
271 42 31:'3 Grand total is 12 elements using 96 bytes
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STRINGS E VARIAVEIS DE STRING

<+ Strings sdo caracteres colocados entre apéstrofos.

* Uma string pode conter letras, nimeros, simbolos e espacos.
< Exemplos de strings: ‘ad ef ’, ‘3%fr2’, ‘{edcba :21!".

<+ Strings podem ser usadas para atribuir variaveis.

< As strings sé@o usadas como entrada de algumas fungdes.
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VARIAVEIS DE STRING (OU DE TEXTO)

Uma variavel pode ser definida como uma string ao se digitar:

Nome da variavel = ‘texto’

>>a="ERty 8 >> B = ['Meu nome eh Joao Silva’]
a= B=
ERty 8 Meu nome eh Joao Silva

*As strings sdo armazenadas como vetores linha nos quais todo
caracter (incluindo espagos) é um elemento.

*Nas variaveis acima, a tem 6 elementos e B tem 22 elementos.
*Os elementos podem ser enderecados diretamente, tal como nos
vetores numéricos.

*Nas variaveis acima:

>> a(4) >> B(13)
ans = ans =
y J

22

VARIAVEIS DE STRING

>> x = '5636'
X =
536

A variavel de string:

Né&o é a mesma coisa que a variavel de nimero:

A variavel numérica pode ser usada em célculos enquanto
gue a variavel de string (tipo caracter) nédo pode.

Uma importante aplicagdo das strings é a criacdo de
mensagens de entrada e saida e dados.
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