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CAPITULO 1

Iniciacao ao Ambiente
do MATLAB

ste capitulo descreve as principais caracteristicas e propésitos das diferentes jane-
las do MATLAB. Primeiramente, discutiremos em detalhes a janela Command
Window ¢ a exploraremos até o final do capitulo. O Capitulo 1 mostra também co-
mo usar 0 MATLAB para realizar operacoes aritméticas com nimeros de um modo bas-
tante parecido com as operacoes realizadas em uma calculadora simples (1sso inclui algu-
mas fun¢des matemadticas elementares). O capitulo termina ensinando a declarar as varié-
veis escalares (por meio do operador de atribuicio) e a utilizd-las em cdlculos numéricos.

1.1 INICIALIZANDO O MATLAB: JANELAS DO MATLAB

Considerando-se que o software encontra-se instalado e inicializado no computador do
usuario, as janclas abertas sao semelhantes aquelas mostradas na Figura 1-1. A figura con-
tém trés pequenas janelas: Command Window, Current Directory Window ¢ Command
History Window. Esse € o modo de abertura padrio (default) do MATLAB. Ao todo, o MA-
TLAB pode apresentar oito janelas diferentes. A lista completa das janelas do MATLAB
com 0s respectivos propositos estd resumida na Tabela 1-1. O botdo Start, no canto esquer-
do inferior da tela, € uma novidade das versOes mais recentes. Pode-se acessar todas as fer-
ramentas ¢ propriedades do MATLAB por esse botdo.

Quatro dessas janelas — Command Window, Figure, Editor ¢ Help — serdo usadas
extensivamente ao longo deste livro e terdo uma breve descricdo nas paginas seguintes,
Descri¢coes mais detalhadas estdo incluidas nos capitulos em que se faz uso especifico de
cada uma delas.

Command Window: A principal jancla do MATLAB ¢ a Command Window. E ativada
sempre que 0o MATLAB € inicializado. Muitas vezes € conveniente manté-la aberta sem
as demais. Isso pode ser feito fechando-se todas as outras (clique no x no canto direito
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FIGURA 1-1  Desktop padrao do MATLAB.

TABELA 1-1  Janelas do MATLAB

Janela

Proposito

Command Window

Janela principal, inicializa variaveis e
executa programas.

Figure Apresenta o(s) resultado(s) dos comandos graficos.
Editor Permite a edicao e a depuracao de rotinas

(script files) e fungdes.
Help Ajuda na utilizacao do programa

Launch Pad

Fornece acesso as ferramentas, demos e
documentacdo.

Command History

Apresenta o historico dos comandos mais
recentes digitados na janela Command Window.

Workspace

Disponibiliza informagao sobre as varidveis que
estdo em uso.

Current Directory

Exibe os arquivos presentes no diretorio ou na
pasta atual.

superior da janela que vocé deseja fechar) ou, entdo, escolhendo a opg¢dao Desktop La-
yout no menu Desktop da barra de ferramentas e no submenu a op¢io Command Win-
dow Only. A Secido 1.2 descreve como trabalhar com a janela Command Window.
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Janela Figure: A jancla Figure € aberta toda vez que um comando grifico € executado. Exibe
o(s) grafico(s) criado(s) por esse(s) comando(s). A Figura 1-2 mostra um exemplo grafico na
janela Figure. Uma descricdo mais detalhada € apresentada no Capitulo 5.

Janela Editor: A janela Editor é usada para escrever e editar programas. E possivel abri-
la a partir do menu File na janela Command Window. Um exemplo de fun¢ao na janela
Editor ¢ mostrada na Figura 1-3. Mais detalhes sobre essa janela serdo apresentados no
Capitulo 4 (criando rotinas e scripts) e no Capitulo 6 (criando fungdes).

Janela Help: Contém um descritivo detalhado do Help. E possivel abri-1a a partir do me-
nu Help na barra de ferramentas de qualquer janela do MATLAB. Ela € interativa e pode
ser utilizada para obtencio de informacio sobre qualquer caracteristica do MATLAB. A
Figura 1-4 mostra uma janela tipica do Help.

A primeira inicializacao do MATLAB exibird telas semelhantes a da Figura 1-1.
Para a maioria dos iniciantes, pode ser conveniente fechar todas as janelas, exceto a
Command Window. Nio se preocupe, as janelas fechadas podem ser reabertas selecio-
nando-as novamente no menu Desktop. Por fim, as janelas mostradas na Figura 1-1 po-

<)} Figure 1
_Fi!e Edt View Insert Tools Desld:ﬂp Windu_w__ H_edp SR
EIQIE& @l@u@?i} o 0 EE & [O
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FIGURA 1-2 Exemplo de uma funcdo na janela Figure.

W Editor - E:\Chapter 1\ProgramExample.m
File Edt Text Cel Took Debug Deskiop Window Help A AX
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%* This program calculates the sin of the sSguare root ol Xx.
2 X has values 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, and 9.

* The calculated value v i=2 displaved.

= X=1:9;
- vesin(sgrec(x))

FIGURA 1-3 Exemplo de aplicagdo na janela Editor.
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FIGURA 1-4 O Help do MATLAB.

dem ser exibidas selecionando-as primeiramente no Desktop Layout no menu Desktop
¢, a seguir, na opg¢io Default do submenu.

1.2 TRABALHANDO COM A JANELA COMMAND WINDOW

Conforme mencionado, a principal jancla do MATLAB ¢é a Command Window. Ela po-
de ser usada para executar comandos, abrir outras janelas, rodar programas escritos pelo
usudrio e/ou gerenciar o uso do MATLAB. Um exemplo simples de uso da janela Com-
mand Window € mostrado na Figura 1-5.

Observacdes quanto ao uso da janela Command Window:

¢ Para digitar um comando, o cursor deve ser posicionado junto ao prompt de co-
mando (>>).

e Uma vez que o comando foi digitado e a tecla Enter foi pressionada, o comando
¢ executado. Contudo, somente o dltimo comando € executado. Qualquer coman-
do digitado anteriormente torna-se inacessivel (a menos que seja reescrito ou cha-
mado novamente).

e Muitos comandos podem ser digitados na mesma linha. Isso pode ser feito separan-
do-os por virgulas. Quando a tecla Enter ¢ pressionada, os comandos sdo executa-
dos na ordem em que foram digitados, sucessivamente da esquerda para a direita.

e Nio € possivel retornar a dltima linha exibida na janela Command Window para
fazer uma corre¢io (edigdo) e, entdo, executar o comando novamente, produzin-
do um resultado nessa mesma linha.
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FIGURA 1-5 A janela Command Window.

¢ Um comando anteriormente digitado pode ser chamado outra vez através das te-
clas de navegaciio (4) e (y). Assim que o comando desejado for exibido no
prompt de comando, € possivel modifici-lo (se necessirio) e executa-lo.

¢ Se um comando for extenso demais para caber em uma linha, basta digitar reticén-
cias (...) € pressionar a tecla Enter para continuar na proxima linha. A continuacao
de um comando no MATLAB pode ocupar 4.096 caracteres ap0os a linha inicial.

O ponto-e-virgula (;):

Um comando € executado quando € digitado na jancla Command Window ¢ a tecla En-
ter ¢ pressionada. Qualquer resultado que o comando produza ¢ mostrado no Com-
mand Window. O resultado de saida serd ocultado se um ponto-e-virgula (;) for digita-
do no final do comando. Digitar um ponto-e-virgula € interessante quando o resultado
da operacdo ¢ 6bvio ou conhecido, ou entdo quando a saida ¢ grande demais.

Se multiplos comandos forem digitados na mesma linha, havendo ponto-e-virgula
entre eles (em vez de uma virgula), nenhum resultado sera exibido.

Digitando %:

Quando o simbolo de percentagem (%) € digitado no inicio de uma linha de comando, to-
da a linha € designada como um comentdrio. Significa que, quando a tecla Enter for pres-
sionada, a linha ndo serd executada. O caractere %, seguido de um comentdrio, também
pode ser digitado apds um comando (na mesma linha). Isso ndo produzird efeitos na exe-
cucdo desse comando.

A janela de Command Window ndo possui comentério padrio. Porém, comentarios
sdo freqiientemente usados em programas para adicionar descri¢des ou explicar algum
ponto particular sobre programa (veja Capitulos 4 e 6).
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O comando clc:

O comando clec limpa os ultimos resultados exibidos na janela Command Window. Mui-
tas vezes, a janela Command Window mostra resultados que ja ndo sdo dteis ou que po-
dem trazer algum tipo de dispersdo na andlise. Assim que o comando clc é digitado e
confirmado, todos os resultados sdo apagados da saida. Entretanto, o comando nao alte-
ra o que for executado anteriormente. Por exemplo, se foram declaradas varidveis antes
do comando clc (veja Secdo 1.6), elas continuam existindo apds esse comando ¢ po-
dem ser utilizadas. Outra vez, as teclas de navegacdo (4 ou y) podem ser acionadas para
chamar comandos digitados anteriormente.

1.3 OPERACOES ARITMETICAS COM ESCALARES

Neste capitulo, discutiremos apenas operagdes aritméticas com escalares (ntimeros). Con-
forme serd explicado adiante, nimeros podem ser usados diretamente em cdlculos aritmé-
ticos (como em uma calculadora) ou entdo podem ser atribuidos as varidveis a serem em-
pregadas em calculos futuros. Os simbolos para operagdes aritmeéticas sdo:

Operagao Simbolo Exemplo
Adicao + 5+3
Subtracao — 5-3
Multiplicacdo ¥ 5%

Divisao a direita / 573

Divisdo a esquerda \ 5\3=3/5
Exponenciacio A 5 A3 (ou seja, 57 = 125)

Observe que todos os simbolos, exceto o da divisao a esquerda, sdo os mesmos en-
contrados na maioria das calculadoras. Em se tratando de escalares, a divisdo a esquerda
€ a operagao inversa da divisao a direita. Entretanto, a divisdo a esquerda encontra maior
utilidade em opera¢des com matrizes (que examinaremos no Capitulo 3).

1.3.1 Ordem de precedéncia

O MATLAB executa os calculos de acordo com a ordem de precedéncia mostrada a se-
guir. Essa ordem ¢ a mesma utilizada na maioria das calculadoras.

Precedéncia Operacao matematica

Mais alta Parénteses. Quando ocorrem parénteses aninhados, os
parénteses mais internos sao executados em primeiro lugar.

Segunda Exponenciagao
Terceira Multiplicagao, divisao (mesma precedéncia)

Mais baixa Adicdo e subtragio
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Nas expressoes que possuirem muitas operacdes, as operagdes com maior ordem de
precedéncia serdo executadas em primeiro lugar. Se duas ou mais operacdes tiverem a
mesma ordem de precedéncia, a expressao mais a esquerda serd executada primeiro. A
préxima secdo ilustra como os parénteses podem ser utilizados para mudar a ordem de
precedéncia nos calculos.

1.3.2 Utilizando o MATLAB como uma calculadora

O modo mais simples de utilizar o MATLAB é como uma calculadora. Isso pode ser fei-
to digitando-se uma expressdo matemdtica no prompt da janela Command Window e
pressionando a tecla Enter. O MATLAB calcula a expressido, emite uma resposta do ti-
po ans = ¢ exibe o resultado numérico da expressao nas linhas seguintes. Esses proce-
dimentos sdo demonstrados passo a passo no Tutorial 1-1:

TUTORIAL 1-1  Utilizando o MATLAB como uma calculadora

>>7 +8/2 - { Digite e pressione Enter. |
ans = d
[Bﬂ é executado primeiro.
11 4
>> (7 + 8)/2 - [Digite e pressione Enter. |
ADSC [F’ + 8 é executado primeiro. |
7.5000 ‘
>>4 +5/3+2
ans = [5!’\3 é executado primeirn.]
7.6667
>> 573/2
ans = [5“3 é executado primeiro, /2 é executado em seguida.]
62.5000
>> 27M(1/3) + 3270.2
1/3 é executado primeiro, 27/(1/3) e 3270.2 sao
> executados em seguida e “+” é executado por Gltimo.
5
>>2771/3 + 32M0.2 - —
2771 e 3270.2 sao executados inicialmente, /3 é
dhs= executado em seguida e “+” é executado por dltimo.

11
>> 0.7854 — (0.7854)A3/(1¥2%3) + 0.785A5/(1#2%3%4%5).__

— (0.785)AT/(1%2*%3%4%5%6*T) -—
ans = Digite reticéncias... (e pressione
Enter) para continuar a expres-
0z sao na linha seguinte.

==

A ultima expressao contém os quatro primeiros
termos da série de Taylor para sin{n/4).
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1.4 FORMATANDO DADOS NUMERICOS

O usudrio pode controlar o formato segundo o qual o MATLAB exibe os dados de saida
na tela. No Tutorial 1-1, o formato de saida € o ponto fixo com quatro digitos decimais
(chamado short), que € o formato padrdo para valores numéricos. O formato de saida
pode ser modificado através do comando format. Uma vez digitado um comando for-
mat, todos os resultados exibidos na saida seguem esse formato especifico. Muitos for-
matos disponiveis no MATLAB estdo listados e descritos na Tabela 1-2.

O MATLAB possui diversos outros formatos para dados numéricos. Mais informa-
¢Oes sobre esses formatos podem ser obtidas digitando-se¢ help format na linha do
prompt do Command Window. O formato escolhido para os dados numéricos nédo afeta a
maneira como o0 MATLAB calcula e salva os nimeros.

TABELA 1-2 Formatos padronizados dos nimeros

Comando Descricao Exemplo
format short Notacao ponto fixo com >> 290/7

4 digitos decimais para: ans =

0.001 € ndamero < 1000 41.4286

Caso contrdrio, formato

do nimero short e.
format long Notagdo ponto fixo com >> 290/7

14 digitos decimais para: ans =

0.001 < ndmero < 1000 41.42857142857143

Caso contrario, formato

do ndmero long e.
format short e Notagdo cientifica com >> 290/7

4 digitos decimais. ans =

4,142%e+001

format long e Notacao cientifica com >> 290/7

15 digitos decimais. ans =

4,142857142857143e+001

format short g Melhor em 5 digitos > 290/7

entre a notagao de ponto ans =

fixo ou ponto flutuante. 41.429
format long g Melhor em 15 digitos >> 290/7

entre a notacao de ponto ans =

fixo ou ponto flutuante.

41.4285714285714
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TABELA 1-2 Formatos padronizados dos nimeros (continuagio)
Comando Descricao Exemplo
format bank Dois digitos decimais. >> 290/7
ans =
41.43
format compact Elimina espacos para permitir que mais linhas de

informagao sejam mostradas na tela.

format loose Adiciona espagos entre linhas (oposto ao formato
compact).

1.5 FUNCOES ELEMENTARES NATIVAS DO MATLAB

Expressoes no MATLAB podem incluir fungdes, além das operagdes aritméticas basi-
cas. O MATLAB possul uma biblioteca extensa de fungdes nativas. Uma funcio € ca-
racterizada por um nome ¢ um argumento entre parénteses. Por exemplo, a func¢do que
calcula a raiz quadrada de um nimero € sqgrt (x). O nome da fungio € sgrt ¢ o ar-
gumento € x. O argumento de uma func¢do pode ser um nlimero, uma varidvel (veja Se-
¢do 1.6) ou uma expressdo composta de nimeros e/ou varidveis. Fun¢des também po-
dem ser incluidas no argumento de outras fungdes, assim como em expressdes. O Tu-
torial 1-2 ensina como usar a fungio sgrt (x) operando com escalares.

Listas de fun¢des elementares nativas do MATLAB sdao mostradas nas Tabelas 1-3,
1-4 ¢ 1-5. Uma lista completa de funcdes, organizadas pelo nome da categoria a que per-
tencem, pode ser encontrada em Help Window.

TUTORIAL 1-2 Usando a funcdo nativa sgrt
>> sqri(64)

[{] argumento € um na merﬂ,]

ans =
8
>> sqrt(50 + 14*3) [Cl argumento é uma expressin.]

ans =

9.5917
>> sqri(54 + 9%sqrt(100)) [D argumento inclui uma fu FI(;EID.]
ans =

12
>> (15 + 600/4)/sqrt(121)
ans =

15
>>

[Uma fungao é incluida em uma expressﬁn.J




28 MATLAB com APLICACOES EM ENGENHARIA

TABELA 1-3 Funcbes matematicas elementares

Funcao

Descricao

Exemplo

sgrt (x)

Raiz quadrada

>> sqri(81)
ans =
9

exp (x)

Exponencial (e”)

>> exp(5)
ans =
148.4132

abs (x)

Valor absoluto (modulo)

== abs(-24)
ans =
24

log {x)

Logaritmo neperiano (In)

>> log(1000)
ans =
6.9078

logld (x)

Logaritmo base 10

>> log10(1000)
dns =
3

factorial (x)

Fatorial de x (x!)

=>> factorial(5)

(x deve ser um ans =
inteiro positivo) 120
TABELA 1-4 Fungoes trigonométricas
Funcao Descricao Exemplo
sin (x) Seno do argumento x >> sin(pi/6)
(x em radianos) ans =
0.5000
cos (x) Co-seno do argumento x >> cos(pi/6)
(x em radianos) ans =
0.8660
tan (x) Tangente do argumento x >> tan(pi/6)
(x em radianos) ans =
0.5774
cot (x) Cotangente do argumento x >> cot(pi/6)
(x em radianos) ans =
1.7321

As funcOes trigonométricas inversas sdo: asin(x), acos (x), atan(x) e
acot (x). Ja as funcdes trigonométricas hiperbdlicas sdo: sinh(x), cosh(x),
tanh (x) e coth(x). A tabela acima usa pi representando nt* (veja a Secio 1.6.3).

* v p ‘ . ' ¥
N, de T.: Essarepresentagio € apenas simbolica, Numencamente, € um ndmero irracional. Nenhum programa de computador € capaz

de representd-1o em sua totalidade.
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TABELA 1-5 Funcoes de arredondamento

Funcao Descricao Exemplo
round (x) Arredonda para o inteiro >> round(17/5)
mais proximo. ans =
3
fix{x) Arredonda para o inteiro >> fix(13/5)
positivo imediatamente menor, ans =
2
ceil (x) Arredonda para o inteiro >> cetl(11/5)
positivo imediatamente maior. ans =
3
floor (x) Arredonda para o inteiro >> floor (-9/4)
negativo imediatamente menor. ans =
—3
rem({x,y) Retorna o resto da divisao x por y. >>rem(13,5)
ans =
3
sign (x) Funcao sinal. Retorna: >> sign(5)
1(sex>0);-1(sex<0)e ans =
0 (se x = 0). 1

1.6 DECLARANDO VARIAVEIS ESCALARES

Uma variavel escalar no MATLAB € um nome formado por uma letra ou uma cadeia de le-
tras (e nimeros) ao qual € atribuido um valor. Uma vez atribuido um valor numérico a va-
riavel, podemos usd-la em expressoes matematicas, em funcdes, em sentencas e comandos
do MATLAB. Tecnicamente, uma varidvel € um espaco de memoria reservado para arma-
zenar um certo tipo de dado, tendo um nome para referenciar o seu contetido. Quando uma
varidvel € declarada, o MATLAB aloca um espacgo de memoria onde o conteado da vana-
vel ¢ armazenado. Ao se utilizar a variavel, automaticamente o conteado (dado armazena-
do) € passado ao comando ou a sentenca que fard uso dela. Se for atribuido um novo valor
a varidvel, o conteido da posi¢do de memoria serd substituido. No Capitulo 1, atribuiremos
somente valores numéricos (escalares) as varidveis. A atribui¢io e o enderecamento de ar-
ranjos — matrizes e vetores — serio discutidos no Capitulo 2.

1.6.1 O operador de atribuicao

No MATLAB, o sinal de igualdade ( =) € denominado operador de atribuicdo. O opera-
dor de atribui¢do inicializa ou modifica o valor de uma varidvel.

[Nmme_uariﬁvel = Um valor ou uma expressao numérica]

¢ O lado esquerdo do operador de atribuicdo pode conter apenas uma varidvel. O la-
do direito pode ser um niumero ou uma expressao numeérica, possuindo nimeros
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¢/ou variaveis previamente inicializadas. Teclando-se Enter, o resultado ou o ni-
mero a direita do operador € atribuido a variavel no lado esquerdo e 0 MATLAB
exibe a variavel com o seu respectivo valor nas duas proximas linhas.

Os exemplos a seguir mostram como o operador de atribui¢do funciona:

>>x=15 [D nimero 15 é atribuido A variavel x.
x = " - A &
O MATLAB exibe a variavel e o
15 valor atribuido.
>>x=3%x-12 Um novo valor é atribuido a varia-
— vel x. O novo valor é 3 vezes o
valor anterior de x menos 12.
33 ¥ 1
>

A ltima sentenca (x = 3x — 12) ilustra a diferenga entre o operador de atribuig¢do e
o sinal de igualdade. Se, nessa sentenga, o sinal (=) significasse 1gualdade, o valor de x
deveria ser 6 (resolvendo-se a equagdo para x).

A utilizacdo de varidveis previamente declaradas para definir uma nova variavel €
demonstrada a seguir:

>>a=12 [Htribui 12 a variavel a.]
q1 =

12
>>B=4 [ﬁtribui 4 a variavel E-,]
B =

4
>>C=(a—B)+40-a/B*10 [ Atribui o valor da expresséc:f
e no lado direito do sinal (=) a

variavel C.

18 L J

>>

e Se um ponto-e-virgula € digitado no fim de um comando, quando a tecla Enter
for pressionada o MATLAB nao exibird o valor atribuido a varidvel (a varidvel é
inicializada e encontra-se armazenada na memoria).

¢ Qualquer varidvel declarada pode ter seu valor exibido a qualquer momento sim-
plesmente digitando-se o nome da varidvel e pressionando-se Enter.
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Por exemplo, se a Gltima demonstracio € repetida usando-se ponto-e-virgula:

>>a=12; As variaveis a, B e C foram declaradas e inicializadas,
>>B=4; mas nao tiveram o conteldo exibido em virtude do
>> C = (a— B) + 40 — a/B*10: hpnntﬂ-e-wrgula em cada linha.
>=
C=

2 - O valor da variavel C é exibido se o nome da varia-

vel é digitado e a tecla ENTER é pressionada.

-

¢ Muitas atribui¢Ges podem ser feitas numa mesma linha. Cada atribuicdo deve ser
separada com uma virgula ou ponto-e-virgula, conforme convenié€ncia (espagos
também podem ser adicionados apds uma virgula ou ponto-e-virgula). Pressio-
nando a tecla Enter, as atribui¢des sdo efetuadas da esquerda para a direita e as
variavels com os respectivos valores sao exibidas na tela (exceto aquelas termina-
das em ponto-e-virgula). Por exemplo, as atribui¢tes das varidveis a, Be C aci-
ma podem ser feitas na mesma linha.,

>>a=12,B=4,C=(a-B)+40-a/B*10

a=
12
C= A variavel B e o contelddo dela nao sao exibidos porque um
8 ponto-e-virgula foi digitado ap6s a inicializacao de B.
e Uma varidvel previamente declarada pode ter seu conteido modificado. Por
exemplo:
>>ABB =72; [D namero 72 é atribuido a variavel ABE.
>> ABB = 9; , T — 3
[Um novo ndmero (9) é atribuido a variavel ABB.
>> ABB .
ABB = ‘\ O valor real da variavel ABB é exibido se o no-
9 me da variavel é digitado na linha do prompt
e a tecla Enter é pressionada.
>> ~
e Uma vez declarada a varidvel, ela pode ser utilizada no argumento de funcdes.
Por exemplo:
>> x=0.75;
>> E = sin(x)*2 + cos(x)"2
E =

1
>
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1.6.2 Regras quanto ao uso de nomes de variaveis

1.6.3

Ao inicializar o uso do MATLAB, uma certa quantidade de varidveis € carregada automa-
ticamente na memoria do programa. Por exemplo:

ans

pi

eps

inf

NaN

Os nomes das variaveis:

Podem conter até 63 caracteres no MATLAB 7.0 (31 caracteres no MATLAB
6.0).

Podem conter letras, nimeros ¢ o caractere sublinhar (underscore),
Devem iniciar com uma letra.

O MATLAB € case sensitive, ou seja, faz distin¢ao entre nomes de variavels com
letras maitsculas e mindsculas. Por exemplo: AA, Aa, aA e aa podem ser nomes
de quatro varidveis diferentes.

Evite usar nomes de fungdes nativas do MATLAB para nomear varidveis (por
exemplo: cos, gin, exp, sgrt, etc). Uma vez que o nome de uma fungio € uti-
lizado para definir uma variavel, essa funcio nao pode mais ser usada.

Variaveis predefinidas

Varidvel que assume o valor da tltima expressdo nio atribuida a uma varidvel
especificada (veja Tutorial 1-1). Se o usudrio ndo atribui o valor de uma expres-
sdo a uma variavel, o MATLAB armazena, automaticamente, o resultado em
ans.

O nlimero T (aproximagio).

A menor diferenca entre dois nimeros. Equivale a 2%(—52) ou, aproximada-
mente, 2,2204e-16.

Infinito.
Definido como -1, isto é: 0 + 1.0000i.
O mesmo que 1.

Abreviacido de Not-a-Number. Usado quando o MATLAB nio pode determi-
nar um valor numérico vilido. Por exemplo, 0/0.

As varidveis predefinidas podem ser redefinidas a qualquer momento. E recomen-
dado que as varidveis pi, eps ¢ inf nio sejam redefinidas, porque muitas aplicacdes la-
zem uso delas. Outras varidveis, como 1 e j, as vezes sido redefinidas quando os niime-
ros complexos nao estdo envolvidos numa aplicagédo particular (como acontece na lingua-
gem de programacao C/C++, dentre outras, 1 e j fregiientemente sdo associados aos in-
dices de contagem em lagos — loops — de programas).
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1.7 COMANDOS UTEIS NO MANUSEIO DE VARIAVEIS

A seguir sdo mostrados alguns comandos usados para eliminar variaveis ou obter infor-
magcdo a respeito das varidveis declaradas dentro de um sessdo do MATLAB. Quando es-
ses comandos sdo digitados na janela Command Window ¢ a tecla Enter ¢ pressionada,
eles fornecem a informac@o desejada ou realizam uma tarefa, conforme discriminado a

seguir;
Comando Resultado
clear Apaga da memoria todas as variaveis.
clear x y 2 Apaga da memoria somente as variaveis x, y e z.
who Exibe uma lista de variaveis declaradas/ativas
na memoria.
whos Exibe uma lista de variaveis declaradas na

memaoria, com o respectivo tamanho em bytes e
a classe de armazenamento.

1.8 EXEMPLOS DE APLICACOES DE MATLAB

Problema-exemplo 1-1: Identidade trigonométrica

Uma identidade trigonométrica € dada por:

X tanx+sinx
Co8" —=

2tan x

i T : : . =
Substituindo x = e verifique a identidade calculando cada lado da equacao.

Solucao

>> X = pif3; [Declara e inicializa ;-:‘]
>> LE = cos(x/2)"2

LE=
0.9045
>> LD = (tan(x) + sin(x))/(2*tan(x)) [Caicula o lado direito (LD) da identidade,]
LD =
0.9045

==

[Catcula o lado esquerdo (LE) da identidade.]
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Problema-exemplo 1-2: Geometria e trigonometria

Quatro circulos estdo dispostos como mostra a
figura. Os circulos tangenciam-se dois a dois
num determinado ponto. A partir dai, determine

a distancia entre os centros C, e C,.

Os raios dos circulos sdo: R, = 16mm, R, = {
6.5mm, R, = 12mme R, = 9.5mm.
Solucao '
As retas que ligam os centros dos circulos ge-
ram quatro tridngulos. Em dois desses tridngu-

los, AC,C,C, e AC,C,C,, os comprimentos de
todos os lados sdo conhecidos. Essa informacgio
€ usada para calcular os angulos v, e v,, por
meio da lei dos co-senos. Por exemplo, v, € cal-
culado a partir de: C;

(C,C3)" = (C,Cy)" +(C,Cy)* = 2(C,C,)(C,Cy) cos v, G

Em seguida, o comprimento do lado C,C, € calcula-
do tomando-se como base o tridngulo AC,C,C,. Para tanto,
basta usar novamente a lei dos co-senos (0s comprimentos C ’ﬁb

i

dos lados C,C, ¢ C,C, sao conhecidos e o angulo ¥, € a so- -

ma dos dngulos ¥, e 1,). C
4

>>R1=16;R2=6.5:R3=12; R4 =9.5; [Declara e inicializa os Rs. |

== Cl1C2=R1+R2; C1C3=R1 + R3; ‘ . :
. ' Determina os comprimentos

>>Cl1C4 =R1 +R4; C2C3 =R2 + R3; doc1ados,

>>C3C4 =R3 + R4, |

>> gamal = acos((C1C242 + C1C312 — C2C3°2)/(2*C1C2*C1C3));

>> gama2 = acos((C1C342 + CI1C472 — C3C4M)/(2*CI1C3*C1C4));

>> gama3 = gamal + gama2; [Determina Yoo Yo th_]

>> C2C4 = sqrt (C1C272 + C1CAM2 — 2*C1C2*C1C4*cos(gama3))
C2C4 = [Determina 0 compri mentDJ

33.505] do lado C,C,.
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Problema-exemplo 1-3: Transferéncia de calor

Um objeto que estd a uma temperatura inicial T, € colocado em t = 0 dentro de uma ca-
mara a temperatura constante (T,). A mudanca na temperatura do objeto segue a lei:

T=T+(T,-T)e™

onde T € a temperatura do objeto em um tempo 7 qualquer e & € uma constante. De posse
dessas informagoes, considere uma lata de refrigerante exposta a uma temperatura
48.9°C. Em seguida, € colocada dentro de um refrigerador onde a temperatura € 3.3°C.
Determine a temperatura da lata em graus Celsius, em valores inteiros, trés horas apos a
lata ser colocada no refrigerador. Considere k = (.45. Declare inicialmente todas as varia-
veis e entdo calcule a temperatura usando apenas um comando do MATLAB.

Solucao
>>Ts = 3.3; T0=48.9; k=0.45; t=3;
>> T=round (Ts + (TO-Ts)*exp(-k*t))
T=
15

Arredonda para um valor
inteiro de temperatura,

Problema-exemplo 1-4: Juros compostos

O saldo B de uma conta de poupanca apés f anos € dado por:

B:PP+£] (1)

I

Investidas inicialmente P unidades monetarias, sendo a taxa de juros anual r e 0s juros
compostos sendo calculados n vezes ao ano. Sendo os juros compostos calculados anual-
mente, o saldo é dado por:

B=P(l+r) (2)

Em uma conta de poupanga sdo depositados $ 5,000.00, investidos durante 17 anos em
um banco, com juros compostos anualmente. Em outra conta sdo depositados $ 5,000.00,
com juros compostos mensalmente. Em ambas as contas, a taxa de juros anual € 8.5%.
Use o MATLAB para determinar em quanto tempo (em anos e meses) o saldo da segun-
da conta sera 1déntico ao saldo da primeira conta, decorridos os 17 anos.

Solugao

Passos:
(a) Determine B, usando a Equacio (2), para os $5.000.00 investidos na conta
onde os juros sdo compostos anualmente, durante 17 anos.
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(b) Determine f para o saldo B, calculado na letra (@), a partir dos juros compos-
tos mensalmente, Equacio (1).

(c) Determine o nimero de anos e meses que correspondem ao intervalo de
tempo f.

>>P=5000:r=0.085:ta=17:n=12;

>> B =P#(1 + r)a [F‘aSSC} (a): determina B a partir da equacdo {2}.]
B =
2.0011e+004
>> t = log(B/P)/(n*log(1 + t/n)) Passo (b): resolve a equacao (1) para t e deter-
= mina o valor de t.
16.3737
>> anos = fix(t) [Passa (c): determina o niimero de anns.]
anos =
16
>> meses = ceil((t — anos)*12) [Determina o namero de meses.]
meses =
5
PROBLEMAS
Resolva os problemas a seguir utilizando a janela Command Window.
1. Calcule:
35.7-64 -7°
a) -
45+ 57
5 37
by = T-6" +—
4 (9" —652)
2. Calcule:
273*% 557
a 2+7) + +
2 3
3
by 22 +7 + il +55%2

3. Calcule:

3" log(76) -
= +4/910
2 7 + 546
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(3250 +23)°

El—lﬁ— 3

b) 43.

. Calcule:

T
»  tan| —In8
—}(5:'.':]. (?R‘J {{i ]
a) Ccos” 73 s —| =%

. Declare e inicialize a variavel x como x = 13.5. Em seguida, determine:

a) x*+5x*=26.7x-52

«,f14x3

EH.:;

b)

¢) log|x’-x’|

. Declare e inicialize as varidveis x e zcomo x =9.6 € z= 8.1. Em seguida, deter-
mine:

3
2z )%
2 <
a) xzm —| —

2x° *
X (x+2)

. Declare e inicialize as variaveis a, b, ¢ e d como:
a=15.62,b=-7.08,c=62.5¢ed=0.5(ab - c).

Em seguida, calcule:

ab (a+d)*

a) n+T Py
ad +cd
9, 2%
7 de” +(ﬁ+ﬂb+c‘+d}

. Calcule (usando apenas um comando) o raio r de uma esfera de volume 5.74¢-

3 . . - Y
3m’. Uma vez conhecido o valor de r, use-o para determinar a drea da superfi-
cie da esfera.
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9.

10.

11.

12.

13.

Duas i1dentidades trigonométricas sdao definidas como:

a) sSin2x=2sinxcosx

b) cnsiz‘j] + COS X
2 2

; 5 : T ;
Considerando x = i 7, verifique cada uma das identidades calculando os dois

lados da equacdo.

Duas identidades trigonométricas sdo definidas como:

2tanx

a) tan2x = =
| —tan” x
X | —cosx
bh) tan—=1’—
2 | +cosx
3

Considerando x = -ﬁ;m verifique cada uma das identidades calculando os dois

lados da equacio.

Declare duas varidveis: alfa = S1/9 e beta = nt/7. Usando essas varidveis, mos-
tre (calculando os dois lados da igualdade) que a identidade trigonométrica a
seguir estd correta.

coso—cosff=2 sin%{ﬂ: + ﬁ}sin%{ﬁ— o)

No tridngulo retdngulo mostrado na figura ao lado, a =
llcm e ¢ = 21cm. Declare as varidveis a € ¢ e entio: ¢

a) Usando o Teorema de Pitagoras, calcule b digitando ol
apenas uma linha de comando. b

b) Usando o valor de & encontrado em (a) e a fungio
acos (x), determine o dngulo O em graus, utilizan-
do apenas uma linha de comando.

No tridngulo mostrado, a = 18cm, b = 35¢m e ¢ = 50cm.
Declare as variaveis a, b e ¢ para calcular o dngulo y (em ¢
graus) substituindo as variaveis na lei dos co-senos. b

(Lei dos Co-senos: ¢'=a + b” — 2ab cos Y)
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14.

15.

16.

17.

18.

A distiancia d de um ponto (x,,y,) a reta Ax + By + C =0 € dada por:
7 | Ax, + By, +C|

JA?+ B’

Determine a distincia do ponto (2, =3) a reta 3x + 5y — 6 = (. Primeiramente,
declare as vaniaveis A, B, C, x, ¢ y,, entdo calcule d. (Use as funcGes abs e
sqgrt.)

Flores sdo embaladas em caixas com capacidade para acomodar uma duzia de-
las. Usando a funcdo ceil, determine quantas caixas serdo necessarias para
embalar 751 flores.

Declare as seguintes varidveis:

preco_mesa = $ 256.95
preco_cadeira = $ 89.99

Mude o formato da janela Command Window para bank e:

a) Determine o preco total de duas mesas e oito cadeiras.
b) Repita o item (a), mas adicione 5.5% de juros.
c) Repita o item (b), mas arredonde o preco total em reais.

Um modo de adicionar fra¢oes € utilizando um denominador comum (no caso,
o menor). Por exemplo, o menor denominador comum entre 1/4 ¢ 1/10 ¢é 20.
Use a janela Help Window do MATLAB para determinar a fungao que determi-
na 0 menor maltiplo comum de dois nimeros. Em seguida, use essa fungio pa-
ra mostrar que o menor multiplo comum entre:

a) 4e 10 ¢ 20.
b) 6e38¢114.

: ; ; 2.
A intensidade M de um terremoto na escala Richter € dada por: M = -;%-lng z

{
s . . 4.4 -

onde E € a energia liberada pelo tremor ¢ E, = 107 Joules é uma constante

(energia liberada em um tremor de terra de referéncia). Determine quantas ve-

zes a energia liberada em um terremoto de 7.2 na escala Richter € maior do que
um terremoto 5.3 nessa mesma escala.



