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Método da efetividade (NUT)
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Método da efetividade - NUT

• A efetividade de um trocador de calor é definida como a razão entre a taxa de 
transferência de calor real e a taxa de transferência de calor máxima possível;

• Tf e q precisam ser determinados;

• Usado quando o tipo e dimensionamento do TC são conhecidos, porém as temperaturas de 
saída dos fluidos não;

imo

efetivo

q

q

max



• NUT – Número de unidades de transmissão de calor;

);( rCNUTf
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Método da efetividade - NUT

• Transferência de calor máxima:

)(*)(* ,,,, sqeqqefsff TTCTTCq 

• C... Taxa de capacidade calorífica;

CpmC *
qqq CpmC *

fff CpmC *

Para o fluido quente

Para o fluido frio

efeq TTT ,,max 

• Análise comparativa de C;

eqsf TT ,,  Ou:

efsq TT ,, 

max

min

C

C
Cr   10  rC
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Método da efetividade - NUT

max*qq 

TCq  *

)(* ,,minmax efeq TTCq 

imo

efetivo

q

q

max



)(** ,,min efeq TTCq  

fffqqq TCpmTCpmq  **** Se:

fq TT 
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Método da efetividade - NUT

minCC f 

 
 efeq

efsff

imo TTC

TTC

q

q

,,min

,,

max *

*






Possibilidades:

minCCq 

 
 efeq

sqeqq

imo TTC

TTC

q

q

,,min

,,

max *

*
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Método da efetividade - NUT

);( rCNUTf

Relação de efetividade nos trocadores de calor: 

min

*

C

AU
NUT 

1. Nas tabelas: 

• Maneiras de obter a relação );( rCNUTf
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Método da efetividade - NUT
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Variações:

• As temperaturas de entrada e saída dos fluidos são conhecidas:

Determinação da área de superfície de troca térmica

• Avaliação do desempenho do trocador de calor:

O número de unidades de transferência depende do coeficiente global de 
troca de calor e da área de troca térmica.

min

*

C

AU
NUT 

Determinação da taxa real de transferência de calor

Método da efetividade - NUT
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Exemplo 1:

Um trocador de calor do tipo duplo tubo com escoamento dos fluidos em contracorrente e uma área de 

transferência de calor igual a 12,5 m2, deve esfriar óleo (Cp = 2000 J/kg °C) utilizando água (Cp = 4170 

J/kg °C). O óleo entra a 100 °C com vazão de 2 kg/h enquanto a água entra a 20 °C, com vazão de 0,48 

kg/s. O coeficiente global de transferência de calor é U = 400 W/m2 °C. Calcule as temperaturas de saída 

dos fluidos e a taxa de transferência de calor, q.

Solução:

• Para o fluido quente (óleo):

CWCpmC qqq  /40002000*2*

• Para o fluido frio (água):

CWCpmC fff  /20024170*48,0* Cmin

Cmax

5,0
4000

2002
rC

• Cálculo de Cr:
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Exemplo 1:

5,2
2002

5,12*400*

min


C

AU
NUT

• No gráfico:

 
 efeq

efsff

imo TTC

TTC

q

q

,,min

,,

max *

*
83,0






 
 20100*2002

20*2002
83,0

,






sfT


CT sf  4,86,

• Cálculo de NUT:

• Cálculo das temperaturas de saída dos fluidos:
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Exemplo 1:

    WTTCq sqeqq 1332007,66100*4000* ,, 

• Cálculo de q:

    WTTCq efsff 133000204,86*2002* ,, 
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Exemplo 2:

Um trocador de calor do tipo casco e tubos, com um passe no casco e quatro passes nos tubos, deve 

resfriar óleo a 1 kg/s (Cp = 2100 J/kg °C) de 90 até 40 °C, com água (Cp = 4180 J/kg °C) entrando a 19 °C

a 1 kg/s. O coeficiente global de troca de calor é U = 400 W/m2 °C. Calcule a área de troca de calor 

necessária.

Solução:

• Para o fluido quente (óleo):

CWCpmC qqq  /21002100*1*

• Para o fluido frio (água):

CWCpmC fff  /41804180*1*

5,0
4180

2100
rC

• Cálculo de Cr:

Cmin

Cmax
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Exemplo 2:

   4090*2100* ,,  sqeqq TTCq

• Cálculo de q:

• Para o fluido quente (óleo):

Wq 105000

• Para o fluido frio (água):

 efsff TTCq ,,* 

 19*4180105000 ,  sfT

CT sf  12,45,
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Exemplo 2:

• Cálculo de ε:

 
 

 
 

73,0
1990*2100

1912,45*4180

*

*

,,min

,,












efeq

efsff

TTC

TTC


• Para o fluido frio (água):

2,2NUT

min

*

C

AU
NUT 

U

CNUT
A min*


250

2100*2,2
A 248,18 mA 


