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INTRODUCAO

Veremos agora como criar um mapa utilizando arquivo externo ao R. No nosso caso
utilizaremos o mapa do Brasil disponivel na pagina web do IBGE, plotando os dados do
IDH (indice de Desenvolvimento Humano) por unidade da federacéo (estados) por meio
do banco de dados “idh_brasil.csv”, presente no diretorio de bancos de dados do curso
no moodle. Esse banco de dados foi criado especialmente para esta etapa, portanto,
baixe ele do diretdrio indicado em seu computador e depois dé uma olhada em seu
conteido. Os arquivos do mapa do Brasil, baixados do site do IBGE, também estdo
disponiveis no diretorio “bancos de dados” do curso, ¢ possuem 0S Seguintes nomes:
BRASIL.shp; BRASIL.shx; BRASIL.dbf (os arquivos estdo no comeco do diretdrio).
Baixem eles no seu computador em um mesmo diretdrio. Eles precisam estar na mesma
pasta (diretério) do computador. O ideal é criar uma pasta especialmente para essa
etapa. Vamos ao primeiro passo.

PASSO 1: Instalacdo do Pacote maptools

Para realizar 0 mapa que queremos precisamos do pacote chamado maptools. Vamos
instalar ele e carrega-lo com os seguintes comandos:

install.packages(**maptools')
require(maptools)
library(maptools)

PASSO 2:

Agora vamos criar um objeto denominado br que sera nosso mapa do Brasil. Vamos
executar um novo comando abaixo para abrir nosso mapa no Rstudio. Da mesma forma
que podemos utilizar o caminho do arquivo no computador para importar uma base de
dados (sem usar clique), o comando file.choose() também pode ser usado. Ele abre as
patas do computador para vocé clicar no arquivo desejado. Nosso comando inclui a
funcdo readShapeSpatial que é feita para esse tipo de extensdo de arquivo espacial
(mapa):

br<-readShapeSpatial(file.choose())
Selecione o arquivo de formato BRASIL.shp. Lembre-se, vocé deve ter todos os

formatos do arquivo BRASIL.shp, isto ¢, BRASIL.dbf, BRASIL.shp e BRASIL.shx,
conforme a imagem abaixo.

ine [ 5] Selecionar arquivo
&J v/ ) « Documents » Estatistieal » M
nganizar "
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PASSO 3:

Nesse momento, criaremos outro objeto, agora referente aos dados do idh por estado do
Brasil, denominado dados. Para tanto, utilizaremos o comando file.choose() para abrir o
banco de dados idh_brasil.csv:

dados<-read.csv2(file.choose())

PASSO 4:

Agora vamos utilizar o comando attach(dados) para modificarmos um pouco esses
dados e, posteriormente, uni-los com o mapa anteriormente criado. Assim, com 0
comando fix(dados) vamos fazer uma modificacdo na variavel “idh”, trocando de
caracter para nimero. Para tanto, basta clicar sobre 0 nome idh, e alterar a selecdo de
character para numeric. Feche a janela ap6s as alteracoes.

attach(dados)
fix(dados)

Console  Jobs (51 Environment  History ~ Connections
(-] =g # Import Dataset =
* | il Global Environment ~
[workspace Toaded from ~/.RDatal pata
~ install. packages("maptools") br Formal class spatialpolygonspatarrame
WARNING: RTools is required to build R packages but is mot currently installed. el dado: 27 obs. of 2 variables
ease download and install the appropriate version of Rtools before proceeding:
https://cran. rstudio. com/bin/windows /Rrools/ K Editor de dados S
Installing package into 'C:/Users/Paulo/Documents/R/win-1ibrary/3.5" .
fnstal 109 p ot Arquivo  Editar f
(as ‘14b’ s unspecified)
tentando a URL 'https://cran.rstudio. com/bin/windows/contrib/3.5/maptools_0.9 uF idh
Content type 'application/zip’ length 2164538 bytes (2.1 ME 1 |ac 2751
downloaded 2.1 MB 2 |aL 677
3 |ap 7
package ‘maprosls’ successfully unpacked and MD5 sums checked T
The downloaded binary packages are in s |sa L7432
C:\Users\Paulo\AppData\Local\Temp\RTmpGmreb7 \downloaded_packages 6 |cE 723
> require(maptools) e ey
carregando pacotes exigidos: maptools ! 227
Carregando pacotes exi sp 8 |ES -802
hecking rge availability: FALSE 9 |Go .8
Note: when rgeos is not available, polygen geometry computations i —
proals de; n gpclib, L0 M2 - 683
as a restricted licence. It is disabled by default; 11 |MT L7198
to enable gpclib, type gpclibpermit() = sz
Warning message:
package ‘maprosls’ was built under R version 3.5.3 Nl ve -5
> Tibrary(maptools) 14 |PAR -755
- . ) 15 |rB 718
. bre<-readshapespatial (File. choose()) PRET
warning messages:
1: readshapespatial is deprecated; use rgdal::readoGr or sf::st_read 17 [P 718
2: readshapePoly is deprecated; use rgdal::read0GR or sf::st_read 18 |=r ETT)
. dados<-read. csv2(file.choose()) = lao v
> attach(dados) ad =22
. fix(dados) -

PASSO &:

Agora digite o0 comando abaixo para criar um novo objeto br.dados, que seleciona o
conteudo “data” do nosso objeto br (o mapa criado no PASSO 2).

br.dados<-attr(br, ""data')
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PASSO 6:
O proximo passo serd ordenar os indices do nosso mapa através do comando:
br.dados$indice<-1:dim(br.dados)[1]

Esse comando ordenara os indices de 1 a 27, isto é, de Acre a Tocantins.

PASSO 7:

Agora precisamos transformar nossos dois objetos br e br.dados para o formato de
caracter, atraves dos comandos:

dados$UF<-as.character(dados$UF)
br.dados$UF<-as.character(br.dados$UF)

PASSO 8:

Por meio da ja conhecida funcdo merge, iremos juntar o mapa aos dados. Segue 0
comando:

br.dados<-merge(br.dados, dados)

Utilize a fungao fix() para visualizar o que foi feito.

Console  Jobs (5 Environme nt  History Connections
-] "4 #* Import Dataset
https://cran.rstudio. com/bin/windows /Rtools “ ik Global Environment =
Installing package into ‘C:/Users/Paulo/Documents/R/win-Tibrary/3.5’ pata
(as ‘1ib’' is unspecified) .
tentande a URL 'https://cran.rstudio.com/bin/windows/contrib/3.5/maptools_0.9-2.zi br Formal class spatialpolygonspatarrame
p’ br. dades 27 obs. of 5 variables
Content type 'application/zip' length 2164538 bytes (2.1 MB) dados 27 obs. of 2 variables
downloaded 2.1 mMB N
package ‘maptools’ successfully unpacked and D5 sums checked K] bditordedados gy M S S S == *
Arquive Editar Ajuda

The downloaded binary packages are in

C:\users\Paulo\appData‘Local\Temp\RtmpGmreb7 \downloaded_packag UF ESTADO REGIAO |indice |idh ware
> require(maptrocls) 1 |ac Acre N 1 0.751
carregando pacotes exigidos: maptools -
carregando pacotes exigidos: sp 2 [RL Alagoas HE 90.877
Checking rgeos availability: FALSE 3 [aM Amazonas NO 4 0.78

Note: when rgeos is not available, polygon geometry comput. 4 |ap Zmap NO 3 0.78
ptools depend on gpclib ~

which has a restricted licence. Tt is disabled by default; S |B2 Bania HE S 9.742

to enable gpclib, type gpclibpermit() € |CE = NE 3 0.723
warning message: 7 |oF Distrito Federal  |CO 0.874
package ‘maptools’ was built under R version 3.5.3 =
> 1ibrary(maptocls) R E5 Espirito Sant 52 9.802
. s |co G co E] 0.8
> br<-readshapespatial(file.choose()) 10 [mMa MaranhEo NE 10 0.683
warning messages: - -
1: readshapespatial is deprecated; use rgdal::readoGR or sf::st_read Bl MG Minas Gerais 52 13 9.8
2: readshapepoly is deprecated; use rgdal::readoGr or sf::st_read 12 |us Mato G: do Sul |CO 1 0.802
> dades<-read.csv2(file.choose(D) 13 |mr Mato G: co 11 0.796
> attach(dados)
. Fix(dados) 14 |E2 2 [ 14 0.755
> br.dados<-attr(br, “data") 15 |E3 Paraiba NE 15 0.718
» br.dados$indice<-1:dim(br. dados) [1] el o= = e 1 2718
> dados3uF<-as. character (dadosSUF)
> br.dados$uF<-as. character (br. dados $ur) 17 |BI B NE 1 9.703
> 18 |ER Paran su 16 0.82
> br.dados<-merge(br.dados, dados) Foll| o Rio de Jam P e 0,832
> fix(br.dados) i

PASSO 9:

Como percebemos no passo anterior, nds reestruturamos o objeto br.dados, que agora
engloba tanto o antigo br.dados quanto dados. Entdo agora é tempo de ordenamos esse
novo objeto, novamente, através dos indices, chegando no comando:
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br.dados<-br.dados[order(br.dados$indice),]
PASSO 10:

A partir de agora comegaremos a separar as informacdes que serdo inseridas no mapa, a
comecar pelos intervalos nos quais serdo inseridos os indices do IDH, utilizando-se o
comando:

br.dados$idh<-cut(br.dados$idh,8)

onde 8 é o numero de intervalos que utilizamos e cut() a funcdo que “corta” os dados.
Utilizamos em seguida o comando summary(br.dados$idh) para ver a quantidade de
estados que ficou em cada intervalo do idh criado.

= summary (br. dad05$1'.dhj
(0.677,0.702] (0.702,0.726] (0.726,0.751] (0.731,0.776] (0.776,0.8]

2 4 4 3 6
(0.8,0.825] (0.825,0.849] (0.849,0.874]
3 4 1

Obs: 2+4+4+3+6+3+4+1 = 27 estados
PASSO 11:
O proximo passo € colorir o mapa, para tanto utilizaremos o seguinte comando:

palette(c(*'gray100™, 'gray90', *gray70", 'gray50'", 'gray30", ‘gray20",
"grayl0™, ""grayl™))

onde tudo aquilo entre aspas corresponde ao nome da cor. VVocés podem procurar outras
cores no manual de cores desse curso, na pasta Arquivos_Mapa_Brasil, dentro da pasta
de base de dados do moodle.

PASSO 12:

Vamos agora gerar 0 mapa com os dados e as cores que utilizamos anteriormente
através dos dois proximos comandos:

attr(br, ""data’") <- br.dados
plot(br, col = br$idh)
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dados<-read. csv2(file. choo:
attach(dados)

£1x(dados)
br.dados<-attr(br, "data")

dados$UF<-as.character (dad
br.dados<-merge(br.dados,
fix(br.dados)

br. dades$idh<—-cut (br. dados
summary (br . dados5idh)

AV VYV VYV YYVVYY

se())

br - dados$indice<-1:dim(br. dados) [1]

0s3UF)

dados)

$idh, 8

br.dadossur<-as. character (br. dadossur)

br. dados<-br . dados [order (br . dadussmm[e) ]

0.677,0. 702] (0.702,0. 125] (0.726,0. 751] (0.751,0. 715]

(0.8,0. 825] (0.825,0. 849] (0.849,0. 874]

v

gray17"))
attr(br, "data”) <- br.dad
plot(br, col = brsidh)

palette(c( grays7", “gray6
y1"))

attr(br, "data”™) <- br.dad
plot(br, col = brsidh)

I EREERS
o

"grayl")y
attr(br, "data”™) <- br.dad
plot(br, col = brsidh)

R

grayl
attr(br, "data”) <- br.dad
plot(br, col = brsidh)

vV

PASSO 13:

Para a etapa final, colocaremos titulo e legenda no mapa utilizando os comandos:

palet:e(:( grays7” grayr. .

palette(c("grayl00”, “"grayso",

palette(:( grayl00”, “gray2o",
"N

os

77, Ugrayd7?”, "graya?”,

os

os

os

"gray67”,

"grays7”,

"gray60"”, "gray4o”,

"gray70", "grayso”,

“gray4r’,

“grayl7?",

"gray20”,

"gray30”,

"gray37”, “gray2’?”,

"gray7”, "grays”, "g

pata

D br Formal class spatialpolygonspatarrame
D br. dados 27 obs. of 5 variables

D dados 27 obs. of 2 variables

Files Plots Packages Help Viewer

A zoom | S export + | @

(0.776,0. 8]
6

"graylo”, "grays”,

"gray20”, “"graylQ",

title("'IDH dos Estados Brasileiros™)

legend(-80, -11, bty = "'n"", fill = 8:1, cex = 0.8,legend = levels(br$idh)[8:1])

OJODEEENENERN

(0.849,0.874]
(0.825.0.849]
(0.8.0.825]

(0.776.0.8]

(0.751,0.776]
(0.726,0.751]
(0.702.0.726]
(0.677,0.702]

IDH dos Estados Brasileiros
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PASSO 14:

Vamos evidenciar algumas cidades no mapa do Brasil, Jodo Pessoa e Sdo Paulo, com 0s
comandos:

points(c(-34.53, -46.37), c(-7.07, -23.32), pch = 23, cex = 0.6,col = "red", bg =
"yellow™)

text(c(-34.53, -46.37), c(-7.07, -23.32), pos = c(4, 2), cex = 0.6, labels = c¢(*"Jodo
Pessoa', "*Sao Paulo™))

IDH dos Estados Brasileiros

< Jodo Pessos

(0.849.0.874]
(0.825.0.849]
(0.8.0.825]
(0.776.0.8]
(0.751.0.776]
(0.726.0.751]

(0.702.0.726]

OO CENNENEN

(0.677.0.702]
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