
Segunda Lista de exercícios 

1.- Construir a curva de dispersão do plasmon polaron de superfície utilizando o modelo de elétron 

livre das seguintes interfaces:  

(a): Au/ar 

(b) Au/Silica 

(c) Ag/ar 

(d) Ag/sílica. 

Nota: Utilizar as funções da permitividade elétrica determinada na primeira (para Au e Ag) 

2.- Calcule o comprimento de propagação dos plasmon polarons quando a luz de excitação tem 

comprimento de onda de 450 nm e 1500 nm respectivamente nas seguintes interfaces: 

(a): Au/ar 

(b) Au/Silica 

(c) Ag/ar 

(d) Ag/sílica. 

Discuta estes resultados em função do sistema com melhor possibilidade de aplicação num guia de 

onda plasmonico. 

3.- Para as mesmas interfaces de (4) e nos mesmos comprimentos de onda, determine a 

profundidade de penetração do campo na região do dielétrico. Discuta estes resultados em função 

do confinamento do campo na interface. A partir dos resultados em (5) e (4) discuta a relação que 

existe entre o comprimento de propagação e o confinamento do campo na interface. 

4.- Utilizando as relações de refletância num sistema de três camadas construa o gráfico da 

refletância em função do ângulo de incidência de um feixe de 633 nm (vermelho) no seguinte 

sistema: 



  

 

Considere que o prisma é um dielétrico ideal com índice de refração igual a 1,50, e o filme 

metálico é um filme de Au de espessura “d”. 

Considerar os seguintes casos. 

i) Interface externa com n=1 (ar), d = 5 nm, 10 nm, 20 nm, 30 nm, 50 nm 

respectivamente. 

ii) Interface com n = 1,01 d= 5 nm, 10 nm, 20 nm, 30 nm, 50 nm respectivamente. 

iii) Interface com n= 1,04, d= 5 nm, 10 nm, 20 nm, 30 nm, 50 nm respectivamente. 

iv) Interface com n = 1,08, d= 5 nm, 10 nm, 20 nm, 30 nm, 50 nm respectivamente. 

v) Interface com n = 1,12, d= 5 nm, 10 nm, 20 nm, 30 nm, 50 nm respectivamente. 


