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Poluente:

Substancia no lugar errado

Estratosfera: entre 15 km e 50 km de altitude.
O 0z6nio nao é poluente.
Os CFC's sao poluentes.

5 Q‘ Troposfera do nivel do mar até 15 km de altitude.
s o O ozonio € poluente
Os CFC's nao sao poluentes.




Poluicao

N
Provocada por fontes naturais Provocada por atividade humana
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Agua no corpo humano

corpo humano.

I Sintomas de desidratacao:

¥ Perda de 1% a 5% de agua
E Sede, pulso acelerado, fraqueza

® Perda de 6% a 10% de agua
® Dor de cabeca, fala confusa, visao turva

® Perda de 11% a 12% de agua
ek Delirio, lingua inchada, morte

® Uma pessoa pode suportar até 50 dias sem
comer, mas apenas 4 dias sem beber agua.
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Propriedades da agua

agregacao: solida, liquida e gasosa.

Substancia CH, NH; H,0 HF H,S
Ponto de fusao/°C -182 -78 0 -83 -86

Ponto de ebuligio/°C  -164 -33 100 +19 -61

® Sua capacidade de conduzir calor (condutividade térmica) e de
estocar calor (capacidade calorifica) também € unica.
¥ E necessario 1 caloria para elevar de 1 °C a temperatura de 1 g de 4gua
liquida.
B Sao necessarios 540 calorias para evaporar 1 g de agua.
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Propriedades da agua

® A mistura de aguas e recirculacao de nutrientes so ocorre porque a agua
tem densidade maxima em 4 °C, ou seja, na fase liquida.

B A agua é um solvente universal.

¥ E o destino final de todo poluente que tenha sido lancado, ndo apenas
diretamente na agua, mas também no ar e no solo
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Quantidade de agua disponivel

A quantidade de agua doce disponivel para consumo
e extremamente escassa

Distribuicao da agua no planeta A cada 1000 L
97,5% nos oceanos 975 L
1,8% em geleiras 18 L
0,6% nas camadas subterraneas 6L
0,015% nos lagos e rios 150 mL
0,005% de umidade no solo 50 mL
0,0009% em forma de vapor na atmosfera O mL
0,00004% na matéria viva 0,4 mL
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Quantidade de agua disponivel

1000 L de agua - 6,15L (para consumo humano




Quantidade de agua disponivel

Nos ultimos 15 anos a oferta de agua limpa disponivel/habitante diminuiu = 40%.
O uso da agua na agricultura devera aumentar nos préoximos anos.
Em 20 anos devera ocorrer uma crise relacionada a disponibilidade de agua.

O Brasil possui 12 % da agua
doce disponivel no mundo

Atende 5% da populacao Atende 95% da populacéao

®  Estima-se que 50% da populacao brasileira nao tenha acesso a agua tratada.




Quantidade de agua disponivel

600 L por habitante

L 10 L por habitante
Estados Unidos: I T — Sertao — da
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Quantidade de agua disponivel

¥ Aagua do mar apresenta = 3,3% de sais dissolvidos (principalmente NaCl ).

¥ Uma pessoa pode beber agua com até 5g de sal/kg de agua.
r Os oceanos contém 35 g de sal/kg de agua (7 vezes mais).

oSmose

®  Uma pessoa que bebe apenas agua do mar acabara morrendo.

A agua do mar também ndo pode ser usada na agricultura ou na indUstria.
B O excesso de sal mataria as plantagoes (também por osmose);
e deterioraria maquinarios, entupiria valvulas e explodiria caldeiras.
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Quantidade de agua disponivel

r  Todos os métodos de dessalinizacao consomem grandes quantidades de energia.
¥ SO podem ser usados em regides secas proximas ao litoral.

termometro .
% s i e Custo nos Estados Unidos

d fri t | .
resfriamento E 4.000L de agua doce } ~ 1 dolar
)

a partir da agua do mar

E 4.000L de agua doce

a partir de mananciais } = 0,30 dolar

condensador

entrada
bico de agua
de Bunsen de resfriamen

£2

entrada _
de gas

erlenmeyer
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Qualidade da agua disponivel

it A poluicao das aguas devido as atividades humanas aumentou vertiginosa-
mente nos ultimos 50 anos.

¥ De acordo com a legislacao, a poluicao da agua pode ser:

Descarga de efluentes a partir Escoamento superficial urbano,
de industrias e de estacoes escoamento superficial de areas

de tratamento de esgoto agricolas e deposicao atmosférica

Sao bem localizadas, faceis Espalham-se por toda a cidade,
de identificar e de monitorar sao dificeis de identificar e tratar




Qualidade da agua disponivel

reservas de agua sao:

Reservas de agua
Poluicao

Despejo de substancias




Poluicao sedimentar

Acumulo de particulas em suspensao
(solo, produtos quimicos insoluveis)

Qualaorigem  Oquecausam

Extracao mineral Interferem na fotossintese

Particulas do solo Desmatamentos e na capacidade dos animais
Erosoes encontrarem alimentos

Produtos quimicos Extracao mineral Adsorvem e concentram 0s

insoluveis Esgotos e fluentes poluentes bioldgicos e os

poluentes quimicos



Poluicao biologica

I 4 bilhdes de pessoas no mundo nao tém acesso a agua potavel tratada
¥ 2,9 bilhdes de pessoas vivem em areas sem coleta ou tratamento de

esgoto
Controle simples
Adicao de NaClO
Ou Ca(OH),

250 milhoes de casos de doencas (colera, febre tifoide,

L)
diarréia, hepatite A) sao transmitidas pela agua por ano

10 milhoes desses casos resultam em mortes (50% sao criancas)




Poluicao téermica

0Ce€anos

Diminui a quantidade de oxigénio dissolvido
(43,39 mg de O,/kg de H,0 a 20 °C)

Diminui do tempo de vida de algumas espécies aquaticas
Altera os ciclos de reproducao

Aumenta a quantidade de gas carbonico na atmosfera
(0,86 L de CO,/L de H,0 a 20 °C)

Aumenta a velocidade das reacoes entre os poluentes presentes na agua
Potencializa a acao nociva dos poluentes
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Poluicao por despejo

de substancias

ubstancias toxicas cuja presenca na agua nao e facil de
identificar nem de remover.

¥ Em geral os efeitos sao cumulativos e podem levar anos
para serem sentidos.

k¥ Os poluentes mais comuns das aguas sao:
Fertilizantes agricolas

Esgotos domeéstico e industrial

Compostos organicos sintéticos

Plasticos

Petroleo

Metais pesados

" M— e




las

1CO

y 4

tes agr

1Zan

ﬁ
T
Y

icao por

Polu




Poluicao por fertilizantes agricolas

Reprodugao acelerada |—

Ao morrerem sao decompostos Cobrem a superficie isolando a
por microrganismos aerobios agua do oxigénio do ar
Eutrofizacao —I
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Poluicao por esgotos domestico
e industrial




Poluicao por esgotos domestico
e industrial

il




Poluicao por esgotos domestico

e industrial

Bactérias, virus, larvas e parasitas
Coliformes fecais = doencas

Explosao na populacao
de microrganismos

Consumo de oxigénio

Brasil: 30% das praias
sao improprias
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Poluicao por compostos
organicos sinteticos




Poluicao por compostos

organicos sinteticos

A cada ano cerca de 1.000 novos produtos sao lancados no mercado
Sao produzidos 300 milhoes de toneladas anuais de COS
150 mil deles em taxas superiores a 50 mil t/ano

Cerca de 66 mil produtos quimicos sao comercializados hoje somente
nos EUA

k Cerca de 45 mil substancias sao comercializadas internacionalmente

® Muitos sao resistentes a biodegradacao, estaveis e entram na cadeia
alimentar

® Muitos podem ser mutagénicos, cancerigenos ou teratogénicos

B SO existem dados ecotoxicoldgicos para aproximadamente
1.500 substancias

kA tecnologia convencional de tratamento de agua nao remove
totalmente os COS
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Poluicao por plasticos

Alta velocidade de uso e descarte
Longo tempo para degradacao
Causam a morte de animais por sufocamento




Poluicao por petroleo

Vazamentos em pogos Vazamentos de 6leo
de petroleo, superpetroleiros,
rompimentos de dutos

Exxon Valdez. 42 milhoes de litros Somente no Canada:
Kuwait: 200.000 t no Golfo Pérsico 300 milhoes de litros/ano
Rio Barigii: 4 milhoes de litros
Baia de Guanabara: 1,3 milhdo de litros

5% dos danos

de motor de barcos
e de carros




Poluicao por petroleo

fitoplancton e o zooplancton
¥ Sem a luz do sol as algas param de fazer fotossintese




Poluicao por petroleo

I A quantidade de oxigénio diminui e outras espéecies
acabam morrendo —

¥ Os peixes da superficie NN
morrem por intoxicagao f, N
e falta de oxigénio N

F Peixes que vivem no
fundo e se alimentam
de residuos, morrem
envenenados




Poluicao por petroleo

0 corpo impregnado de oleo . - P,
I Deixam de reter o ar entre as P o

penas e morrem afogadas a0 = " SR TE . s
mergulhar

® O oleo penetra no bulbo
causando intoxicacao

B Mesmo as aves tratadas
acabam morrendo
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Poluicao por petroleo

captar o oxigénio do ar causando sua morte

¥ Os crustaceos morrem pela falta de allmento
(folhas decompostas) -~

k Além disso, o 6leo fecha as
branquias, por onde respiram,
e superaquece a lama, seu
habitat.

» No acidente da baia de
Guanabara espécies como 0 o
caranguejo-uca podem ter sido
extintas




Poluicao por petroleo

PESSOAS ICam sem trabalno -
¢ Familias de pescadores perdem -
sua fonte de sustento e

¥ O comércio local acaba falindo
com o fim do turismo na regiao




Poluicao por petroleo nos oceanos

1 A fotossintese realizada por fitoplanctons e por outras plantas
marinhas:
¥ Produz oxigénio, O, que € liberado para a atmosfera

¥ Consome gas carbonicos, CO, ., que e retirado da atmosfera

E O CO,, precipita para grandes profundidades, onde € arrastado lentamente
por correntes profundas demorando séculos para retornar a atmosfera

¥ Os oceanos contém 20 vezes mais CO,, do que o que ha em todas as
florestas do mundo e em outras biomassas terrestres.

e Se o fitoplancton desaparecesse dos oceanos:

F Falta de O, na atmosfera B Excesso de CO,, na atmosfera
¥ Morte dos seres ® Elevacao na temperatura do planeta
na superficie terrestre e desequilibrio nos ecossistemas
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Poluicao por metais pesados

Cu, Zn, Pb, Cd, Hg, Ni e Sn
Pilhas e baterias Mineragao (garimpo)

Contaminacao de aguas

Os oceanos recebem por ano
400.000 t de metais pesados

subterraneas, corregos
e riachos

L Bioacumulagao = danos ao SNC J

80.000 t s6 de mercurio
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Controle da poluicao

t Ampliar o alcance do tratamento
de efluentes gerados por esgotos
domeésticos, agricultura e industrias




Controle da poluicao

Tecnologias de transferéncia de fase Tecnologias destrutivas
Transfere os poluentes da fase Baseiam-se na oxidacao quimica
aquosa para a solida, por exemplo, Radiacao UV + O; ou UV + H,0,
pela adicao de carvao ativo na agua formando OH!- ou O;" (PAOs)
A poluicao nao € eliminada,
apenas deixa de ser veiculada Vantagem: auséncia de subprodutos
pelo meio aquoso para ser MO + agente oxidante —» CO, + H,O
transformada em residuos solidos Desvantagem: processo caro

ou emitida para a atmosfera




Controle da poluicao

detritos gerados
¥ Proteger areas de mananciais da ocupacao humana

r Adotar processos efetivos de reciclagem e de reuso da agua
na industria

» Implantar métodos mais eficientes de irrigacao minimizando
o desperdicio da agua utilizada na agricultura
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