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Centro Empresarial do Aco

Metrd Conce
Sao Paulo

Icao

lldlju‘.

=R dEqdaqREGh

_.E i,

-

3




Estacao Santo Amaro
(CPTM)
Sao Paulo




Edificio Garagem
Aeroporto de Congonhas
Séo Paulo




Shopping Frei Caneca
Sao Paulo

Shopping Santa Cruz
Sao Paulo



Shopping Iguatemi
Séao Paulo

Shopping Ibirapuera
(estacionamento)
Sao Paulo




Pontes e viadutos




Galpdes industriais
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Edificio de interesse social (HIS)
Heliopolis (SP)

HIS
Belo Horizonte/MG




Edificios de pequeno porte
Clinica Pistelli — Moema
Sao Paulo

Escolas
Sao Paulo







Producéo Mundial de A¢o Bruto

Pais 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Japao 99,6 98,3 101,6 98,8 104,5 93,5 94,2

EUA 88,8 88,9 92,9 94,7 98,5 98,7 97,3

Alemanha 37,6 40,8 41,8 39,8 45,0 44,0 42,1

Ucrania 32.4 23.8 21.8 23,3 25,6 24 4 27,2
Brasil 25.2 25.7 25.1 25,2 26,2 25.8 25.0
Italia 25.7 26,2 27.6 24,3 25.8 25,7 249

Franca 17,1 18,0 18,1 17,6 19,8 20,1 20,2

Outros 188,6 1925 182,3 200,0 210,5 203,4 199.0

2017

Ch — 683
Jp -108
EUA - 86
Ind — 72
Rus - 69
Cor — 68
Al — 44
Ucr — 35
Br—35
Turg — 34
It — 28
Taiw — 22
Mex — 18
Fr—16
Tot — 1490



Consumo mundial de a¢o bruto per capita

Pais kg/pessoa/ano
Japéo 567
ltalia 554

Alemanha 485

\‘

Chile 148

Mexico 135
Brasil 96









1. CORROSAO

As estruturas, de qualguer material, sao afetadas pela
COoIrosao.

Modos de minorar o efeito da corrosao:

especificacao de materiais, detalhes de projeto, cuidados na
execucao, protecao, manutencao, etc.



1. CORROSAO

Mecanismo: bateria

Dois metais imersos em
uma solucao condutora
(eletrolito) provocam a
passagem de corrente

elétrica e o desgaste de
um dos metais (anodo).

umidade superficial = eletrolito
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1. CORROSAO

detalhes de projeto:




1. CORROSAO

detalhes de projeto:
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1. CORROSAO

detalhes de projeto:




1. CORROSAO

detalhes de projeto:

ESPAGAMENTO ESPAGAMENTO SUFICIENTE
MUITO PEQUENO PARA ACESSO




Protecao: pintura

acabamento

camada
intermediaria

S

“primer”

“«—

aco \

limpeza de
superficie




1. CORROSAO

Uso de acos resistentes a corrosao
(acos corten ou patinaveis)







BR 15200:2012 ﬁr)fJJ!—‘fO de
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optativa do PEF (segundos semestre




3. CUSTO

Fatores que compdem o custo de uma estrutura de aco:

guantidade (peso) de aco, mao-de-obra de fabricacdo e montagem, concepcéao
da estrutura (menos pecas pode ser mais decisivo do que menos aco),
fundacéao, etc.

N&o importa apenas o custo
da estrutura em si, mas
também as vantagens
econdmicas agregadas a
obra/empreendimento




Baixo peso =>
reducéo de esforcos nas fundacdes
facilidade de montagem
Confiabilidade preciséao de medidas =>
economia no revestimento
Rapidez de execucgao =>

retorno de investimento mai
rapido

* Reducao de perdas

Facilidade de ampliagﬁfAIesm gen
ciclagem (sustenbabilidade)

Deeeeres mmm




O que é 0 aco?

ferro + carbono -,

N )
\ N . J
minério de ferro minério de carvao
+ +

Impurezas Impurezas
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Etapas da fabricacao do aco

Reducao do minerio de ferro:
ocorre no ALTO-FORNO

MINERIO DE FERRO
COQUE

VENTANEIRAS ——

CARRO-TORPEDO
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GUSA
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Etapas da fabrlca a0 do aco

casa de corrlda carr ﬁ‘

pedo
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Etapas da fabricacao do aco

Refino do aco:
Ocorre na ACIARIA

Escoria /

Aco Liquido
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Etapas da fabricacao do aco

Lingotamento Continuo
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Etapas da fabricacao do aco

Forno de Reaquecimento
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Etapas da fab



Etapas da fabricacao do aco

Controle de qualidade ao longo de todo 0 processo



Etapas da fabricacao do aco

Conformacao mecanica:
Laminacao de placas
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Etapas da fabricacao do aco

Conformacao mecanica
Laminacao de placas
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Etapas da fabricacao do aco

Conformacao mecanica
Laminacao de placas
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Etapas da fabri cam;é
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Laminacao de perfis



D l - Lzipninzgzlo da garfls (FConjunio Unlvarsz”)

E 1° Passe l I I l l [
s ~ T 1° Passe 5° Passe 9° Passe
2° Passe
“ — — —
45 Edger Edger Edger
asse
i — —
H T 2° Passe 6° Passe 10° Passe

4° Passe

3° Passe
5° Passe

I
T

6° Passe Edger

I
T
Iil

)
I
i

7° Passe 4° Passe 8° Passe



'La = r‘ de perfls

Saldé é?c) Cohju%wersai-




TIPOS DE ACO

1. Acos-carbono

2. Acos de baixa liga

Gr50

Tipo de Aco fy fu
(MPa) (MPa)

ASTM A-36 250 400

ASTM A-570 250 360
(Gr 36)

COS-AR-COR 500 375 490

COS-AR-COR 400 250 380

NBR 6648 245/255 410
(CG 26)

ASTM A572 345 450




Produtos de ago
PLANOS NAO-PLANOS

D Perfis
acas
J Trilhos
Bobinas VergalhGes
Tubos
Chapas Lingotes,blocos e

’ tarugos
Fio-maquina



Elementos estruturais de aco
(chapas e perfis)



1. CHAPAS

Produtos planos laminados de aco com largura superior a 500mm,
sendo classificados como:

chapas grossas - t> 5mm

chapas finas - t<5mm

Fabricadas pelas siderurgicas



Chapas grossas:

largura: 2,44m

comprimento: 12,00m

espessuras:
6,30 25,0
8,00 31,5
9,50 37,5
12,5 50,0
16,0 63,0
19,0 75,0
22,4 100,0

Utilizacao:

a) perfis soldados

b) chapas de ligacao
c) placas de base



Chapas finas

largura: 1,20m

comprimento: 3m (a quente) ou 2m (a
frio ou bobina)

Utilizacao:
espessuras: | |
0.60 2 95 a) perfis formados a frio
0,75 2,65 (chapa dobrada)
0,85 3,00
0,90 3,35 JREES
1,06 3,75
120 425 ¢) caixilhos
1,50 4,50
1,70 4,75
1,90 5,00




2. PERFIS

Perfis de utilizacdo corrente tém secao transversal em forma de:

I, H, U, Z => denominacao por essas letras
L => denominacao ‘“cantoneira”

Os perfis podem ser fabricados por:

 Laminacao => “perfis laminados” siderargicas
 Soldagem de chapas => “perfis soldados” fabricantes de EM
« Conformacao a frio => “perfis formados a frio” fabricantes de EM






Perfis laminados

Designacao:
série — altura da ST (mm) x massa por comprimento (kg)

A

W 360 x 79
HP 250 x 62



IS soldados

Produzidos pelos fabricantes de
estruturas metalicas a partir do corte e
soldagem de chapas adquiridas das
siderurgicas

Em geral mais caros, porem mais
versateis (mais opcoes de perfis)

soldagem: arco elétrico (processo industrial)

material de solda: deve ser compativel com o tipo de aco a ser soldado
(caracteristicas similares de resisténcia mecanica, a corrosao, etc.)






Perfis soldados

Especs: NBR 5884 — Perfil | estrutural de aco soldado por arco elétrico

Série VS (perfis tipo viga) Série CS (perfis tipo pilar)
[ R
1,5<d/b:<4 d/bs=1
[
—
Série CVS - perfis tipo viga-pilar Série PS — quaisquer
—_— dimensoes, fabricado

conforme NBR 5884
1<db:;<1,5




Perfis soldados

Designacoes:

serie altura da ST em milimetros - massa aproximada em quilogramas por metro

CS 300 X 6 (d = 300mm; massa = 62,4 kg/m)
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Perfis formados a frio
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Perfis Formados a frio




Processo descontinuo:
dobradeira

(produtividade menor)



Perfis Formados a frio
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(alta produtividade)



Perfis Formados a frio







Cadela do aco na construcao civil:

Industria siderurgica

e

Fabricantes
de
estruturas metalicas

N

Montadoras




