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PSI 5813 COMPRESSAO DIGITAL DE SINAIS

AREA: SISTEMAS ELETRONICOS

N2 DE CREDITOS:

Aulas Teoricas : 3
Seminarios e Outros: 0
Horas de Estudo: 7

DURACAO EM SEMANAS: 12

DOCENTE RESPONSAVEL: Miguel Arjona
Ramirez

OBJETIVOS:

O contetdo inclui os tépicos principais das
técnicas de quantizacao, de predicao
linear, de codificagao por transformadas e
de compressao sem perdas. A disciplina
visa ao tratamento de técnicas e de
algoritmos uteis para a construcao de
sistemas que possam atender
eficientemente as especificagoes de
projeto que estabelecem o compromisso
entre a fidelidade desejada ou admissivel
na reprodugao de um sinal e a taxa de
transmissao de informacao necessaria ou
exigida. Esta disciplina estabelece os
fundamentos necessarios para um estudo
mais avancado da compressao de voz,
audio, imagem e video.

JUSTIFICATIVA:

As técnicas de compressao de sinais sao
usadas tanto para a transmissao e
armazenamento compacto de sinais de
voz, audio ou video bem como para a
manipulacao de arquivos de texto e
imagens. A necessidade destas técnicas
cresce com o0 surgimento de novos
servicos de comunicacao digital através
da Internet ou para comunicacoes
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multimidia como teleconferéncias e
televisao digital.

CONTEUDO:

1. Codificacao sem perdas e codificacao com perdas
1.1. Autoinformacao e entropia.
1.2. Frequéncias de emissao de simbolos.
1.3. Cédigos de Huffman.

1.4. Entropia diferencial e informacao mutua.

1.5. Problema fundamental da codificacao com perdas: Taxa
de codificacao e distorcao. Medidas de distorgao.
Algoritmos e complexidade.

1.6. Teorema da amostragem. Amostragem de sinais
bidimensionais e de imagens em movimento.

1.7. Codificacao sem perdas de sequéncias de simbolos:
codificacao aritmeética.

2. Quantizacao

2.1. Conceitos sobre quantizadores: amostra, caracteristica
entrada-saida, erro de quantizagao.

2.2. Quantizador uniforme: tipos de caracteristicas entrada-
saida, regioes de quantizagao.

2.3. Modelo estatistico do erro de quantizacao.

2.4. Quantizadores nao-uniformes: compressor, expansor, leis
de compansao A e p.

2.5. Quantizadores amostrais vetoriais: algoritmo de Linde-
Buzo-Gray (LBG).

2.6. Codificacao PCM de sinais de voz, video e audio.
3. Quantizacao adaptativa

3.1. Energia de curto prazo: estimacao por bloco e estimagao
recorrente.

3.2. Modos de estimacgao dos parametros do quantizador
adaptativo: estimacgao progressiva e estimacao
regressiva.

3.3. Adaptacao da altura do degrau ou passo de
guantizacao.
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3.4. Controle adaptativo do ganho do sinal de entrada.
4. Predicao fixa com quantizacao adaptativa

4.1. Sinal diferencial e malha de predigao e quantizacgao.

4.2. PCM diferencial (DPCM) bésico, ganho de predicao.

4.3. Espectro de longo prazo do sinal de voz e modelos de
autocorrelacao de imagens.

4.4. Predicao na codificacao sem perdas de imagens.
4.5. DPCM adaptativo (ADPCM) e ldgicas de adaptacao.
4.6. Modulacao delta.

5. Predicao linear

5.1. Predigcao do sinal de voz com base em seu espectro de
curto prazo.

5.2. Preditor variavel.
5.3. Analise preditiva.
6. Codificacao com predicao adaptativa

6.1. APC com predicao adaptativa estimada
progressivamente ou regressivamente.

6.2. Codificadores APC com preditor de longo prazo.

6.3. Codificacao com realimentacao de ruido.

6.4. Codificador preditivo excitado por sinal residual.

6.5. Representacao vetorial do sinal de excitacao.

6.6. Codificador preditivo excitado por codigos (CELP).
7. Codificacao por transformadas

7.1. Transformadas e vetores-base ou matrizes-base.

7.2. Ganho de transformacao.

7.3. Transformada de Karhunen-Loeve (KLT).

7.4. Transformada cosseno discreta (DCT).

7.5. Quantizacao e codificacao dos coeficientes da
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transformada: alocacao dos bits, amostragem zonal,
varredura em ziguezague, codificagao dos comprimentos
de sequéncias nulas ("Run-Length Encoding"- RLE)

e codificacao de Huffman.

7.6. Codificador para imagens estaticas JPEG ("Joint
Photographic Experts Group").

8. Codificacao em sub-bandas

8.1. Codificacao em sub-bandas (SBC): conceituacao e
comparacao com a codificagao por transformadas (AT)
como caso especial.

8.2. Compressao e expansao da taxa de amostragem.
8.3. Reconstrucgao perfeita.

8.4. Banco de filtros especular na quadratura ("quadrature-
mirror filters" - QMF).

8.5. Ganho de codificacao em sub-bandas.

8.6. Alocacao de bits entre as sub-bandas a partir do
espectro de poténcia do sinal.

8.7. Bancos de filtros estruturados em arvore.

8.8. Mascaramento auditivo: Relacdao sinal-mascara (SMR),
relacao ruido-mascara (NMR), limiares de mascaramento.

8.9. Codificacao de audio MPEG ("Moving Pictures Expert
Group").
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AVALIACAO

A cada aula serao propostos exercicios que
devem ser resolvidos para a aula seguinte.
Além disso, serd realizada uma prova
intermediaria e um trabalho de pesquisa no
decorrer do curso com planejamento inicial e
relatorio final.
A nota de aproveitamento sera obtida por
N =0,7P + 0,3E,
onde P ¢ a média das notas da prova e do
relatorio final e E € a média das notas dos
exercicios.

Horario de atendimento aos alunos:
Tercas-feiras das 15:45 as 16:45 na sala
D2-14

Horario de aulas: Tercas-feiras das
17:00 as 20:00 na sala B2-05

Professor: Miguel Arjona Ramirez
sala D2-14, tel.: 3091-5606, e-mail: miguel no
Ips na usp no br

Laboratorio de Processamento de Sinais

SOFTWARE PARA OS EXERCICIOS
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