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Resolugéo

12 Questdo ( 5,0 pontos) A viga biapoiada da figura tem comprimento L e estd
submetida a uma carga distribuida uniforme g. A se¢édo
transversal da viga é o perfil T invertido esquematizado na

g uuuuuuuuuuuuuu figura. Pede-se determinar a maxima tensdo de tracdo e a
maxima tensdo de compressdo a que a viga esta

7\  submetida.
T
|

L L
r Dados:
q =1kN/m
o \ﬁ L=4m
b; = 12mm
h; = 100mm
b, = 60mm
h, = 20mm
hy
T
hZ
a3
e
Resolugdo:
DCL
UL
Equilibrio:
A ° =Ry, =L R, =Ry = 2kN 0,5
, e Ry=Rg === | Ra=Rp= (0,5)

As tensGes mdaximas de tracdo e compressao ocorrerao na se¢ao em que o momento fletor for
maximo, ou seja, no meio do vao.

Mmax=7x§__x_=_: Moy = 2kNm (0,5)

O momento de inércia a ser usado no calculo das tensdes e o momento de inércia em relacdo ao
eixo horizontal que passa pelo centroide. E necessario calcular, primeiro, a posi¢do ¥ do
centroide. Usando, como referéncia o eixo horizontal que passa pela aresta inferior da secdo e
dividindo a sec¢do transversal em duas partes, alma e flange:
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Y1XA11+Y2 X4z

y= Ap+A,

onde, para a alma:
hy
V1 =7+h2 = 70mm

Al = hl X bl = 1200mm2

e, para a flange:

hy
Yy, = 5 = 10mm
Az = hz X bz = 1200mm2
__ (70+10)x1200 _
=7 = s = | 7 = 4omm (1.0

Se I;for o momento de inércia da alma em relagdo ao eixo horizontal que passa por seu
centroide e I, for o momento de inércia da flange em relagdo ao eixo horizontal que passa pelo
seu centroide, entdo o momento de inércia da secdo completa em relagdo ao eixo que passa
pelo seu centroide serd, usando o teorema da translagdo de eixos:

I=L+A; X —¥)*+ L+ 4, x (v, —¥)?

onde
b,h3  12x1003
L="t="—= 10®mm*
12 12
byh 60%20
I, ="22= =4 x 10*mm*
12 12
= | I=32x10°mm* (1,0)

A maxima tensdo de tra¢do ocorre na linha inferior do perfil:

=Mmaxy o | 6,0 = 25MPa (1,0)

Ot max 1

A maxima tensdo de compressdo ocorre na linha superior do perfil:

Ocmax = 2% (hy + hy = §) = | Ocmax = 50MPa (1,0
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22 Questao ( 5,0 pontos)) A viga biapoiada de comprimento L da figura esta
submetida a um carregamento produzido por um carro,
gue tem duas rodas, separadas por uma distancia d. Cada

p p roda transmite a viga uma forga P. O carro pode se deslocar
o J pela viga. A sec¢do transversal da viga é retangular. Pede-se:
‘ , 2 a) determinar a maxima tensao de cisalhamento a que a

O @)

viga estard submetida;
b) determinar a maxima tensao normal a que a viga estara
submetida.

Dados:
b

T P = 4kN
h L=8m
d=4m
L b =5cm
h=12cm
Resolugdo:
DCL Equilibrio:
p J p IMg=0= —R,L+P(L—x)+P(L—x—-d)=0
— X
A B > Ry=-(2L—2x—d)=(6—x)kN >0
N N
L
R, Ry

a) a maxima tensdo de cisalhamento ocorrerd quando o mddulo da forg¢a cortante for maximo. O
diagrama de forga cortante tera a forma:

RA RB

Ry — 2P

Ou seja, a maxima forga cortante, em mdédulo sera R4 ou R4 — 2P (Rg), mas como o problema é
simétrico, basta analisar um dos dois valores. Da expressdo obtida acima, o valor maximo de Ry
ocorrera para x = 0. Entdo:

Vinax = 6kN (1,5)

Tmax = 1,5 MPa
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6x103
5x12x10~%

3 3 _ ~
CoMO Tyngy =3 =>X X 1076, entdo (1,0)
b) a maxima tensdao normal ocorrerd na secao em que o momento fletor for maximo. O diagrama
de momento fletor terd a forma:

M, M,

Ou seja, o momento fletor maximo poderd ser M; ou M,. Como o problema é simétrico, basta
analisar um desses valores. Mas:

M; = Ryx = (6 — x)x = 6x — x?
. - am, .
Esse momento assumird um méaximo quando —* = 0, ou seja,

6—2x=0=>x=3

Entdo: | M,,,, = 9kNm (1,5)
3 -2
ComMoO Oy = Mmax ! — :9;10 x 220" 1076 = | Omax = 75MPa (1,0)
I 2 sx==x1078 2



