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Introducao

A capacidade da Engenharia contemporanea de
construir ‘mega’ estruturas:

Impulsionada

Necessidade de melhor utilizacao do solo;

Obras gque causem pouco impacto ambiental,
Estruturas que permitem usufruir de locais acidentados;
Dimensobes grandiosas — atracdes turisticas;

Pedagio para travessia — verba para sua manutencao.




INTRODUCAO

A capacidade da Engenharia contemporanea
construir ‘'mega’ estruturas, como por exemplo:
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Monitoramento de obras
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Monitoramento de oscilacoes

Estruturas - acoes atuantes

A resposta da estrutura de uma ponte a um carregamento
dinamico nao é a mesma que a de um carregamento estatico.

v’ Estaticas:
« Peso proprio da estrutura

v Dinamicas:
« Carregamento produzido pelo trafego
« Carregamento devido ao vento
« Abalos sismicos



Monitoramento de obras

* Monitoramento € a observacdo e 0 registro regular das

atividades de um fendmeno.

« E um processo rotineiro de actumulo de informacdes do

projeto em todos 0s seus aspectos.

« O objetivo do monitoramento geodésico ¢é a
determinacao confiavel de alteracoes da geometria,
posicao e orientacao das estruturas feitas pelo

homem ou ocorréncia natural.




Monitoramento

e Interpretacao de numeros/observacao
zﬂ
)

e Como interpretar x ferramentas

Laboratério de Topografia e Geodésia Departamento de Eng. de Transportes EPUSP



Monitoramento

MOVIMENTAGOES: N
DESLOCAMENTOS E DEFORMAGOES

e Importancia da medicao e do valor obtido

Alertar para problemas / indicar locais de inspecao mais
detalhada / atencao nas interfaces de equipamentos /
barragens de terra e enrocamento admitem valores mais
elevados de movimentacao que barragens de concreto

e Tipos de instrumentos:

Defletbmetro, Medidor de Juntas, Pendulo, Medidor de
Convergéncia, Medidor de Recalque, Clinometro,
Inclindbmetro, Extensometro de Hastes, Topografia (Marcos
Superficiais), Extensometros
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Monitoramento x Geodésia

e de pontos para imagens...

e de /imagens para pontos...

e de imagens para demonstracoes...

e de validacao para integracao
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Pontos —
Posicionamento
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A new style: Pointilism
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Geodésia,
...de pontos para imagens...
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Tohoku-Oki Earthquake 2011
Occurred at 100 km off Sendai on 2:46PM 3.11
2011, M9.0, World 4th largest Earthquake

-~ Seismic
Intensity

Dead: 15544
Missing: 5383
(July 10 2011)
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e From validation to integration

N
AT

Rembrandt van Rijn, Self portrait Pablo
(1659)

Picaéso, (1938)
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Integracao de dados disponiveis

The Netherlands:
e GPS: estacdes de monitoramento continuo

e Leveling: pontos/ benchmarks.
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Monitoramento

Saber o que é preciso medir
para se obter respostas sobre
o estado estrutural da obra;

Analise da estabilidade é um
dos compontentes mais
importantes dos processos de
analise de dados de
movimentos/deformacao;

Instrumentos que permitam a
minima interferéncia com a
estrutura

Instrumentos compativies.

Source:stonewonder.com
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e O que se quer Néiﬂliwéﬁrﬁlé:ﬁgcberiodos de observac:
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Monitoramento

e O que se quer mediar X diferentes periodos de observacao

m
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic

ACIDENTES E INCIDENTES

Barragem Santa Helena - Bahia

Selmo Kuperman
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic

Barragem Sao Francisco

(Mineracao Rio Pomba Cataguases )

A ruptura poderia ter sido evitada?
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic

Camara, PB
A ruptura poderia ter sido evitada?
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e O que se quer m&dBANKIGIRAENCH G iodos de observacic

Camara, PB
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Aspectos importantes

Mudancas de temperatura;

Deslocamento relativo ou
absoluto;

Deformacoes relativas;
Instrumentos compativies;
Esporadico ou Continuo;

Estatico ou Dinamico.

Source:stonewonder.com
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Monitoriamento

e Aplicacoes tipicas

Deslizamentos de terra/
monitoramento de taludes

Fundacao de edificios

Controle de barragens

Investigacao/monitoramento de pontes
Monitoramento de tuneis

Observacao de pocos, minas
Monitoramento da Terra/marés terrestre

Torres de transmissao de energia/dutos

Etapas de construcdes pesadas o ————

J L
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Erros nas medidas

 Erros (erros humanos e falhas de instrumento)
- Erros aleatorios (leitura e os erros experimentais)

- Erros sistematicos (constante ou variavel)
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Legislacao
LEI N° 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010

[0 Art. 6 Sao instrumentos da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB):

[1 I - o sistema de classificacao de barragens por categoria de
risco e por dano potencial associado;

[1 II - o Plano de Seguranca de Barragem;

[J III - o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens (SNISB);

[1 IV - o Sistema Nacional de Informacdes sobre o Meio
Ambiente (Sinima);

[0 V - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental;

[0 VI - o Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de

[] Recursos Ambientais;

[0 VII - o Relatério de Seguranca de Barragens
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