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Ranking Mundial de Seguranga

Alimentar

Estados Unidos 89,3, Austria 85,5
Holanda 84,4

BRASIL 68,1 337 /classificagdo geral
2% /América do Sul e Central, Chile 72,5

Global Food Security Index

Oferta de Alimentos
Baixo Risco de Instabilidades Politicas
Menor impacto da Alimentagdo no
Orgamento das Familias



QUAL O LIMITE DA SEGURANCA PARA A AGUA?

A maiora dos testes no Brasil detectou agrotoxicos. Saiba como
a agua que bebemos e avaliada de acordo com o que e considerado
seguro no Brasil e na Uniao BEuropeia

0,3%
Acima do limite considerado
seguro no Brasil

1296
Acima do limite considerado
seguro na Uniao Europeia

30%
Detectado, mas nao ha valor
de concentracao

86,3%

agrotoxicos detectados

4456
Dentro do limite considerado
seguro na Uniao Europeia

13,7%

das amostras de agua
sem agrotoxicos

Fonte: Sistema de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Sisagua)
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Y ORGANOCLORADOS

Impacto Ambiental ‘ Atividade Agricola

Ecossistemas por Agro-ecossistemas
Redugdo da Diversidade Biotica
Contaminagdo do Solo, Aguas Superficiais e

Subterraneas
BIOMAGNIFICACAO BIOLOGICA

POLUICAO AMBIENTAL

s

Intoxicagdo do Homem




"SILENT SPRING”
Efeitos Ambientais Adversos
Uso indiscriminado do DDT
Reversdo na politica Estados
Unidos
Proibicdo agricola nacional do
DDT
MOVIMENTO AMBIENTAL
Agéncia de Protegdo Ambiental
dos USA



https://en.wikipedia.org/wiki/File:SilentSpring.jpg

* ORGANOCLORADOS

m Poluentes Organicos Persistentes
(POPs)

m [ratado Internacional de
Estocolmo

m Eliminacao/ POPs
m Brasil - sighatario



Dicofol - acaricida de
aplicacao
foliar

= Acaricida organoclorado de estrutura
similar ao DDT

=  Altamente téxico a vida aquatica
(agente estrogénico)

m Aves - Estrutura da casca dos ovos
m Cultura de algodao , maca e citros
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Dicofol

 Tempo de meia- vida --- 60 dias
= IDA - 0,002 mg/Kg p-c.

= LMR ou LMP- 5,0 mg/Kg

(intervalo de seguranca -14 dias )



Organofosforados

1941-Schrader ——iem Gas de guerra
Scharadan —r \Soman, Sarin, Tabun
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GRANDE UTILIZACAO COMO INSETICIDA
EM PROL DA
PRODUCAO AGRICOLA

_ SUBSTITUINDO O ORGANOCLORADO y

B Ik

Intoxicacao do Homem




Fontes de Exposicao

Industrias Quimicas

Laboratorios Quimico-
Farmaceuticos

Ambientes domiciliares



EXPOSICAO OCUPACIONAL
ORGANOFOSFORADOS










% / ORGANOFOSFORADOS

Contaminante acidental

Alimentos
Boas Prdaticas Agricolas
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ORGANOFOSFORADOS
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Malation, Paration, Fention, Diazinon

“» Alta Lipossolubilidade

> Facilmente degradados no ambiente
»>Baixo poder Residual

> Facilmente biotransformados

> Inibidores IRREVERSIVEIS da AChE



* Clorpirifos e Clorotalonil

Anvisa pretende reavaliar nos proximos
anos para decidir se serdo proibidos

» Clorpirifos inseticida organofosforado
Neurotoxicidade
»Clorotalonil fungicida
Carcinogenicidade

Culturas de amendoim, feijdo, batata,
café, algoddo, trigo e outras



* Azametifos

= Organofosforado

s ALTAMENTE TOXICO para aves,
abelhas, peixes e organismos
aquaticos

m Antiparasitario bovino - medicamento
veterindrio

. LMR: 50 ug/Kg (masculo)



Organofosforados
Acaricida e Inseticida

ACEFATO
Classe III IDA -0,0012 mg/Kg p.c

Algoddo, Amendoim, Batata, Citros, Feijao,
Meldo, Milho, Soja e Tomate.*

Metabolito extremamente Toxico

METAMIDOFOS
Sindrome colinérgica aguda- V VAChE
Polineuropatia Tardia- Vcarboxineuroesterase
Parkinsonismo, Teratogénico, Imunossupressor,
Potencial Mutagénico



INSETICIDAS ORGANOFOSFORADOS

Absorcao

IntoxicagOes Acidentais
- Oral e intencionais (suicidios)
Alimentos (contaminante )

= Dérmica

v  Exposicdo Ocupacional
« Pulmonar

v  Exposicdo Ocupacional

Distribuicao

Lipossoluveis »» SNC
NEUROTOXICIDADE POTENTE




INSETICIDAS ORGANOFOSFORADOS

- Dessulfuragdo oxidativa , O -
desalquilagdo)

- Hidrélise
- Conjugagao

Biotransformagao

- Malation 84%
Excrecao Urinaria - Diazinon 70-80%
= Diclorvos 97%
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Malation, Paration, Fention, Diazinon

O

R r R'"

RII

"Tion"

Inseticida

Paration/Paraoxon

Malation/Malaoxon

=

OFEt

OMhe

RII
"Oxon™
R’ R™
OEt o \<_>i|"-|02
OMe S—CHCOOEt

|
CH;COOEt



SINDROME COLINERGICA AGUDA

Tecidos Nervosos e
Receptores
Afetados

Locais Afetados

Manifestacoes

Fibras Nervosas
Pos-Ganglionares

Glandulas
Exocrimas

Sialorréia,
Lacrijamento,
Transpiracao

Parassimpaticas
(Receptores
Muscarinicos)

Olhos

Miose, Hiperemia
Conjuntival

Trato
Gastrintestinal

Nauseas, Vomitos, Dor
Abdominal, Diarréia,
Incontinéncia Fecal

Trato
Respiratorio

Hipersecrecao
Bronquica, Rinorréia,
Broncoespasmo,
Dispnéia, Cianose

Sistema
Cardiovascular

Bradicardia,
Hipotensao




SINDROME INTERMEDIARIA
(24 - 96 h)

Organofosforados: Fention, Dimetoato, Monocrotofos e
Metamidofos

Sinais Neuroldgicos apds a Crise Colinérgica Aguda
* Fraqueza Muscular
= Misculo Flexores do Pescogo/Respiragdo/Pernas

+ Risco de Morte
Depressdo Respiratoria



SINDROME NEUROTOXICA TARDIA
(7 A 14 DIAS)

Mipafox, Leptofos, Paration, Fention, Clorpirifds

Lei Seca nos USA - intoxicagdo de 20.000 Individuos
"Ginger Jake Paralysis”“- Jamaica -tricresil fosfato

*  Neuropatia Sensitivo Motora em Luvas e Botas
- Hipertonicidade , Hiperreflexia
* Fraqueza Muscular , Paralisia

(Mudanca da mielina da fibra muscular e neuronios
do movimento, medula espinhal )

+ Inibicdo da Enzima NEUROESTERASE 70%)




Malation x Dengue
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6AS DE GUERRA N
SARIM , TABUM, SOMA
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Gas de guerra- “"Arma quimica da
Siria - SARIN"



http://www.planetearthpeaceparty.com/2009/07/collateral-damage/%20alt=
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Tratamento de

ORGANOFOSFORA DO
CARBAMATOS L —
Enzima Carbamilada ORGANOFOSFORADO

Enzima Fosforilada

l__L_'

PRALIDOXIMA
ATROPINA

1

_ N&o Tratar | Paciente em
v observacao,

DEPENDENDO DA
INTOXICACAO
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INSETICIDAS CARBAI\/IATOS

Propriedades

Carbaril, Carbofuram, , Propoxur, Moban, Metomil

> Alta Lipossolubilidade
» Facilmente Degradados
» Facilmente Biotransformados

> Inibidores REVERSIVEIS da AChE




INSETICIDAS CARBAMATOS

Absorcao

IntoxicagOes Acidentais
Oral e intencionais (suicidios)
Alimentos (contaminante )

Dérmica

v  Exposicdo Ocupacional
Pulmonar

v  Exposicdo Ocupacional

Distribuicao

Lipossoluveis— »p» SNC




TOXICIDADE

ORGANOFOSFORADO CARBAMATO
m Inibe a AChE de m Inibe a
forma Acetlicolinesterase
= IRREVERSSIBEL de forma
REVERSIVEL

m Enzima fosforilada :
reacao covalente



ALDICARBE

Uso exclusivamente agricola, para as
culturas de algoddo, batata, café, cana-
de-agucar, citros e feijdo

ANVISA/ Reavaliagcdo
Raticida e Agente Abortivo

Tentativas de homicidio

Grave problema de saide publica nacional
nos centros urbanos



ALDICARB
Chumbinho -Temik

Suicidios e Homicidios

Analise Toxicologica no conteudo estomacal :
granulos diminutos,
esfeéricos e de cor cinza.

Sulféoxido da Aldicarb

produto de biotranformacao:
23 > Aldicarb - inibidor da ACHE

60 > sulfona de Aldicarb - inibidor da ACHE




Chumblnho no CQnteudo Estomacal

= R A R SR

R




Balas com Chumbinho




50% de Aldicarbe
Carbofurano (carbamato)
Terbufos (organofosforado)

Forato (organofosforado)

Monocrotos (organofosforado)




PIRETROIDES

Piretrina | Chrysantemun
Piretrina Il cinerariaefolium

Propriedades

» Facilmente Degradados
» Facilmente biotransformados
» Maior Especificidade como Inseticida

Usos

> Ambientes Domésticos
v “sprays”
v Aparelhos Elétricos de Liberacao Lenta




INSETICIDAS

Piretroides / Toxicocinética

/Absorgéo \
~ Oral - Intoxicacoes Acidentais e Intencionais
v Dérmica - Exposicao Ocupacional
( Pulmonar /
4 )
Distribuicao
v Lipossoluveis - NEUROTOXICIDADE
( Facilmente biotransformados y




INSETICIDAS PIRETROIDES

Toxicodinamica

/ Intoxicacado Aguda

> Cefaléia

» Anorexia

> Fadiga

> Tremores involuntarios na face
> Disturbios na Consciéncia

> Ataques Convulsivos

QComa

~
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INSETICIDAS PIRETRC)IDES

Toxicodinamica

/ Intoxicacdo Cronica

> Alergia em vias aéreas superiores
»>Bronquites
»Asma e Rinites

» Reacoes Dermatologicas

\_

~

> Efeitos Neurologicos de ordem periférica

/







* COMPOSTOS CLOROFENOXIACETICOS

[ 24D e 24,5T ]
ﬂv Dioxinas
[ Agente Laranja ]

0

[ Arma Quimica ﬁ Guerra do Vietna J

0

[ Desastre Ambiental ]




Agente Laranja- 2,4D com DIOXINA
Utilizado no Vletna pelos EUA




Teratogenicidade da Dloxma
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Cloracne




Dioxina
2,3,7,8 Tetracloro Dibenzo-1,4 Dioxina

1 :

= Dermatites acneiformes-Cloracne
Exposicao Ocupacional

Disruptor enddcrino
A Incidéncia de Tumores em Roedores com
Dieta em Niveis Residuais
- Mutagénica, Teratogénica
- Dano Hepatico
- Depressor do Sistema Imunoloégico




* 2,4D 2,4,5T

Exposicao Ocupacional Herbicida

Toxicocinética
v  Absorcao - Oral e Respiratéria
v" Eliminacao - Urina (Inalterada)

Intoxicacao Aguda

v Cardiotoxicidade, Neurotoxidade
Exposicao Ocupacional

v Irritacao dos Olhos, Nariz e Garganta
v Erupcodoes Cutaneas

v Oliguria, Hematuria, Albuminuria




2,4 D

EXPOSICAO OCUPACIONAL
Limite: 1,7 kg/hectare por Via Costal

ANVISA /set 2020






’ k Fosfina

Expurgo de sementes

Armazenadas
Fosfeto de aluminio- pastilhas

-Biocida

\

ou_comprimidos

Classe toxicologica I
LMT-0,01% molar

Fraqueza, apatia, nduseas,
vomitos, dispnéia,

V¥ pressdo sanguinea,
variagdo da pulsagdo,
diarréia, sede intensa,

pressdo na caixa tordcica,
convulsoes, paralisia, coma
e morte
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Contaminantes acidentais
Alimentos

Obedecidas as regras de fumigagado e
aeragdo, nao existe risco de contaminagao
dos alimentos.

Limites permitidos de residuos de fosfina
sdo de 0,01 mg/kg para alimentos
processados e cacau, e de 0,1 mg/kg para
graos.

OBS: Controle de todas as fases de vida, ou seja, ovos, larvas, pupas
e adultos, dos principais insetos que atacam 0s graos, sementes,
produtos alimenticios elaborados e suas matérias-primas



* ATRAZINA - HERBICIDA

Contaminante de agqua ‘
superficiais e subterraneas

Abacaxi,

Cana-de-agucar, milho,

milheto, pinus,
seringueira,

sisal e sorgo.

.

Disruptor Endocrino

\\saposll




* TIRAM- Dissulfeto de Tiuram

FUNGICIDA
Exposicao Ocupacional
Uso Restrito a Industria de Sementes
HEPATOTOXICIDADE CRONICA

ANVISA, 2020
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Carbendazim
Fungicida benzimidazoélico

Reavaliacao Toxicologica

Mutagenicidade, Carcinogenicidade,
Teratogenicidade

ANVISA, set 2020



Fipronil
INSETICIDA
Inseticida wm) morte de

500 milhoes da
abelhas /2019

Aprovados 10 registros






*

Classe III

\ 4

Redugdo
significativa de
enxames de Abelhas

Sulfoxaflor - Inseticida

\

Algoddo , Arroz
Citros,
Feijao, Melao
Melancia
Milho
Soja,
Tomate, Trigo




GLIFOSATO - HERBICIDA
PRAGUICIDA MAIS UTILIZADO DO MUNDO

Algoddo, ameixa, arroz, banana, cacau, café,
cana-de-aglcar, citros, coco, feijao, fumo, maga,
mamado, milho, nectarina,
pastagem, péra, péssego, seringueira, soja, trigo e uva

Genotoxicidade
Microcefalia
Problemas Endocrinos

Ervas Daninhas
Resistentes



* DIQUAT

»Miocardite e faléncia hepatocelular
e Renal

v Proliferagdo fibroblastica pulmonar

/ Monitorizagdo Bioldgica N

< 1mg/| de Urina (Recuperagao)
~ 1 a 10 mg/l (Morte Provavel) -




PROIBIDO x PARAQUAT
HERBICIDA

CLASSE I IDA = 0,004 mg/kg p.c.

Algoddo, Arroz, Banana, Batata, Café, Cana-de-agucar,
Citros, Feijdo, Ma¢a,Milho, Soja e Trigo.

TOXICIDADE CRONICA
Doenca de Parkinson
Potencial de Mutagenicidade




Condigdo neurologica degenerativa: tremor,
rigidez, distdrbios na fala problemas de
equilibrio

ANVISA, set 2020




Praguicidas

Figura 2. Principais agrotdxicos envolvidos em acidentes graves.
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Numero de casos
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