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Difracao de Raio-X

Sumario
* Objetivos e descricao do experimento
e Video 1 — Descricao do experimento

* Introducao a Difracao de Bragg
e Video 2 — Difracao de Bragg - Teoria

* Procedimento experimental
* Obtencao dos dados
* Video 3.1 — Difracao de Bragg
* Analises de dados
* Video 3.2 — Analise de Bragg
e Video 3.3 — Analise de Duane-Hunt
e Video 3.4 — Analise de Planck
* Elaboracao do Relatorio

* Roteiro geral
* Modelo do relatdrio
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Objetivo e descricao do experimento

* Sao dois experimentos

1. Determinacdo do parametro de rede da célula unitaria do NaCl
via difracao de Bragg

2. Determinacao da constante de Planck via relacdao de Duane-Hunt

e Difratbmetro de raio-X
* Presencial — Difratbmetro Leybold

e EAD - Simulador do difratdmetro
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Roteiro Geral

* Instalacdao do Software

e Baixar o material correspondente ao seu computador
* Versdes para Windows e Mac Os
* Quatro programas feitos em LabVIEW
* Na&o é necessario instalar o LabVIEW
* Mas é preciso instalar a biblioteca Run Time correspondente

* As bibliotecas para Windows e Mac OS estdo no website e no Moodle da
disciplina de Laboratdrio de Fisica Experimental C

* Ler o guia de instalacdao do software, que é muito simples
e Aula sobre o experimento

 Ha uma aula tedrica gravada sobre o experimento
* A aula esta dividida em pequenos videos sobre cada parte
* Assista os videos 2.x

e Realizacao do experimento
* Obtencao dos dados

* Assistir o Video 3.1 — seguir as instrucdes

e Analise dos dados
* Assistir o Video 3.2 — seguir as instrucdes

* Assistir o Video 3.3 — seguir as instrucoes
* Assistir o Video 3.4 — seguir as instrucdes
* Elaboracao do relatério
* Seguir o documento “Roteiro de elaboracao de analises”.
* Formatar de acordo com o documento “Modelo do relatorio”.
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Preparacao do Experimento ASSISTA O VIDEO 3.1
A primeira parte dele mostra

como é a instalacao.

* |Instalacao do Software

e Baixar o material correspondente ao seu computador
* Va ao website da disciplina Laboratdrio de Fisica Experimental C
* Faca o download do seguinte material (de acordo com seu sistema operacional):
* Guiadeinstalacao
* Runtime engine
* Programas

* Siga o guia de instalagao

\ Informacgdes gerais Experimentos Materiais para Consulta Relatérios
z - -

/Os programas foram escritos em LabVIEW.
Todavia, vocé ndo precisa instalar o LabVIEW. O
run time engine é uma biblioteca de sub-rotinas
que permite a execu¢do dos programas, sem que
seja necessario o ambiente de desenvolvimento

do LabVIEW.

A instalacdo dos programas consiste simplesmente &dD 'Dy'ragaaderawa X
em abrir o arquivo .zip que os contém e extrair a PREPARAGCAO DO EXPERIMENTO
pasta com os programas e copia-la para qualquer A) GUIA DE INSTALAGAO

B) RUN TIME ENGINE - WINDOWS
C) RUN TIME ENGINE - MACOS
D) PROGRAMAS - WINDOWS

E) PROGRAMAS - MACOS

lugar de seu computador.

Ainstalagdo do run time engine depende da
versao. Basta clicar no instalador correspondente
e seguir os passos fornecidos pelo préprio

\instalador. j
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Parte teorica

* Aula sobre o experimento
* Ha uma aula tedrica gravada sobre o experimento

* Va ao website ou ao Moodle da disciplina Laboratorio de Fisica
Experimental C
* A aula esta dividida em pequenos videos sobre cada parte
* Localize os videos no website ou Moodle
* Assista os videos 2.x
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Parte experimental

* Realizacao do experimento
* Obtencao dos dados

* Assistir o Video 3.1 — seguir as instrucdes

 Andlise dos dados

* Assistir o Video 3.2 — seguir as instrucoes
* Assistir o Video 3.3 — seguir as instrucoes
* Assistir o Video 3.4 — seguir as instrucoes
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Parte experimental — continuacao 1

* Realizacao do experimento
* Organizacao geral

e O experimento tem duas partes:

* Parte 1 — Determinagao da distancia Inter atdmica entre sddio e cloro em um
monocristal de cloreto de sédio, usando difracao de raio x de Bragg

* Parte 2 — Determinagao da constante de Planck através do uso da lei de
Duane-Hunt

* Obtencao dos dados

* Assistir o Video 3.1 — seguir as instrucoes

* Os dados de ambas partes sao obtidos por meio do programa 1 - Difracao
de Raio-X, conforme descrito no video 3.1.

* Adquira os dados da Parte 1 (Bragg)

* Salve os dados em alguma pasta conforme descrito no video 3.1.
* Adquira os dados da Parte 2 (Diane-Hunt)

* Salve os dados em alguma pasta conforme descrito no video 3.1.
* Siga para a parte de analise dos dados.
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Parte experimental — continuacao 2

* Analise dos dados
* Organizacao geral

* A analise dos dados em separada conforme as duas partes:

* Parte 1 — Determinagao da distancia Inter atdmica entre sddio e cloro em um
monocristal de cloreto de sédio, usando difracao de raio x de Bragg

* Parte 2 — Determinagao da constante de Planck através do uso da lei de
Duane-Hunt

e Analise da Parte 1

* Assistir o Video 3.2 — seguir as instrucoes

* Os dados salvos na parte anterior de obtencao de dados sao usados pelo
programa 2 — Analise de Bragg

* Copie os resultados fornecidos pelo programa e guarde-os para a
elaboracao do seu relatorio.

* Vocé devera usar esses resultados para calcular a distancia inter atbmica
d entre o Na e o Cl no NaCl. O roteiro de elaborag¢ao do relatério explica
como.
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Parte experimental — continuacao 3

 Analise dos dados

e Analise da parte 2

* Primeira Etapa — analise de Duane-Hunt
* Assistir o Video 3.3 — seguir as instrucdes

e Os dados salvos na parte anterior de obtencao de dados sao usados
pelo programa 3 — Analise de Duane-Hunt

* Ao sair do programa, seus resultados serao salvos em um arquivo,
seguindo as instrucdes fornecidas no video 3.3.

* Esses resultados serdo usados na proxima etapa.
* Segunda etapa — analise de Planck
* Assistir o Video 3.4 — seguir as instrucdes

e Os dados salvos na parte anterior de obtencao de dados sao usados
pelo programa 4 — Analise de Planck

* Copie os resultados fornecidos pelo programa e guarde-os para a
elaboracao do seu relatorio.

* Vocé devera usar esses resultados para calcular a constante de
Planck.
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Relatorio

* Elaboracao do relatorio

* Seguir o documento “Roteiro de Analises”.

* Realizar os calculos
* Calculos da analise de Bragg
e Com os resultados obtidos na se¢ao Analise de Bragg

e S30 os valores dos angulos e seus desvios para cada pico
de difracao (sao de 12 a 18 picos, dependendo de suas
medidas)

* Calcule os valores de d (distancia inter atbmica de Na e Cl) —
serao entre 12 a 18 valores, incluindo os desvios em d.

* Faca a analise desses valores de acordo com as instrucoes
dadas no roteiro experimental e calcule o resultado final

* Seu resultado final desta parte sera d + Ad para o NaCl.
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Relatorio - continuacao

* Elaboracao do relatorio

e Seguir o documento “Roteiro de analises”.
* Realizar os calculos
e Calculos da analise de Planck
* Com os resultados obtidos na secao Analise de Planck

* E o valor do coeficiente angular da reta de ajuste dos
pontos obtidos na analise de Duane-Hunt, fornecido pelo
programa Analise de Planck.

e Calcule o valor da constante de Planck. Compare com o valor
conhecido (veja em

https://en.wikipedia.org/wiki/Planck constant, por exemplo).
Determine o erro porcentual e comente, explicando.

* Faca o relatorio

* Use o modelo do relatdrio para elabora-lo.
* Inclua os dados de todos os membros do grupo.

* Envie seu relatorio de acordo com o formato da disciplina,
explicado no modelo do relatério.
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