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ROTEIRO DO EXPERIMENTO

1. Antes de mais nada — INSTALAR O SOFTWARE DE RAIO-X
e Procure o software no website ou no moodle da disciplina .
¢ Obtenha os itens que correspondem ao seu sistema operacional (Windows ou MacOS).
o Programas
o Biblioteca run time engine

= Observagdo — o software foi desenvolvido em LabVIEW, mas ndo é
necessario instalar o LabVIEW em seu computador. Basta instalar o run
time engine. A biblioteca deve ser instalada antes de executar 0s

programas.

2. Objetivos da aula de difrag&o de raio-X

o O experimento tem duas grandes partes:

o Parte 1 — difracdo de Bragg, para determinar a disténcia Inter atémica dos

componentes da célula do cristal (d).

o Parte 2 — determinacéo da constante de Planck (h) via Bremsstrahlung.

3. Relatério

As informacdes sobre o relatrio encontram-se no documento Modelo do Relatorio, que deve ser

usado para produzir o documento final a ser enviado. O Roteiro de Andlise explica os célculos.

4. Equipamento utilizado:
¢ Nas aulas a distancia:
o Quatro programas:
= 1 - Difracdo de Bragg - descrita heste documento
» 2 - Analise de Bragg > descrita no documento Roteiro de Andlises.
» 3 - Analise de Duane-Hunt - descrita no documento Roteiro de Andlises.

= 4 — Analise de Planck = descrita no documento Roteiro de Analises.
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Cada um dos programas € descrito em um video respectivo, que pode ser encontrado no website
e no moodle da disciplina. Cada video deve ser assistido antes de realizar a respectiva analise
experimental.

5. Etapas do Experimento
O experimento é organizado nas seguintes etapas que vocé deve seguir:
e Obtencéo dos dados
o Aquisicéo dos dados de difragdo de Bragg
o Aquisicdo dos dados do experimento de Duane-Hunt
e Andlise dos dados

o Parte 1 — Analise de Bragg — andlise dos dados da difracdo de Bragg obtidos no
item anterior.

= Objetivo: calcular a distancia inter atdmica do Na e o Cl na célula unitaria do

cristal de NacCl.
o Parte 2 — Determinagéo da constante de Planck, composto de 2 subpartes:

» Analise de Duane-Hunt — determinagéo dos valores de Amin para cada valor

de tensao aceleradora U.

= Analise de Planck — usando os valores de Amin € da tenséo U obtidos no
item anterior, realizar o ajuste linear dos pontos para obter o coeficiente

angular da reta de ajuste, usado para calcular a constante de Planck.

6. Descrigao e especificagcdo dos Parametros do Experimento para obtencdo dos dados

A obtencgé&o dos dados é feita através do software 1 — Difracdo de Bragg.

Esse software simula os experimentos realizados do laboratério, utilizando dados reais coletados
com o difratbmetro e os combina de forma aleatéria a cada execucdo, de modo a gerar dados
Nnovos consistentes com o experimento, diferentes a cada execugdo do software. Por isso, vocé
deve salvar os dados produzidos na ocasido em que executar o software, pois eles serédo

diferentes dos dados obtidos em outras execucdes posteriores.

Cada experimento depende de uma certa combinacdo dos parametros experimentais descritos a
seguir. Sao dois experimentos: (i) experimento de difracdo de Bragg e, (ii) experimento de Duane-

Hunt. Os parametros ja estdo embutidos no programa, ndo é necessario de entrar com eles.
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6.1. Descricédo e especificacdo dos Parametros do Experimento de Bragg

A difracdo de Bragg serd feita com 3 etapas de aquisicdo de dados, cada uma usando um

diferente valor de tensdo aceleradora U.

A tabela | a seguir indica os valores dos parametros a serem usados em cada etapa do

experimento de difragcdo de Bragg.

Cada linha da tabela | constitui uma etapa. Note que apenas os valores da 12 coluna mais a

esquerda é que mudam a cada etapa — sao os valores da tensao a ser aplicada ao tubo de raio-X.

Os valores das demais colunas se repetem nas 3 etapas.

TABELA |
Tensdo U | Corrente | Bmin Bmax AB At
(kV) (mA) (graus) (graus) (graus) (seq)
35 1 2,5 30 0,1 5
30 1 2,5 30 0,1 5
25 1 2,5 30 0,1 5

U - tenséo aceleradora = 35 kV, 30kV, 25 kV

| = corrente no tubo de raio X =1 mA (em todos 0s casos)

Omin = @ngulo inicial de incidéncia do feixe de raio X = 2,5°

Omax = angulo final de incidéncia do feixe de raio X = 30°

AB® - incremento no angulo do gonibmetro a cada passo do motor = 0,1°

At &> tempo de integralizacdo das contagens (tempo que o gonidmetro fica em cada posi¢ao
angular, usado pelo contador Geiger-Miller contar fétons de raio X espalhados nessa posicéo) =

5 segundos.
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6.2. Descricédo e especificacdo dos Parametros do Experimento de Duane-Hunt

A seguir, vocé realizara, o registro de medidas de contagens de fétons de bremsstrahlung, para
usar na determinacéo da constante h de Planck.

O procedimento € semelhante ao do primeiro experimento, porém ndo observaremos os picos de
emissdo caracteristica. Utilizaremos apenas a regido proxima a frequéncia de corte do
bremsstrahlung (que corresponde ao comprimento de onda Amin) a qual aplicaremos a lei de
Duane-Hunt.

Aqui o objetivo é obter o coeficiente de correlacdo linear entre o inverso da tenséo aceleradora e o
comprimento de onda A da radiacdo detectada, deve-se construir o grafico das contagens de
fotons em funcdo de A. Na primeira parte do experimento, o grafico foi feito em fungéo do angulo

de espalhamento 6 .

Com o cristal de NaCl posicionado no gonidbmetro serdo produzidas pelo software medidas das

contagens com os valores de Tensao (U), corrente (I) e angulo (Omax € 6min) Mostrados na tabela

abaixo.
TABELA i
U 1 At Brmin Bmax AR
kV mA s grd grd grd
22 1.00 30 5.2 6.2 0.1
24 1.00 30 5.0 6.2 0.1
26 1.00 20 4.5 6.2 0.1
28 1.00 20 3.8 6.0 0.1
30 1.00 10 3.2 6.0 0.1
32 1.00 10 2.5 6.0 0.1
34 1.00 10 2.5 6.0 0.1
35 1.00 10 2.5 6.0 0.1

7. Realizacdo do experimento de obtencdo dos dados

Apos ter assistido os videos 2.1, 2.2 e 2.3 sobre a parte tedrica (é importante para entender a
terminologia usada), assista o video 3.1 — Difracdo de Bragg, no qual é descrito o experimento de

obtenc¢éo dos dados.

ApOs o video, execute o software 1-Difracdo de Bragg durante o qual devera salvar dois arquivos
em formato .xml contendo seu dados adquiridos com o programa e que serdo usados nas etapas

de andlise.

As andlises estdo descritas no arquivo Roteiro de Analises.



