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MATRIZES BIOLOGICAS
CONVENCIONAIS

URINA

CARACTERISTICAS:

—

-

Coleta néo invasiva

Disponibilidade de grandes volumes de amostra
Concentragéo alta

Facilidade da analise

Possibilidade de adulteragdo da amostra
Periodo de deteccéo: alguns dias
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CASOS: DOPING NO ESPORTE

CAN BE | BY MEN A7 \
IT DOES THE PEEING - SO YOU DON'T HAVE TOO ! |

-2 800-395-1694

De Rose, Clinics in Sports Medicine, 27, p.107-30, 2008.
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CASOS: DOPING NO ESPORTE CASOS: DOPING NO ESPORTE

2013

-corredor italiano Davis
Licciardi utilizou ‘pénis
falso’ para burlar exame

anti-doping.
De Rose, Clinics in Sports Medicine, 27, p.107-30, 2008. Fonte: Dailymail uk
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” ANALISE TOXICOLOGICA DE DROGAS DE
CORRENTE DE CUSTODIA ! ABUSO

Procedimentos administrativos que certificam a
preservacdo e integridade da amostra durante
todos os passos (coleta, recebimento, analise),
garantindo a validade dos resultados.

mmmm)  CONTRAPROVA

(Guarda do laboratério)

-confidencialidade

ANALISE
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DROGAS DE ABUSO

“CUT OFF”

Valores de referéncia de concentragdo dos
farmacos/metabodlitos em uma amostra
biolégica, recomendados por entidades
internacionais, para categorizacdo dos
resultados como indicativo ou n&o do
consumo da droga.

“CUT OFF”

Table 4. Threshold Concentrations and Reporting Requirements for Substance Abuse and Mental Health Services Adminis-
wration—Certified Laboratories.'”
Drug Class Immunoassay Screening (ng/ml) GC-MS Confirmation (ng/ml)
‘Amphetamines 1000 Amphetamine: 500
Methamphetamine *: 500
Cannabinoids 50 THC-COOH: 15
Cocaine metabolites 300 Benzoylecgonine: 150
Opiates 2000 Morphine”: 2000
Codeine: 2000
6-Monoacetylmorphine: 10
pcP 25 PCP: 25
GCMS = gs PCP = phency THC-COOH = 9-carboxy-A tetrahydrocannabinol

‘Must contain amphetamine concentration > 200 ng/ml.
“If morphine concentration exceeds 2000 ng/ml, test for 6-monoacetylmorphine.

Phan et al. Drug testing in the workplace. Pharmacoteraphy, v. 32, 2012,
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URINA

PERIODO DE DETECGAO:

Maconha
Uso eventual +7 dias
Uso freqiiente + 25 dias
Cocaina
Uso eventual + 3 dias
Uso freqiiente +7 dias
Anfetaminas + 3 dias

SANGUE

CARACTERISTICAS:

Coleta invasiva

Necessidade de profissional treinado
Matriz relativamente complexa
Periodo de detecgdo: algumas horas
Correlagdo com estado clinico
Controle terapéutico
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AR EXALADO

CARACTERISTICAS:

Coleta nao-invasiva

Deteccédo de compostos volateis (etanol) - uso
de etildmetros (bafémetro)

Solventes
Periodo de detecgdo: algumas horas
Correlagdo com estado clinico

AR EXALADO

» ETANOL

Fator r (razdo massa/massa de
etanol contido na corrente
sangliinea e no ar exalado.

r=2100:1 (34°C)

A massa de etanol determinada
em 2100 mL do ar expirado
corresponde a massa de
etanol contida em 1 mL de
sangue.

18
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CONTEUDO GASTRICO

CARACTERISTICAS:

Intoxicagdo aguda
Via oral
(Tentativa de suicidio)

Concentragéo alta
Residuos néo absorvidos

MATRIZES BIOLOGICAS
ALTERNATIVAS
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FLUIDO ORAL

TRANSFERENCIA
SANGUE/ SALIVA:

-SECREGAO ATIVA,

-ULTRAFILTRAGAO
(POROS)

-DIFUSAO PASSIVA

Formas ionizadas e ligadas a
proteinas plasmaticas tém
o transporte dificultado

T~ submandibular
gland

FLUIDO ORAL

CARACTERISTICAS:

Coleta nao-invasiva

Facilidade na coleta

Correlagdo com concentragdo sanguinea
Periodo de deteccao: algumas horas
Pouco volume de amostra

Concentragao baixa
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FLUIDO ORAL

1.4 Ethanol concentration (moimL) )

A B
12
Salivalplasma ratio 100,000
1 . :
10000 te oral
ntamination
o8 . Sonta
- saiva 1,000
08 Plasma Sallva (smoked)
100 {5 Plasma (smoked)
04 s
Note oral P 5
alivalplasma rat
4p)  contamination Py Plasma rato (smokagy
X S ——
Salivalplasma ratio (IV)
1
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Minutos aftor administration Minutos aftor administration

Fig. 2. (4) Concentrations of ethanol i saliva snd plasma. From Jones [54]. (B) Concentrutions of cocaine in saliva and plasmua afir

sumoking of 43 mg and ratio of plasma-saliva affer iiravenous aduministration of 40 g of cosaine. Average of seven individuals. From
Jenkins <t . [55].

Kidwell, D.A., et al. Testing for drugs in saliva and sweat. J. Chromatogr. B. 713:111-135, 1998,

FLUIDO ORAL

Concentration (ug/L)

FIGURE 3. Average profle of FEN
and AMP concentrations i orl fluid

after single-dose. administration of
25 mg of FEN hydrochloride (n = 6) o s 10 15
Eor bars represent SD. Time (h)

Comiran et al and

Controlled Oral Administration of Fenproporex. Ther Drug Monit. 2012.

in Oral Fluid After

24



12/03/2020

25

FLUIDO ORAL

RELAGAO SALIVA/PLASMA

> ETANOL ~ 1,1
> ANFETAMINA ~ 2,0
» COCAINA~ 1,3A 10

» CANABINOIDES ~ Correlagédo nédo
determinada

FLUIDO ORAL

POSSIVEL APLICAGAO: TRANSITO

Cadigo de Transito Brasileiro (1997):
Lei 12.760/2012. Art. 165: “Dirigir sob a
influéncia de alcool ou de qualquer outra

substancia  psicoativa que  determine
dependéncia”

-INFRAGAO GRAViSSIMA
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ESTUDO FCF/USP e VIAOESTE S.A
(2002-2008):

Amostras de fluido oral foram obtidas de voluntarios acima de 21 anos,
motoristas de caminh&o (n=1.250) que trafegavam em rodovias de S&o

Paulo (Rod. Raposo Tavares, Rod. Castelo Branco e Rod. Sen. José
Ermirio de Moraes).

Resultado positivo para 3,1% das amostras:

-18 para etanol

-8 para anfetamina (em um caso + metanfetamina)
-7 para cocaina

-5 para THC

-1 para cocaina e THC

Yonamine et al. Traffic Injury and Prevention. v. 14, p. 127-131,2013.

TESTES RAPIDOS - FLUIDO ORAL

G

ORALAB

COZART RAPISCAN DRUGWIPE

CABELO

Halr shaft
Sebaceous

toiligland

Falicle
Derm al papil

Blood uessels

CABELO

CARACTERISTICAS:

Coleta n&o-invasiva

Periodo de detecgdo: meses
° Retrospectiva e cronolégica

Detecgéo: exposicdo frequente
Disponibilidade: ????

Baixa concentragdo

Amostra estavel

Possibilidade de contaminagéo

30
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CABELO

Distribuigio de cocaina, produtos de biotransformagéo e
cocaetileno em fluidos biolégicos e cabelo.

100

£ 80 mCOoC

& 60 mBE

§ 40 DEME

LI OCE
04 ||

sangue saliva urina cabelo

Spiehler, V. Society of Forensic Toxicology Conference on Drug
Testing in Hair, Tampa, FL, October 29, 1994.
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Table 1
Recommended cut-offs for substances and metabolites in hair to identify use.
creening onfrmation
roup uteoff (ng/m)farget analyte uteoff (ng/me)
mphetamine 3
Methamphetamine 2
N 5
ox 2
VA 2
e 05
annabinoids 1
HCCoon o002
ocane ° 3ZE, EME, CE, NC 05
orphine 2
odeine 2
pates 2
-Acetylmorphine 2
ethadone 2
ethadone 2
o0P. o5
Buprenorphine )
Buprenorphine o
o °! [Norbuprenorphine 01
Society of Hair Testing, www.soht.org, May, 2018.
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CABELO

mature

Fisiologia: anagen °2tgen  telogen

Cerca de 85% do
cabelo humano
estd na fase
anagena.

dermal
papilla

I ———
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CABELO

ESTABILIDADE:

» COCAINA:
MUMIAS PERUANAS
1000 ANOS
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Fatores que podem afetar a concentragéo
de drogas no cabelo:

TRATAMENTOS COSMETICOS:

vTintura
v'Alisamento
v'Descoloragédo
v'Secagem

35

Influéncia da contaminagéo externa:

Estratégia laboratorial:

Pr de ragdo externa

. Nenhum
avagem com procedimento '
§ - —  detergente e/ou de lavagem é o
{ solventes 100% eficaz

Kintz et al. Hair Analysis and Forensic Toxicology, 2015.

e ——
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CABELO

=

Distrbution on
thehacaint Transfer via sebum to
hairof children/partners

Potential incorporation
of cannabinolds

into human hair.
Incorporation of 49-
tetrahycrocannabinolic acid A
(THCAA), 89-
tetrahycrocannabinal (THO),
and ts metabolie 11-nor-9-
Garboxy-THC (THC-COOH) into
human haircan occur i the

N Transfervia contaminated
fingersafter handiing of
cannabis matertaland via
Contaminated surfaces

Sweat gland
Taansfer via
side-stream

Jevant ncorporation
via the bloodstream

Transfer via sebum by exteral contamination
ontothe hair e, contaminated fingers or

of the respective analytes are
ako given

al hair does not p i Rep. 2015 Oct 7;5:14906.

Influéncia da cor do cabelo/ questdes
étnicas:

Substancias basicas
(cocaina, anfetaminas)
tendem-se a incorporar
com maior facilidade em
cabelos escuros (com

maior quantidade de
melanina)

Kintz et al. Hair Analysis and Forensic Toxicology, 2015
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MECONIO

CARACTERISTICAS:

v

Exposigéao fetal
Coleta ndo-invasiva
Matriz complexa -dificuldade na analise
Periodo de detecgdo: meses

v v

v

Disponibilidade

v

I ———
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MECONIO

ESTUDO LAT-USP/ HU-USP
= 342 amostras aleatérias

= Analise de meconio para AEME, EME, BE,
HE, COC, CE.

Resultado:
19 (5,6%) positivos

*Em 5 amostras: AEME, em 3 amostras: CE

Mantovani et al. Journal of Chromatogr B.,v. 957, p. 14-23, 2014,

I ———
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Table 5
e negative and
Cocaine non-exposed Cocaine exposed
Maternal characteristics
259261 (n-202) 227226(n=15)
105 (1-295) 57.1 (n=14)
58(n=295) 429(n=14)
3277.844225 (n-300) 2855344319' (n-15)
(% 30(n=300) 267 (1=15)
Birth length (cm). mean -SD. 490221 (n=274)
circumference (cm), mean £ SD 344514(n-279)
Gestational age (weeks), mean 1. SD 388114 (n-203)
Premature (gestational age <37 weeks) (%) 65(n-293) 231 (n-15)
SD—standard deviation.
. with cocaine

Mantovani et al. Journal of Chromatogr B.,v. 957, p. 14-23,2014.
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CORDAO UMBILICAL
(TECIDO)

CARACTERISTICAS:

» Reflete longo periodo de detecgéo, similar ao
meconio;

» A andlise pode ser realizada imediatamente
apds o nascimento (ao contrario do meconio);

» Abordagem recente: poucos estudos

Gallardo & Queiroz. Biomed. Chromatogr. 22: 795-82, 2008,
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MECONIO X CORDAO UMBILICAL

Utah - Estados Unidos

Estudo: 118 gravidas suspeitas de usarem drogas ilicitas.
Coleta de mecénio e cordéo.

Nivel de concordancia (meconio x cordao):

» Anfetaminas: 96,6%

» Opiaceos: 94,9%

» Cocaina: 99,2%

» Canabinoides: 90,7%

Montgomery et al. Journal of Perinatology. 26, 11-14,2006

UNHA

Cuticle

Prodmal | Lunula
nail fold “ / Lateral nail fold

Nall plate

- Distal groove

Bone  Nailmaik  Nailbed  Hyponychium
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UNHA

CARACTERISTICAS:

Coleta ndo-invasiva

Baixa concentracao
Dificuldade na analise
Matriz complexa

Periodo de detecgédo: meses
Exposicéo intensa

Y V V¥V

v

A 4

ADESIVOS
“SWEAT PATCH”
-CELULOSE
-HIPOALERGENICO
-NAO-OCLUSIVO
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SUOR

CARACTERISTICAS:

Coleta ndo-invasiva

Coleta através de adesivos “patch”
Baixa concentragéo

Dificuldade na analise

Nao existem muitos estudos
Monitorar pacientes

SANGUE

‘LAG TIME' E PERIODO DE DETECGAO
(CANABINOIDES)

o
SALIVA -
1 10 100 1000

[ LAG TIME Il TEMPO (DIAS)
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