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1 REVISAO

1.1 TEOREMA DE PITAGORAS
O Teorema de Pitagoras esta relacionado com o comprimento dos lados do triangulo
retangulo (Figura 1). Essa figura geométrica € formada por um angulo interno de 90°,

chamado de angulo reto.

Figura 1 - Tridngulo retangulo.

O enunciado desse teorema é: "a soma dos quadrados de seus catetos corresponde

ao quadrado de sua hipotenusa.”
hipotenusa® = cateto 1?> + cateto 2
A hipotenusa € o maior lado de um triangulo retangulo e o lado oposto ao angulo

reto. Os outros dois lados séao os catetos (Figura 2). O angulo formado por esses dois lados

tem medida igual a 90° (angulo reto).

cateto

cateto

Figura 2 - Hipotenusa e catetos do triangulo retangulo.

Os catetos séo identificados de acordo com um determinado angulo. O cateto pode
ser chamado de adjacente ou oposto.
Quando o cateto é uma das linhas que forma o angulo de referéncia, ele € chamado

de adjacente, e a linha oposta ao angulo é chamada de oposto.



Observe na Figura 3 que o nome do cateto altera conforme se altera o angulo de

referéncia.

cateto oposto
cateto adjacente

cateto adjacente cateto oposto

Figura 3 - Catetos para cada angulo de referéncia do triangulo retangulo.

Do enunciado do Teorema, é determinada a equacdo mostrada a seguir:

h? = a®+ b’

Sendo h a hipotenusa e a e b 0s catetos, conforme a Figura 4.

b

Figura 4

Disso, € possivel calcular as medidas de cada lado do tridngulo retangulo, como

mostram as equacdes a seguir:

b= \h?%—a?



1.2 FUNCOES TRIGONOMETRICAS NO TRIANGULO RETANGULO

Considere o triangulo retangulo da Figura 5.

Cateto (a)

Cateto (b)

Figura 5 - Triangulo retangulo

A partir do triangulo, se estabelecem as fun¢@es trigonométricas de seno, cosseno e

tangente, conforme mostram as equacoes a seguir:

cateto oposto

seno =

hipotenusa
cateto adjacente
cosseno = -
hipotenusa
cateto oposto
tangente =

cateto adjacente

Tomando como exemplo o angulo a, temos:

. a
senax = A
_ b
cosa = h
¢ _ a
ga— b

1.3 CIRCULO TRIGONOMETRICO
O Circulo Trigonométrico é uma representacdo grafica que auxilia no calculo das

razGes trigonométricas.



De acordo com a simetria do circulo trigonométrico, o eixo vertical corresponde ao

seno e o eixo horizontal ao cosseno. Cada ponto esta associado aos valores dos angulos.

Tangente

Cosseno

Figura 6 - Circulo trigonométrico.

1.3.1 QUADRANTES DO CIRCULO TRIGONOMETRICO

Dividindo o circulo trigopnométrico em quatro partes iguais, temos o0s quatro

guadrantes que o constituem (Figura 7).

2° quadrante

1° quadrante

3° quadrante

4° quadrante

Figura 7 - Quadrantes do circulo trigonométrico.



1.3.2 SINAIS DO CIRCULO TRIGONOMETRICO
De acordo com o quadrante em que estd inserido, os valores do seno, cosseno e

tangente variam (Figura 8).

Seno Cosseno Tangente

y y y

Figura 8 - Sinais das fun¢fes seno, cosseno e tangente, para cada quadrante.

1.4 LEI DOS SENOS

A Lei dos Senos determina que em um triangulo qualquer, a relagédo do seno de um
angulo é sempre proporcional a medida do lado oposto a esse angulo.

Nesse caso, considera-se um triangulo qualquer ABC de lados a, b, ¢, conforme

Figura 9.

Figura 9 - Triangulo e seus respectivos lados e angulos.

A Lei dos Senos consiste nas relagdes mostradas a seguir:

a _ b _ c

senA senB sen(C



1.5 LEI DOS COSSENOS

A Lei dos Cossenos € utilizada para o calculo a medida de um lado ou de um angulo
desconhecido de um triangulo qualquer, conhecendo suas outras medidas.

A Lei determina que “em qualquer tridangulo, o quadrado de um dos lados
corresponde a soma dos quadrados dos outros dois lados, menos o dobro do produto
desses dois lados pelo cosseno do angulo entre eles."

Nesse caso, considera-se um triangulo qualquer ABC de lados a, b, ¢, conforme

Figura 10.

B

Figura 10 - Tridngulo e seus respectivos lados e angulos.
A Lei dos Cossenos consiste nas relagbes mostradas a seguir:
a’?=b?+c?-2b.c. cosA
b? =a? +c?-2.a.c. cosB
c?=qa?+b?-2.ab. cosC
1.6 SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DE UM POLIGONO REGULAR
Em um poligono regular qualquer, a soma dos angulos internos equivale ao numero
de lados do poligono menos dois multiplicado por 180°, conforme mostrado na equacéo a
sequir:
Si=(Mm —2)x180°
Onde,

Si = Soma dos angulos internos, e
N = Numero de lados do poligono.



Por exemplo, para o triangulo, temos:

Si = (n —2) x180°
Si = (3 —2)x180°
Si = (1) x 180°
Si = 180°

Para um quadrado, temos:

Si=(n —2)x180°
Si=(4 —2)x180°
Si = (2)x180°
Si = 360°

1.7 PLANO CARTESIANO

O Plano cartesiano é um método que consiste em dois eixos perpendiculares que
pertencem a um plano em comum. Esse método foi criado pelo mateméatico Descartes com
0 objetivo de demostrar a localizacao de alguns pontos no espaco.

O Plano Cartogréfico consiste em uma linha vertical chamada de eixo das ordenadas
(eixo dos Y) e em uma linha horizontal chamada de eixo das abscissas (eixo dos X). Com
a interseccao dessas linhas ha a formacao de 4 quadrantes, cada um com um sinal para X

e paray.

(--) (+,-)

Figura 11 - Plano Cartografico mostrando os eixos das ordenadas e abscissas e 0s valores positivos ou

negativos de X e de V.



1.8 COORDENADAS

As coordenadas cartesianas (ou retangulares), sdo dadas pelos pares ordenados
com valores de X e de Y (X;Y).

Na Figura 12, a seguir, as coordenadas dos pontos plotados (marcados) séo:
e Ponto A =(+3;+4)
e Ponto B = (+6;-2)
e Ponto C = (-7;-3)
e Ponto D = (-5;+2)

Figura 12 - Plano cartesiano com pontos plotados.

As coordenadas polares de um ponto sdo dadas utilizando um &angulo e uma
distancia (ex.: 30°15’10”; 50 m). O angulo, na Topografia, € denominado Azimute (Az), e
consiste no angulo que uma reta até o ponto em questado faz com o Norte. A distancia,

denominada Distéancia Horizontal (DH) refere-se a medida dessa reta (Figura 13).



Az

Figura 13 — Azimute e Distancia Horizontal para o Ponto A

Mais informac@es sobre esses conceitos serdo fornecidas nos capitulos seguintes.
Com essas coordenadas polares, associando com o Circulo Trigonométrico, é
possivel calcular as coordenadas retangulares.
Essa relacéo é dada por:
X =sen (Az) x DH
Y = cos (Az) x DH

Para obter X, com base na Figura 14, temos:

X = sen (Az)x DH e sen (Az) = % ,

logo X xDH = AX =X
DH

AX X

Seno

Figura 14 - Relacdo das coordenadas polares com as coordenadas retangulares para X.



Para obter Y, com base na Figura 15, temos:

Y = cos (Az)x DH e cos (Az) = —

AY
DH'

logo 2~ x DH = AY = X
DH

=
Cosseno

[ x

Figura 15 - Relacdo das coordenadas polares com as coordenadas retangulares para Y.

EXERCICIOS
Os exercicios referentes a revisdo de Trigonometria e Geometria Analitica estdo
disponibilizados a seguir.
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Revisao de Trigonometria

1) Dois lados adjacentes de um retangulo tém 15,8 cm e 11,9 cm. Determine os angulos

gue a diagonal do retangulo faz com ambos os lados.

2) Uma rampa uniforme sobe 10,5 km num trecho de 60,0 km de comprimento (distancia

inclinada). Determine o angulo entre a rampa e a horizontal.

3) Em um triangulo retangulo, os lados que contém o angulo reto (catetos) ttm 4,5 me 5,8

m. Determine 0s outros angulos e o comprimento da hipotenusa.

4) Em um tridangulo de lados a, b e c:

4.1) Quando A = 54°00’; B = 67°00’ e a = 13,9 m, determine b e c.
4.2) Quando A = 38°15”; B = 29°38’ e b = 16,2 m, determine a e c.

5) Determine os angulos do triangulo cujos lados sdo:a=8m,b=9me c=12 m.

6) Em um triangulo: A = 75°12", b =43 me ¢ = 35 m, determine B e C.

7) Determine a area de um triangulo quandoa=6,2m,b=7,8 me € = 52°00’.

8) Determine a area de um triangulo cujos lados tém: 325 m; 256 m e 189 m.



9) Um terreno, em forma de paralelogramo, foi levantado conforme croqui a seguir:

Obteve-se os seguintes dados:

y
. AB =60 m
C
. Il.a =60°30’15”
. B = 129°25'20”
B
B
A \
D
Determinar:

9.1) O perimetro do poligono.
9.2) A area do poligono ACBD, pelo método de Héron

Respostas
Exercicio Item Resultado | Exercicio Item Resultado
Angulo 1 = Angulo B =
1 _ 6 _ _
Angulo 2 = Angulo C =
2 Angulo = Area =
Angulo 1 = 8 Area =
3 Angulo 2 = Perimetro =
Comprimento hipotenusa = ? Area =
. =
c=
Angulo 4 =
5 Angulo B =
Angulo € =




Revisdo de Geometria Analitica

1) Represente graficamente, no plano cartesiano, o poligono cujas coordenadas dos

vértices sao:

A (-3; 2) D (5; 0)
B (1; 3) E (2;-3)
C(3:;5) F (0; -2)

Observagoes:
|. Unidade de medida linear = metro

Il. Empregar escala 1:100

2) Calcular, pelo método das coordenadas (Gauss), a area do poligono a que se refere o

exercicio anterior.
3) Ainda com relacdo ao mesmo poligono, unindo-se por meio de uma linha os vértices A
e D, qual o valor do angulo agudo (a) formado entre AD e o eixo das abscissas? Qual o
comprimento de AD?
4) As coordenadas polares dos vértices de um triangulo séo:

A (4,243 m; 45°00°00”)

B (7,616 m; 23°11°'55”)

C (5,000 m; 00°00°00”)

Calcular as respectivas coordenadas retangulares (ou cartesianas).



Respostas

Exercicio Item Resultado
2 Area =
3 a=
AD =
4 Coordenadas de A

Coordenadas de B

Coordenadas de C

Representacédo gréafica do exercicio 1:




