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Sistema Altazimutal
(Sistema Horizontal Local)
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Coordenadas Altazimutais
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A = azimute
h = altura
z = distância zenital
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Coordenadas Altazimutais de alguns 
pontos particulares
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A = azimute
h = altura
z = distância zenital

Ponto AO hO zO

N 0 0 90

E 90 0 90

S 180 0 90

W 270 0 90

Z ? +90 0

~Z ? -90 180



Desvantagem do sistema 
horizontal local



Movimento aparente do Sol
Z
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(A,h) = f (t)

Horizonte

As coordenadas de um corpo 
qualquer variam no tempo, assim 
como variam com a posição do 

observador



A Esfera 
Terrestre
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Latitude e Longitude de alguns 
pontos
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Ponto l0 jO

Greenwich 0o -90 ßà +90o

São Paulo +46037´59" -23032´36"

PN ? 90

PS ? -90

Trópico de 
Câncer 0 ßà 360o +23o27´08"

Trópico de 
Capricórnio 0 ßà 360o - 23o27´08"

Círculo Polar 
Ártico 0 ßà 360o +66042´52"

Círculo Polar 
Antártico 0 ßà 360o -66042´52"



Orientação na Esfera Celeste:
a projeção das linhas de 

referência terrestres no céu



Sistema Equatorial



Sistema
Equatorial de
Coordenadas
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a = ascensão reta
d = declinação
p = distância polar p + d = 900



Coordenadas 
equatoriais de 
alguns pontos

a = ascensão reta
d = declinação
p = distância polar

p + d = 900
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Ponto a dO pO

g 0o = 0h 0 90

W 180o = 12h 0 90

PN 0o = 0h 90 0

PS 0o = 0h -90 180

Trópico de 
Câncer 0 ßà 360o +23o27´08" 66042´52"

Trópico de 
Capricórnio 0 ßà 360o - 23o27´08" 113o27´08"

1h = 150

Eclíptica



Planos Horizontal e Equatorial
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Sistema Horizontal e Equatorial
para Observador no HN
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A linha EW é a intersecção do 
plano do equador com o horizonte
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Sistema Horário



A esfera e os planos paralelos
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Trajetórias 
diurnas 

paralelas
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Sistema Horário de Coordenadas
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EquadorH = ângulo horário

d = declinação
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Sistema eclíptico



Sistemas Equatorial e 
Eclíptico
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Coordenadas do Sol
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Coordenadas de uma estrela
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Obliqüidade da eclíptica



Movimentos diurnos aparentes 
em função da latitude do 

observador



Movimento Diurno para 
observador no hemisfério norte
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Movimento diurno para 
observador no hemisfério Sul
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Movimento diurno aparente para 
observador no equador

E

W

S = PSPN = N
Eq

ua
do

r
Horizonte

Z



Movimento diurno aparente no 
Pólo Sul
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Sistema Galáctico 
de coordenadas



Esquema da Galáxia



Posição do Plano Galáctico
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a  = 18h49m

d = 0,0o
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a  = 12h49m

d = 27,6o
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a  = 17h42,4m

d = - 28,9o

CG = Centro Galáctico

NAG = Nodo
ascendente do
plano galáctico

PNG = Pólo Norte Galáctico



Coordenadas Galácticas

l = longitude galáctica
b = latitude galáctica   



Fases da Lua



Fases da Lua

Nova CheiaCrescente Minguante

Crescente Minguante

Lunação

29,530589 dias  ~  29 d 12 h 44 m 03 s

Mês Lunar : 29 ou 30 dias

Nova
Quarto

Crescente
Quarto

Minguante NovaCheia



Motivo das fases da Lua
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Explicadas por Aristarco de Samos, séc. III a. C.



Lembrar:

Fase é um conceito matemático para representar fenômenos periódicos.
Pode-se atribuir uma fase a qualquer fenômeno periódico e tal fase terá
valor entre 0 e 1. Pode-se dizer, por exemplo, que a Lua está na fase
0,4554 quando tiver transcorrido 45,54% do seu período sinódico de
29,53 dias. O período inicia-se na Lua Nova.

O fato de nos referirmos sempre a quatro “fases” tem caráter puramente
arbitrário, com o objetivo de facilitar a compreensão da passagem do
período sinódico.



Os eclipses lunares e a esfericidade da Terra

Lua
Cheia

Lua

Sombra
da
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Durante um eclipse lunar vemos a 
sombra da Terra  projetada na Lua. 
Essa sombra é sempre circular, nao 

importa a hora do eclipse 

A Terra é redonda !


