Gabarito — Exercicio 2

1) Dados do problema:

m; =1kg m, =2kg
vy =1Tm/s v, =17m/s
ny
vy
—

<V

a) A velocidade do centro de massa do sistema é dada por:

— s My + myv,
cM~= [ —
mq + mz

Entdo teremos que:

. 117+ 217 1,
Vew=—7> = 30+2D m/s

b) O momento total antes da colisédo € dado por:



Ou ainda

P m——

B = P = (my + my)Vey
1
p=(1+ 2)§(Z+ 2))= 11+ 2jNs
A energia cinética total antes da colisdo é dada por:

m1|51ﬁ|2 mz|v_2)|2

ECi - E1 + Ez - 2 2
1.(VI®)' + 2.(VII)© 3
ECL' = 2 = E ]

c) Apos a coliséo:

— 1 -
vlf = E(l"'ZD

Usando a conservagéo de momento linear teremos que:

D, = Py
com
p,=17+ 2jNs
como calculado anteriormente. Entao
D5 = m1Wf)+ mzv—zf)
—_— 1 - —_—
Dr = 1.5(1 +2)+ 20,

Igualando teremos que:

17+ 27 = (?+27)+2v—2f’

. 1 1y, 5

v =5|(1-7)ir -
1/1

Vyp = §<§l+ ]) m/s

N[ =

d) Se as particulas sofrem uma colisdo completamente eléstica, entdo elas
permanecem unidas ap6s a colisdo, ou seja v; = v, = ¥. Nesse caso
usamos a conservacao de momento linear para encontrar a velocidade final
das particulas, pois a energia cinética ndo se conserva. Entao:

p,=171+ 2jNs
p; = (my +my)vy = (2+ Dy
17+ 2] =3vf

—_— 1 -
vp = §(l+2f) m/s

Vamos calcula a energia cinética final:



2 2
o ampir @O+ G))
Eep = 2 N 2 T2

Ent&o a variacao de energia vale:

AE = E E _>_3__¢2
T T4iT e 2703

Como a variacdo € negativa, entdo houve perda de energia cinética.



