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1. Resumo

O presente estudo pretende observar o diagrama de fases para uma mistura
nao ideal de duas componentes, obtido no WolframDemonstration Project. Os
fatos que distinguem a idealidade da nao idealidade da mistura séo a variagao
de entalpia nula e a Lei de Raoult, que afirma que a pressao parcial de cada
componente em uma solucdo ideal € dependente da pressdo de vapor dos
componentes individuais e da fracdo molar dos mesmos componentes.
Também, a mistura apresenta variaveis termodinamicas, como a entropia € o

potencial quimico.



2. Introducio

Solugdes sao processos fisicos e tém um calor associado, que, se estiver a
pressao constante, caracteriza uma variagao de entalpia, AH, positiva quando
se quebram ligagdes e negativa quando se formam. As solugbes podem ser
classificadas como ideias e ndo ideais, sendo as solucbes ideais
caracterizadas por possuirem variacdo entre a entalpia de rompimento e a de
formacao nula. Caso contrario a solucao é nao ideal. Outra caracteristica que
determina uma solugdo como ideal é o fato dela pode ser descrita pela lei
Raoult, que enuncia P,= X,P, sendo P, a pressao exercida pela substancia A,
X4, a fracdo molar de A liquido e P;, a pressao exercida por A puro, ou seja,
mostra a dependéncia entre a pressao parcial, pressao de vapor e a fracao
molar. Sendo assim, a solug¢ao sera nao ideal se AH for diferente de zero e se
nao puder ser descrita pela Lei de Raoult.

Em um sistema termodindmico a entropia € uma funcdo de estado cuja
variacao infinitesimal € igual a razdo entre o calor infinitesimal trocado com
meio externo e a temperatura absoluta do sistema Uma mistura é sempre
espontanea, devido ao aumento de entropia associado. A entropia esta
relacionada a variagdo da Energia Livre de Gibbs (AG) e, portanto, ao potencial
quimico. Como a entropia € positiva, o potencial quimico de uma mistura é
menor que aquele de uma substancia pura.

A miscibilidade de dois liquidos é a sua capacidade de interagirem entre si
formando um sistema homogéneo e pode ser descrita pela equagdo AG=
AnixH- TAS. O termo TAS contribui sempre de forma negativa; quanto mais
negativo o AH for, mais negativo serd o AGe, portanto, mais favoravel a
mistura. As misturas podem ser representadas por diagramas de fases, cujos
€iXx0s sao pressao e composicao ou temperatura e composi¢ao. No estudo, é
analisado um diagrama binario, em que ha duas fases, liquido e gas, que
coexistem em um intervalo de pressdes ou temperaturas. A mistura, ao atingir
uma determinada composigao, tem uma temperatura de transicéo unica (assim
como uma substancia pura), caracterizando uma mistura azeotrépica. O
objetivo do estudo € analisar o diagrama de fases da solugdo nao ideal de

benzeno e etanol, de acordo com os conceitos descritos acima.



3. Procedimentos

O diagrama em questao foi obtido no
WolframDemonstration Project:
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4. Discussao

1. Interpretagédo do diagrama

A curva azul no diagrama representa o limite do liquido, enquanto que a

verde, o limite do gas. O grafico de barras representa a fragdo molar de cada

uma das substancias, benzeno e etanol.

Ambos os diagramas mostram como a fragdo molar do benzeno

influencia na variavel (pressdo ou temperatura). De acordo com a Lei de

Raoult, o diagrama de uma mistura de liquidos ideal é uma reta, que liga a

variavel (pressdo ou temperatura) de uma das substancias (pura), até a

variavel associada a outra substancia (pura).

Porém, uma mistura ndo ideal é caracterizada pelo AH n&o nulo.

Portanto, o diagrama sera uma curva, que pode apresentar desvio positivo ou

negativo, dependendo do sinal do AH.
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O ponto em x=0 é etanol puro e em x=1, benzeno puro. Assim, por
serem substancias puras, tém pontos de transicdo de fases constantes. Assim
que a fracdo molar do benzeno comeca a aumentar, o ponto de ebulicao passa
a ser um intervalo de pressdes ou temperaturas.

Em determinado ponto, a composi¢cado da mistura dos liquidos sera tal,
que sera a mesma do vapor. Por isso, tem também um unico ponto de
transigcdo, sendo assim uma mistura azeotrépica.

Posteriormente, a medida que a fragdo molar do benzeno aumenta, o
ponto de transicdo passa a ser outro intervalo de pressdes ou temperaturas,
até que se atinja benzeno puro.

2. Destilagao fracionada
A destilagao fracionada € um método de separagao de dois liquidos, cuja
diferenca entre os pontos de ebulicdo € pequena. Consiste em uma sequéncia

de vaporizagbes e condensagdes, a fim de que o vapor seja enriquecido com a
substancia mais volatil. Dessa forma, as duas sustancias seréo separadas.
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5. Conclusao

Conclui-se o estudo do diagrama de fases, focado em
misturas nao ideias, que €& dependente direto da pureza da
substancia. Obtém-se, portanto, uma linha reta quando a substancia
€ pura. Também pode ser concluida a analise de sua aplicagao, a
destilacao fracionada.
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