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Anexo D: Férmulasparacamadascilindricas de parede

espessa e material isotrépico

Este anexo trata da obtencdo dos campos de dedocamentos, deformagdes e tensdes em
camadas cilindricas de parede espessa, submetidas a carregamentos axissmétricos como
pressfo interna e externa e tracdo axid. Admitiremos que o materid que conditui a
camada € homogéneo e com comportamento elastico linear. Seréo admitidas também as
hipéteses de que o carregamento aplicado a camada independe da coordenada z (direcéo
axid do tubo) e de linearidade geométrica (pegquenas deformacBes e peguenos

ded ocamentos).

Consideremos a figura d.1, que mostra a se¢éo transversd de uma camada pléstica
submetida a pressfo interna p; e pressio externa p.. Sgam a e b os valores dos raios

interno e externo dacamada, e E e n as constantes dasticas do materid.

Figurad.1: Tubo de parede espessa sob pressdo interna e externa.

Devido & smetria geométrica e de carregamento, a Unica equacdo de equilibrio de forcas
gue precisa ser considerada é na direcéo radial, sendo expressa por (ver, por exemplo,

Timoshenko [68]):

" 2a 1 1= (d.2)



As relacOes ded ocamento-deformacdo sdo, neste caso, dadas por:

du
e =—
dr
o _u
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e as eguacles condtitutivas do material sdo:
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ou, dternativamente:
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Substituindo as equacdes (d.2) em (d.4), e estas em (d.1), mostra-se que a equacdo

diferencial que rege o campo de dedocamentos radiais u(r) € dada por:

d2u+1 du u _

dr? ridr r?
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Sendo as congtantes de integracdo C; e C, obtidas através das seguintes condigdes de

contorno:

r=ab s, =-p
r=bb s,=-p,

resultando em;
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E 0 campo de ded ocamentos radiais fica, entéo, dado por:
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