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Hypoeutectic Castings : Hypereutectic castings

o
% Carbon equivalent Gg = % C + i

% Saturation Coefficient S¢ =::_:Z

Conhecendo o limite de solubilidade do C no Fe liquido determine o
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METMAT

SOLUCAO

<C>=C

he¢
AG° = —R.T.lnk = —R.T.Iln—
ac

AG® = —R.T.In(f%C)
logf. =ef %C

T(C) ec | fo | he

1400 |0,153|5,425(26,04

1600|0,142|5,845|31,56

AG®° = AH° — TAS®

1400°C -10835,841 cal/mol=AH°®-1673xAS°
1600°C -12847,085 cal/mol=AH°-1873xAS°

AG° = 5988,22 — 10,056T

AG° = 5400 — 10,1T
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geometricamente,
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METMAT

Sistemas Multicomponentes

 Tratamento anterior:
Solucgdes Binarias
Diluidas
« Exemplo:
Fe-C
* ac =f(Xc)
ou
* ve =1(Xce)




METMAT

Sistemas Multicomponentes

« Exemplo:
— Fe-C-S-P-Mn-Si

* ac = f(Xc, Xs, Xpr Xy Xs)
ou
* Y =f(Xc, Xs, Xpr Xy Xsi)

« A introducdo de um novo
soluto, modifica a energia de
ligacdo entre os componentes,
ou seja, gera solucdes com
diferentes AH
— Altera os desvios...

— Altera y, 0 Xi 1




METMAT

Sistemas Multicomponentes

« Exemplo:
— Fe-C-S-P-Mn-Si

-0 e e-O-Cr

* ac = f(Xc, Xs, Xpr Xy Xsi)
ou
* Yo =f(Xc, Xsy Xpr Xpns Xsi)

« Aintroducdo de um novo
soluto, modifica a energia
de ligacao entre os
componentes, ou seja,

gera solugdes com 0
diferentes AH Xo
— Altera os desvios...
— Altera yc



METMAT

Sistemas Multicomponentes

* Medida experimental:

— determinar experimentalmente as atividades
de cada soluto na presenca de todas as
combinacdes possiveis de tipos de solutos,
concentracoes, temperatura e pressao €
uma tarefa impossivel, pois o numero de
experimentos € infinito...

— por i1Sso, poucos dados experimentals estao
disponiveis para solucoes diluidas contendo
mais de trés solutos...
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METMAT

Sistemas Reals

| €/ Mn P | S | Si | A [Cr| Ni_
I 0,04 1,52 0,005 0,001 0,33 0,035 0,16 0,012

i 0,07 1,52 0,021 0,003 0,21 0,043 0,02 0,19
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METMAT Sistemas Multicomponentes

 Wagner, Carl*

— Estudou o efeito dos demais solutos
sobre um determinado soluto.

— Para isso, utilizou a variacao do
coeficiente de atividade.

« Para o solvente A, que contem os solutos B, C, D, E...
qgual € o efeito dos solutos C, D, E... sobre B

+ ldentificou a funcao:

Y8 = f(Xg, Xc» Xp, Xg-+2)

* Ref: WAGNER, Carl. 1952. Thermodynamics of Alloys. London : Addison-Wesley Publishing Company, Inc., 1952. pp.

31-53.
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METMAT Sistemas Multicomponentes

* Procedimento de Wagner:

— Desenvolvimento em Série de Taylor* da funcéo
In yg para um Sistema Multicomponente,
A-B-C-D-E-...

* Resulta:

*Referéncias:

1. GASKELL, D.R. Introduction to Metallurgical
Thermodynamics, 1973, p.439-464.

2. ROSENQVIST, T. Principles of Extractive
Metallurgy, 1974, p.378-382.
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METMAT In VB(XB’XC’XD1XE...):

0° In B 0% In Ve @2|n.YB )

XX + XX
B™C BXAD .

Termos de 22, ordem dos Efeitos de C, D e E sobre B
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METMAT

INyg(Xg, Xc) Xp, Xgonn) =

Efeitos de C, D e E sobre B —
12, ordem

=0 - Desprezivel
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METMAT

INyg(Xg, Xc) Xp, Xgonn) =

Parametro de Interacaode

sobre" B".
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Para um sistema A-B-C-D-E-...

METMAT

olny olny 8|ny olny
Ny, =Iny& + X B 1 x B 1 x B+x B
7B "YB B Xg C X D E X,

InyB—InyB+X en Xc‘* .‘+XE@

Esta expressao fornece a funcédo Coeficiente de Atividade através
dos Parametros de Interacdo dos demais solutos sobre o soluto de
Interesse ponderados pela composicao quimica do sistema.

s

Experimentalmente, basta a determinacao dos

Parametros de Interagdaem fung&o da temperatura e
do solvente.
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METMAT

lnyB(XBJXCJXD)XE ) —
=lnyg +

dinypg
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0Xc
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0Xp
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METMAT

lnyB(XBJXCJXD)XE ) —
=lnyg +

+Xg.e8 + Xc.e5 + Xp.ep + Xg. €8 +...
+X2.p5 +

+XB.Xc.pg’C + XB.XD.’Dg’D + XBXE'Dg'E'I'
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