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Objetivo

Familiarizar o aluno com as ferramentas de simulacdo numérica por meio de estudo de
problemas tipicos de engenharia.

Programa

Apresentacdo de ferramentas de simulagdo numérica de problemas de engenharia. Ferramentas
em linha de comando e em ambiente grafico: formas de representacdo de sistemas dinamicos,
métodos de integracdo numérica de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias, erros de
truncamento e arredondamento, estabilidade da solucdo, formas de visualizagdo e
apresentacao de resultados. Simulacdo de modelos numéricos de problemas de engenharia e
discussdo dos resultados. Aplicacdo a problemas de mecanica, termodindmica, mecéanica dos
fluidos e sistemas elétricos.

Atividades

1. Solucdo de sistemas de equacgdes diferenciais ordinarias, solu¢ao analitica e plano de
fase. Introducdo aos métodos numéricos de integracdo — Método de Euler explicito.

2. Métodos numéricos de integracdo, método de Euler implicito, Ponto médio, Heun,
Runge-Kutta e Adams. Erros de truncamento e arredondamento e estabilidade da
solucdo. Representacdo em diagrama de blocos. Solugdo numérica por linhas de
comando com Scilab e diagrama de blocos com Xcos.

3. Modelagem e simulacdo de problema de mecanica.
4. Modelagem e simula¢do de problema de mecanica.
5. Introducdo a linguagem de simulacdo MODELICA.

6. Programacao de componentes, conectores e sistemas multifisicos por componentes.
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Calendario das Aulas
Tabela 1 — Calendario das Aulas de Laboratério

PME3201 Quintas-feiras Sextas-feiras
2018 7 h 30 min—11 h 00 min 13 h 10 min— 16 h 40 min
Aula Turma 51A Turma 51B Turma 62A Turma 62B
1 02/08 09/08 03/08 10/08
2 16/08 23/08 17/08 24/08
3 13/09 20/09 14/09 21/09
4 27/09 04/10 28/09 05/10
5 18/10 25/10 19/10 26/10
6 08/11 22/11 09/11 23/11
Prova Quinta-feira, 29/11 -7 h 30 min
Substitutiva Sexta-feira, 07/12 — 13h 10 min

Critério de Avaliacao:
Média da disciplina:
M =034+ 04R + 0,3P
Onde:
A — atividades de classe (em grupo)
R — média das notas dos relatdrios (em grupo);
P —nota de prova (individual).

Os alunos deverdo organizar-se em grupos de 2 ou 3 alunos para realizacdo das atividades
praticas em aula e para elaborag¢do dos relatdrios. Os grupos deverdao permanecer inalterados
ao longo do semestre.

A presenca nas aulas de laboratdrio é obrigatéria. Alunos que ndo participarem das aulas de
laboratério ficardo sem nota nas atividades de classe.

Todos os alunos deverdo realizar a prova final na data prevista. Caso algum aluno ndo possa
realizar a prova na data regular, haverd uma prova substitutiva. Os alunos que precisarem
realizar a prova substitutiva deverdao fazer uma solicitacdo prévia por escrito e justificar a
auséncia na prova regular.
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Sistema Moodle do Stoa da USP

A distribuicdo de material didatico serd realizada pelo sistema Moodle do Stoa da USP. A entrega
de trabalhos e relatdrios também serd feita exclusivamente pelo Moodle. Nos trabalhos em
grupo, basta que um aluno faca a entrega. Nas atividades individuais todos os alunos deverao
fazer a entrega.

Os relatérios técnicos deverdo ser entregues em um Unico arquivo em formato PDF na data
prevista no sistema. Entregas em outros formatos e fora do prazo nio serdo aceitas.

Corpo Docente

Prof. Flavius Portella Ribas Martins Prof. Walter Ponge-Ferreira
E-mail: flavius.martins@usp.br E-mail: ponge@usp.br
Tel.:  (11)3091-9648 Cel.:  (11) 97244-0900
Sala: ES13 Sala: ES-36
Atendimento: Atendimento:
Quinta-feira, 11:30 h—-12:30 h Quinta-feira, 11:30 h—12:30 h
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Software

Scilab https://www.scilab.org/ Linguagem de célculo numérico matricial

OpenModelica https://www.openmodelica.org/ Software de simulagdo para MODELICA

MODELICA https://www.modelica.org/ Linguagem de programacao para simulacdo
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