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METMAT

Determinar o limite de solubilidade do C no Fe liquido e compare com
o valor do diagrama de equilibrio.

Dados: y2 = 0,57; ¢& =7,8; p& = 13,55

Temperature

> 7 /_\ Ac = VC-XC — 0'57XC =1
1600 — ‘ 7 “Xe = 1,754
1500 S—>

)" Melt ! / P2?7777

1400 R 4

RAUEEY 1/ o .C
:ZZ \X'Mclt \ "/’/:'es;mite |n7/C' — |n7/C + EC .XC
>-___>‘1

— . ——— ———_— —

1100 A

1000 - (X)// | |n7/C — |n0,57 + 7’8XC

800

)/ |
oL+ ‘\4 // ‘
800

X-=025=%C =6,7
) >N L L L L L [ [ [ [ ] C ! /
o Ferrite (ol)e cementite (Fe3C) No diagrama: %C:5,4
>0¢ - 1.0 2,0 30 40 5.0 8.0

Carbon content%



METMAT

© C C 2
INy. =Iny. + 6. X+ 5. XE

Iny. =In0,57+7,8.X_ +13,55.X

X. =0,204 = %C =5,2

No diagrama: %C=5,4



Entalpia das solucoes ideais

METMAT

Ipuro_)ldis.solvido
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Energia livre molar parcial relativa:
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Entalpia das solucoes ideais

AHM ZR dlna,
8(1/-'-) P,nj=ni

i In X.
Considerando que a, = X;: AHM =R. oln X,
ol1/T) o nion

Mas X; ndo depende de T ; portanto, nas solucoes ideais

METMAT

AHM™ =0

Entalpia molar parcial relativa

Entalpia molar integral relativa (de formacao da solucao):

AH M ,id :ZXiIAHiM,id :O



Entalpia das solucoes ideais

METMAT

Na formacao da uma solucao ideal a partir
de seus componentes no estado puro, nao
ocorre absorcao e nem geracao de calor



. Volume das solucdes ideais

olna
dG=-SdT+VdP — AViM = RT.( = 'j
T,nj=ni

_ oln X,
Considerando que a. = X, — AV" = RT-( prs j
T, nj=ni

Mas Xi nao depende de P ; portanto, nas solucoes ideais
M,id __
AVMT =0

Volume molar parcial relativo

: id id
Volume molar integral relativo: AV "™ = X, AV =0
[



Volume nas solucoes ideals

METMAT

Na formacao da uma solucao ideal a partir de
seus componentes no estado puro, nao ocorre
variacao de volume;

O volume antes e apds a formacao da solucao
sao iguais



wis Variacdo de volume na formacéo da liga Fe-C

Densidade dos elementos puros a 20°C:
Fe: 7,87 g/lcm3; C: 2,25 g/cm3

Densidade da “mistura mecanica” 99,9%Fe + 0,1%C:
7,864 g/cm?

Densidade da solucdo (liga) 99,9%Fe + 0,1%C:
7,849 g/lcm?

Portanto, na formacao da liga Fe-0,1%C, a partir de Fee C
puros ocorre aumento de volume
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ESCALAS DE ATIVIDADE

METMAT

-HENRIANA -
 Areferéncia raoultiana estda muito distante das
situacOes usuais (solucodes diluidas) referéncia

Positive
deviations

Negative
deviations

realidade \




ESCALAS DE ATIVIDADE
-HENRIANA -

* A concentracdo em X, ndo € comum do ponto de vista
tecnologico

C% Mn% Cr% Mo% W% V% OUTROS %

METMAT

0,90 0,30 420 500 620 1,90

 Nova Escala: baseada ou referenciada na Lei de Henry
» E vdélida, a principio, para as solu¢des infinitamente
diluidas
« Consideram-se duas concentracoes de referéncia
* 1% (mais utilizada em metalurgia e materiais): h
1 molar: @’
 Dever ser sempre lembrado que as tabelas de energia
livre sempre consideram o estado raoultiano (i puro ou
pi=1atm)




ESCALA HENRIANA- 1%
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