ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Depertamento de Engenharia Metalurgica e de M#&eria
PMT 2200
Exercicios — Materiais Compasitos

1) Calcular o médulo de elasticidade de um compdist matriz de cobre contendo 50%,
em volume, de tungsténio, utilizando as equacddarde inferior e superior do médulo
de elasticidade.
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2) A Figura abaixo (Figura 1) representa duas gondicbes possiveis de carregamento em
compositos reforcados por fibra: longitudinal (ajasversal (b). Deduza para cada caso a
relacdo entre o modulo de Young do composito ndigumacao longitudinal e transversal
em funcéo das propriedades do refor¢o) (E da matriz (k) e de suas respectivas fragdes
volumétricas (Ve V).
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Figura 1: Maodos de carregamento de compdsitos reforcados por fibras continuas. (a) longitudinal
E B F g
@ (b)) transversal

3) Calcule os dois mdodulos para um compdésito dexiE(ifm = 4 GPa) com 40% em
volume de fibra de vidro (& 80 GPa) e comente.

4) Quer-se produzir um compdésito com fibras comsne alinhadas. O compdésito é
formado por 30% em volume de fibras aramida e 760%/@ume de uma matriz a base de
policarbonato (PC); as caracteristicas mecanicssedalois materiais sao:

*Material E (GPa) LR (MPa)
*Fibras aramida 131 3600
*Policarbonato 2,4 65

Ainda, a tensdo sobre a matriz de PC, quando @s fdyamida falham, é de 45MPa.
Para esse composito, calcule o limite de resisté@ntiacao longitudinal.

5) Em relacdo a compésitos, podemos afirmar:

) Pode-se considerar um compdésito como sendo um iadateultifasico que é
projetado para combinar as propriedades das fases gonstituem.

i) As propriedades dos compdésitos sdao uma funcdo dawigdades das fases
constituintes, das suas quantidades relativagge@maetria da fase dispersa.
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i) Nos compdsitos reforcados com fibras, um certo congmto critico de fibra &
necessario para que exista um efetivo aumentosikiéecia e um enrijecimento do
material.

iv) As propriedades mecéanicas dos compdsitos dependgto das propriedades das
matrizes e ndo sao influenciadas pelos comprimeatit€os das fibras que o
compdem.

V) Os compasitos reforcados com fibras sdo sempreiaiatisotropicos.

Assinale a alter nativa correta:

a) i,ii, iil s&o verdadeiras

b) séi e ii sdo verdadeiras
c) apenas iv é falsa

d) apenasyv é falsa

e) soOii e iii sdo verdadeiras



