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Fases Genéricas do Ciclo de Vida
i?gg:::a Analise Projeto Codificacao Testes Manutencao

Sisterﬁa Requiijsitos Desenvc;lyvimento
*Sistema porque?
*Requisitos o que?

*Desenvolvimento como?
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* Definicao de Abstracio: habilidade de se ignorar os aspectos de assuntos nao
relevantes para o proposito em questao

 Nivel de Abstracido: Cada passo no processo de desenvolvimento de software ¢
um refinamento do nivel de abstracdo do software. Nos estagios 1niciais do ciclo
de vida as informagdes possuem alto nivel de abstracdo e nos estagios finais baixo
nivel de abstracao

*Grau de Abstracao: Esta relacionado a uma mesma atividade no ciclo de vida
do software. Informacdes numa forma mais global possuem alto grau de
abstra¢do, numa forma mais detalhada possuem baixo grau de abstragao

s * Sistema Requisitos Desenvolvimento

Grau de
Abstracao

baixo
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'Engenharia Progressiva X Engenharia Reversa

 Engenharia Progressiva: Processo tradicional de engenharia de software,
caracterizado pelas atividades progressivas do ciclo de vida, que partem de um
alto nivel de abstracdo, para um baixo nivel de abstracao.

Engenharia Reversa: O processo inverso a Engenharia Progressiva,
caracterizado pelas atividades retroativas do ciclo de vida, que partem de um
baixo nivel de abstracdo para um alto nivel de abstragao.
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Software Produzido

*Analise - o0 qué o sistema deve fazer.

Documento de Especificagao

*Projeto - Utiliza o documento de especificacao
e define como o comportamento especificado
sera obtido

Documento de Arquitetura e de Projeto

‘Implementacao - Utiliza uma linguagem de
programacao

Codigo fonte
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Mas nem sempre funciona assim
+ Sistemas sem documentagado

- Dificuldade de manutencdo
* Erros gerando outros erros

» Cédigo duplicado




Necessidade de Manutengdo no Software

‘O que fazer ???
*Quem poderd me ajudar ?

-Cadé o programador ????

*O que serad que ele quis
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Possivel cura ...

Engenharia Reversa

S
Reengenharia



Sera possivel ??2?

Na construcao civil??

Sim...

E em sistemas
de software?




Engenharia Reversa
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restricoes, .
estnieoe Projeto
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Implementagado

Engenharia Engenharia
Avante Avante
Engenharia Engenharia
Reversa Reversa
%roj eto
Projeto 0 T Recuperado
Recuperado |
Reengenharia Rechvonhat :
> genharia
u . (Renovagao) u ~ (Renovagao) u
Reestruturacao Reestruturacao

Relacionamento entre os termos

Reestruturacao



—Engenharia Reversa

* O termo “Engenharia Reversa” tem sua origem na analise
de hardware, pois ¢ comum a pratica de decifrar projetos de
produtos finalizados com intuito de duplica-los.

* O conceito de Engenharia Reversa de Software ¢ similar.

Porém, tradicionalmente o objetivo dessa engenharia
reversa ¢ obter apenas um entendimento do sistema.



—Engenharia Reversa

e Definicao de Engenharia Reversa: Processo de exame e
compreensao do software existente, para recapturar ou
recriar o projeto e decifrar os requisitos atualmente
implementados pelo sistema, apresentando-os em um nivel
ou grau mais alto de abstracao.

 Por me1o da engenharia reversa um software pode ser
visualizado em diferentes niveis de abstracdo. Cada

VISUALIZACAO abstrai caracteristicas proprias da fase
do ciclo de vida correspondente a abstragao.
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Engenharia Reversa

Quais os documentos utilizados para realizar
engenharia reversa?

- codigo fonte

- informacgodes de usuarios e/ou analista

- documentacgao existente (manual de usuario,
manual de sistema, DFDs, fluxogramas, etc.)
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Como comega a engenharia reversa?

- obtendo-se as informagdes necessarias para o
completo entendimento do sistema

O que fazer com essas informagoes?

*SO para manutencao

*mesmo paradigma e mudanca de linguagem
mudanca de paradigma (s6 modelo I6gico)
mudanca de paradigma e de linguagem

-

Reengenharia
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Finalidade: manutengdo do sistema

Reunir todas as informagdes de modo que sejam
expressas através de alguma ferramenta disponivel.

Pseudocddigos
DFDs (se abordagem for procedimental)

outras tecnicas de analise e projeto existentes
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ENGENHARIA REVERSA X MANUTENCAO

As atividades de manutencdo fornecem a motivacao
para a conduc¢do da engenharia reversa.

Essa motivacdo é proveniente da elevada proporcao de
tempo e custos despendida no entendimento e exame
do software a ser mantido.

E estimado que mantenedores gastam entre 42 a 67%
de seu tempo tentando entender o software.
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ENGENHARIA REVERSA X MANUTENCAO

Nas manutencoes adaptativas (adequar o software a

novo ambiente) e perfectiva (adicionar novas
funcionalidades ao software), as técnicas de
engenharia reversa sdo usadas indiretamente.

A Engenharia Reversa fornece visdes do software, para
localizar os componentes onde serdo realizadas as
mudancas e adi¢cOes necessdrias e para auxiliar no
controle da estrutura global do sistema modificado,
através da producao de documentacao.
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ENGENHARIA REVERSA X MANUTENCAO

Nas manutencgdes corretivas (correcdo de erros), as
técnicas de engenharia reversa ndo servem para
detectar, remover ou corrigir erros.

Porém, auxiliam indiretamente o programador na
localizacdo do componente defeituoso, através de
melhorias da compreensibilidade do software.
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ENGENHARIA REVERSA X MANUTENCAO

Para mudancas preventivas (reducdo de esforcos em
futuras mudancas), ferramentas de engenharia reversa

podem fornecer um discernimento de onde e como
realizar mudancas apropriadas, através da producao de

visoes do software.
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ENGENHARIA REVERSA X MANUTENCAO

Os maiores beneficios de engenharia reversa serao
mais  reconhecidos quando manutencdes futuras

tiverem como apoio a documentacao produzida numa
manutenc¢ao anterior.
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ENGENHARIA REVERSA X REUSO

Retso ¢ uma atividade que se destina a identificar
software reutilizavel. Envolve também a correta
importacdo, reconfiguracdo e adaptacao deste software
para uma nova aplicacdo em um sistema de

computacao.

O processo de reuso € descrito por meio das
atividades: Reconhecimento, Decomposicdo, Selecdo,
Adaptacdao e Composicdo. Técnicas de engenharia
reversa disputam o papel principal no apoio a esses
passos; contudo, o foco principal é nos trés primeiros
DPAsSsos.
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Reengenharia de Software é qualquer atividade que:

(1) Melhore o entendimento do software

(2) Prepare ou melhore o software em si, aumentando sua
manutencdo, seu reudso e sua extensdo

Chikofsky e Cross definem reengenharia:

“O exame e a alteragdo de um sistema para reconstitui-lo
de uma nova forma, seguida pela sua implementagdo “

Sinénimos de Reengenharia: melhoramento, renovagdo,
modernizagdo, engenharia de re-desenvolvimento,

engenharia de redso



- Modelo de Processo de Reengenharia
de Software

Engenharia Anélise (,10

bl Inventario
Reestruturacao Reestruturacao
dos dados de documentos

Reestruturacao Engenharia

do codigo reversa
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Sistenma I egado
(codigo fonte)

~ Processo de Reengenharia

Re-
Documentacao

Engenharia

Reversa

.
A

Reengenharia

Recuperacao do
Projeto
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Passos para se realizar reengenharia

Engenharia Reversa

Estudo das possibilidades existentes

Reengenharia:
sem mudanca de funcionalidade
mudanca parcial de funcionalidade
mudanca total de funcionalidade



Reengenharia:

Sem mudanca de funcionalidade
Mesmo paradigma
Mudanca de linguagem de programacao

Sistema Existente
o )

\/

Recuperado do codigo
fonte legado

A 4

Modelo Logico

Linguagem
Escolhida




.-

Reengenharia:
Com mudanca parcial de funcionalidade

Parte do sistema continua com a sua funcionalidade
e uma parte sera alterada, mas o mesmo paradigma sera
utilizado.

O que é necessario nesse caso?
Que haja integracao entre as duas partes.
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Reengenharia:
Com mudanca parcial de funcionalidade

Pode ocorrer que parte do sistema continue operando
na abordagem antiga e novas funcoes sejam inseridas
de acordo com a nova abordagem

@

Mudanca de Paradigma em parte do sistema

Obter o modelo do sistema atual de acordo
com a nova abordagem

Deve-se escolher linguagens compativeis
Integrar as duas partes.
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Reengenharia:
Com mudanca total de funcionalidade

Engenharia Avante

Métodos de

: escolha o seu!
Desenvolvimento
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uestoes Economicas de Engenharia

Reversa

O beneficio fundamental da Engenharia Reversa é:

- aumento do entendimento de um sistema o que facilita a atividade
de manutencdo e, consequentemente, causa o aumento da
produtividade (vantagens financeiras).

A Engenharia Reversa pode:

- facilitar novos desenvolvimentos pelo exame de como sistemas
similares foram construidos e, assim, as equipes de projetistas
podem obter mais informacoes para as decisGes a serem tomadas
Nnos novos projetos.
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Ferramental

Dificuldade de executar reengenharia e engenharia reversa
manualmente

Existem diversas ferramentas de apoio:

e Engenharia Reversa: criacao de diagramas a partir do codigo,
reconhecimento de padroes
» Exemplos???

e Reengenharia: geradores baseados em transformacoes

» Exemplos???



