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PEF - 3301 — Resisténcia dos Materiais e Estatica das Construcoes 11
Lista de Exercicios 5 Deformagoes na Flexao Composta e Flambagem.

1. Demonstre que na flexo-compresséo de barras esbeltas nio vale a superposicio de efeitos.
Isto é, admitindo uma flecha f; para o carregamento (a) e uma flecha f para o (b),
mostre que a flecha para o (¢) ndo é igual a f; + f5. Indique como este fato poderia ser
contornado na teoria de segunda ordem.
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2. Escreva a expressio da equacdo da linha
eldstica v(2) e do momento fletor M (z) para _
a viga esbelta da figura. Obs: a resposta
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3. Para a estrutura ao lado, faca o grafico da flecha em P
funcao da carga P considerando o efeito de segunda 4—
ordem. =
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4. Calcule a carga critica para o sistema estru-
tural ao lado. As barras sao rigidas e a mola Barras
¢ linear com coeficiente c. rigidas
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5. Determine a carga critica, ou carga de flamba-

gem, para as barras da figura. Admita que o

apoio superior transmita a for¢a P para as bar- (a)
ras.
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6. Calcule a carga critica, ou carga de
flambagem, para os sistemas estruturais
indicados na figura [Feodosiev (1980)]. P
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7. A barra ao lado ¢ fixada nas duas extremidades e
aquecida uniformemente. Determine o aumento de
temperatura critico admitindo que antes do aqueci-
mento a barra nio apresente tensoes iniciais.

8. Determine a expressio da carga de flamba-
gem do portico da figura.

[STES
ET

Barra
Rigida

T

A

l

N‘w ET = const. MMS

P

Barra
\ Rigida
¢ I
2 2
~|2




PEF-3301 Lista 5 [Junho de 2017] 3

9. Determine o comprimento £ que leva a perda da es-
tabilidade do sistema estrutural. Admita que a flam-
bagem ocorra no plano e em regime eldstico. E dado
o médulo de elasticidade E do material [Miroliubov].

10. Qual é o valor do angulo @ que provoca a flam-
bagem simultdnea das barras bi-articuladas e de
mesma secao transversal? Admita flambagem
em regime eldstico e restrita ao plano da estru-
tura.

11. Dimensione, com coeficiente de seguranga v = 3, a largura b do perfil cantoneira com
espessura e = 1 cm para (a) P = 200kN e (b) P = 300kN. Sio dados: o, = 24 kN /em?,
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Alim
[Diogo].
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12. O mastro de um pau-de-carga ¢é feito de tubo de
ago retangular padrio, de 100 mm x 50 mm, pesando
0,102kN/m (A = 1303mm? I, = 1611000 mm*,
I. = 537000mm*). Se esse conjunto ¢ montado como
mostra a figura, qual a forga vertical F', governada
pelo tamanho do mastro, a ser aplicada em A7 Ad-
mita que todas as juntas tenham conexio de pino, e
que os detalhes de conexdo sejam tais que o mastro
sofra carregamento concéntrico. O topo do mastro

é estaiado para evitar deslocamento lateral. Use a

férmula de Euler com fator de seguranca igual a 3,5.

Considere £ = 200kN /mm?* [Popov].

Nota 1 Os primeiros exercicios desta lista sdo provenientes da Lista V de PEF-102, 1978.

Nota 2 Notacio: k2 = L.
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