Exercicio 02 (GABARITO) Parte 1/4

Para_um ponto na superficie de um sélido ilustrado abaixo sob estado duplo de
tensdes, calcule as quantidades a sequir com base no circulo de Mohr:

a) Tensdes agindo em um plano inclinado a um angulo de 45°
b) As tensbes principais

¢) Tensdes de cisalhamento mdximas

Obs: desenhar os resultados obtidos nos elementos infinitesimais

X 10MPFPa )
F g A | o, --somPa
Y | _
* SOMPa O'y = lOMPﬂ
40MFa r, = 4OMFa

?\‘ face B -

Construgdo do Circulo de Morh:

c,*to, -50+10
med 2 o 2

2
c -0 ) (—50—10
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= -20MFa

2
j + 40* = SOMPa

Ponto A (face A): 8 = 0° Ponto B (face B): 6 = 90°

o, = ~-50MFa o, = 10MFa
Ty = 40MPFPa Ty = -40MFa
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(0=135°)D"
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Parte 2/4

Exercicio 02 (GABARITO)

a) Tensbes agindo emr um plano inclinado a um angulo de 45°

V>X + 0 =45° > Ponto D - 26 = 90°
+
50 - 20

gf=——"=-0,75 = B =36,87°
g gp 20 B

a=90°-f =90°-36,87° = a = 53,13°

O s = SO - Sen(a) - 20 = 50 - sen(53,13°) - 20 = 20MPa

- 50 - cos(a) - 50 - cos(53,13°) - 30MFa

O g_as0)
«  De maneira andloga para D” — 6 = 45° + 90° = 135° (ou 26 = 270°)
O yssny = —SO - Sen(a) - 20 = —50 - sen(53,13°) - 20 = ~6OMPa

~50 - cos (a) - —50 - ¢os (53, 130) = —30MPa

Olo=as52) =

Utilizando as equagdes:

« Ponto D: 8 = 45° (ou 26 = 90°)

o +O0 o — O
X

o= Y+ L Y c0os20+1 sen26 = 20MPa

0=15 2 2 — XY ——

© 40 * 6OMFPa
-20 MPa -30 MPa v
O-X — O
o =—|"—L\sen20+1 cos20 =30MPa ( @ L occiSo__
0=15 2 T XY T
40 0
_30MPa A 45

« Ponto D”: 6 = 135° (ou 26 = 270°)

o +0 O —0
X g

o = + = 20520 +1_ sen26 = -60MPa
0=15 2 2 — XY o ——
o 40 -1
-20MPa -30MPa

T
9=15°

O —O
= — (uJ sen20 +1 cos260 = -30MPa
2 — XY o ——

%r—/
-30MPa
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Parte 3/4

Exercicio 02 (GABARITO)
b) Tensbes principais
o, = Raio — 20 = 50 — 20 = 30MPFa
o, = -Rarw - 20 = -50 - 20 = ~7T0MPa

20, =90°+f =90°+36,87°=126,87°= 0, =63,4°
20, =126,87+180°= 0,, =153,4°

Utilizando as equagdes:

27 2 .40 4
Xy _ _
@29/;1 = I

c,-c, -50-10 3
=20, =-53,13"0u 126,87°

o o
20,, =126,87° ¢ 0, =634
— o _ o
20,, =306,87° ¢ 0, =153,4

Substituindo nas equagdes de transformagao:

c,+to, o,-0,
o . = + cos20+ . sen20 = 30MFa
0=63,4 2 2 — XY -
" 0.6 sompa %
-20 MFa -30MFa
o, + c, ©0,-0,
o L = + cos20+ t. sen20 = -70MFa
0=153,4 2 2 — XY ——
—_— = 0 sompa %
-20 MFa -30MFa
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Exercicio 02 (GABARITO) Parte 4/4

b) Tensdes de cisalhamento mdximas

T =Rao = 50MPa

max

20 =90°-53,13°=36,80° = 0_ =18,43°

Utilizando as equagdes:

2

T = — P = al 4 + T SOMPd
max min
2
O'X + O
o = = -20MPFa
med
2
o -0 (—50) -10
tan20 = -2 % — _ =0,75
g 27 2 x40

XY
= 20, =36,86° = 0_=18,43°
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