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Vibração forçada com carregamento harmônico 
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Condições iniciais 



Para amortecimento subcrítico  

Vibração forçada com carregamento harmônico 
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desprezível após poucos ciclos 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Ângulo de fase 

Coeficiente de amplificação dinâmica 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Interpretação geométrica no plano de Argand 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: carregamento harmônico ressonante 1 

Caso a: sabendo-se que            , calcular  4aD   e c



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: carregamento harmônico ressonante 

Caso b: quanto vale         para              ? k 2bD 

1a 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: carregamento harmônico ressonante 1 

Caso c: quanto vale         para              ? c 2cD 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: excitação de suporte harmônica 

Qual o máximo momento fletor na base da coluna? 

Caso a 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: transmissibilidade de deslocamentos 

Projetar o amortecedor 

Critério de projeto 
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Exemplo: transmissibilidade de deslocamentos 
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Exemplo: transmissibilidade de deslocamentos 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: transmissibilidade de deslocamentos 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Exemplo: transmissibilidade de forças 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Resposta transitória ressonante 



Vibração forçada com carregamento harmônico 

Amortecedor viscoso linear equivalente 



Resposta a carregamento periódico 

Série de Fourier 



Resposta a carregamento periódico 

Equação do movimento 

Resposta em regime permanente 



Resposta a carregamento periódico 

Notação exponencial complexa 

Função complexa de resposta em frequência 



Resposta a carregamento periódico 

Exemplo 



Resposta a carregamento periódico 

Exemplo 



Resposta a carregamento impulsivo 

É usual desprezar o amortecimento! 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso retangular 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso retangular 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso senoidal 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso senoidal 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso triangular 



Resposta a carregamento impulsivo 

Pulso triangular 



Resposta a carregamento impulsivo de curtíssima duração 

Influência do amortecimento 

Além das forças dissipativas, as elásticas também são desprezadas 



Resposta a carregamento impulsivo de curtíssima duração 

Exemplo 


