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Introducao

* Aminodcidos = unidades que compdem as proteinas;

e Estrutura primdria = sequéncias de aminodcidos formadas por
ligacoes peptidicas...

ligacOes carbono-nitrogénio

e ...que se formam pela reacao entre o grupo carboxila (COO-) de
um aminoacido e o grupo amino (NH3+) do aminoacido
seguinte =2 resultando num grupamento amida.
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Introducao
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Formacao de uma ligacao peptidica




Introducao
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Sequéncia de aminoacidos formada por ligacoes peptidicas
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Introducao

* Ligacdo peptidica = aparato de sintese protéica ;
* Ocorre nos ribossomos;

* Proteinas naturais —> até 21 aminoacidos primarios diferentes;

* Ligados entre si por ligacdes amida;

* 21° aminoacido = selenocisteina — natural.
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Definicao

* Aminodcidos = acidos carboxilicos com um grupo amino;
* Mais comuns na natureza = alfa-aminoacidos;

* Férmula molecular geral > RCH(NH2)COOH;

* Funcao amino localizada no carbono C2 ou carbono-alfa;
 Radical (grupo R) pode ser uma alquila ou arila;

* Pode conter grupamentos hidroxila, amino, tiol, entre outros.
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Definicao

* Cadeia lateral R os diferencia;
* Mais de 500 aminoacidos diferentes encontrados na natureza;

* Porém, apenas 20 compoem as proteinas de todas as espécies,
de bactérias (procariontes) a humanos (eucariontes);

* S30 0s aminoacidos primarios ou padrao;

* Nutricdo humana = funcoes: definicdo, digestdo, absorcao e
transporte.




Definicao

* Tipos:

— Essenciais: ndo sdo sintetizados pelo organismo - isoleucina,
leucina, valina, fenilalanina, metionina, treonina, triptofano,
lisina e histidina;

- N3do essenciais: sintetizados pelo organismo, a partir de

outros precursores — alanina, acido aspartico, asparagina,
acido glutamico, serina;

- Semi-essenciais ou precursores: sintetizados a partir de
outros precursores , presentes em quantidade suficiente na
dieta - arginina (glutamina/glutamato), cisteina (aspartato),
glutamina (acido glutamico, amoénia), glicina (serina, colina),
prolina (glutamato), tirosina (fenilalanina).
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Estrutura protéica composta de diversos tipos de aminoacidos




Propriedades

* Organolépticas: incolores - a maioria de sabor adocicado;

* Fisicas: solidos - com solubilidade variavel em agua;
apresentam atividade Optica por possuirem carbono
assimeétrico, em geral, na forma levogira;

* Quimicas: grupo carboxilico (-COOH) na molécula confere
caracteristica acida e grupo amino (-NH2), caracteristica
basica = aminoacidos sdao anfdteros - reagem tanto com
acidos como com bases formando sais organicos.




Projecao de Fischer

Modo simplificado de representar um atomo de carbono
tetraédrico e seus substituintes.

COOH COOH

CH, ) c

H,

Alanina (ALA) na Projecao de Fischer



Projecao de Fischer

* Arranjo tetraédrico dos orbitais de ligacao ao redor do carbono
alfa dos aminoacidos;

* Os quatro grupos substituintes podem ocupar duas disposicoes
espaciais distintas;

* Que sao imagens especulares, ndo superponiveis;
» S30 0s enantiomeros, uma classe dos estereoisémeros;

* Carbono assimétrico nao admite um plano de simetria.
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Projecao de Fischer

* Aminodcidos sdo denominados "D-" ou "L-“ = configuracao
absoluta dos substituintes ao redor do atomo de carbono

quiral;

* Alinhados ao radical (cadeia carbonilica) e o carboxilato (COO-)
nas linhas verticais da projecao de Fischer, aminoacidos com o
grupo amino (NH3+) a esquerda serdo L-aminoacidos, e os com
0 grupo amino a direita, D-aminoacidos.

L-amino acid: D-amino acid:
COO- o0
’H3N+H H+NH3’
R R

Exemplos de aminoacidos "L" e "D”
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Projecao de Fischer

L-amino acid: p-amino acid:

L-aminoacidos, orientacao anti-horaria _ D-aminoacidos, horaria

* Quase todos os compostos biologicos com centro quiral ocorrem
apenasem D ou L;

* Os aminoacidos nas moléculas protéicas sao sempre L-
estereoisomeros ;

* D-aminoacidos foram encontrados apenas em antibidticos (ex. na
Gramicidina S, antibiotico produzido pela bactéria Gram positiva

Bacillus brevis).
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Caracteristica Zwitterionica de Aminoacidos

* Solucdes aquosas —> aminodcidos ionizados e podem
apresentar tanto caracteristicas acidas ou basicas;

* |sto devido a presenca dos dois grupos funcionais que o0s
compoem, o carboxilico (acido — COOH) e o amino (basico —
NH2);

 Aminoacidos sao anfoteros, moléculas anfiproticas, podendo
doar ou receber protons (H+) de acordo com o conceito acido-
base de Bronsted-Lowry;

* pH fisiolégico = ion dipolar, denominado zwitterion, formado
com a protonacao do grupo amino pelo acido carboxilico.
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Caracteristica Zwitterionica de Aminoacidos
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Formacao de um zwitterion
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Caracteristica Zwitterionica de Aminoacidos
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Influéncia do pH nos grupos funcionais dos aminoacidos
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Constante de Dissocia¢cdo Acida (pKa)

* Estado de ionizacao dos grupos carboxila e amino dos
aminodacidos = varia com o pH;

C?OH“ﬁ“'

peeie | 4N — €,—H

Caracteristica dos grupos funcionais em um aminoacidos

* Forca de um acido = constante de equilibrio acido base em
agua =2 pKa.;

» Acidos mais fracos = valores superiores de pKa.
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Constante de Dissocia¢cdo Acida (pKa)

* Constante de equilibrio = estabilidade relativa do acido e da
base conjugada:

R . . [H307]. [A]
[H:0]. [A] -
Ka [HA] ' pKa - IOg Ka
equilibrio, constante de equilibrio e pKa

X- COOH X=coon — Y=coo +w

| Acido fraco |
(pk; ~ 2,0)
‘ ) EmpH2 [COOH]=[COO]

]H-& Em pH < 2 predomina a forma COOH

l H-  Em pH > 2 predomina a forma COO

Variacoes do grupo carboxila: protonado e desprotonado.
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Constantes de Dissociacao Basica (pKb)

* Constante de associacdo de uma base com um préton = pKb;
* Grupo com carater basico 2 amino;

* Quanto menor Kb — mais fraca é a base = maior pKb.

B+HO0-»> I +0OH K, -BH [JngOH J; pK,= gk,
BH +H,O-» +HO K, = MO—J PK, = gk,
i ) [BH"

Relagdo entre pK, e pKy;:

K 2K, = .B][II,.O )y (BH™ |[OH § _ (H,O" |[OH , _ X
" BH"| [B) 1

comisso: pK +pK, = |4

Equacao de pKb e relacao pKa e pKb
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Constantes de Dissociacao Basica (pKb)

X' NH, Base — capaz de receber H+

Base fraca

(Pk; ~ 9,0) ‘X-NH“H- D ST I

EmpHY9 [NH,] =[NH;*]
l H+ EmpH <9 predomina a forma NH;*

. H* Em pH > 9 predomina a forma NH,

Variagoes do grupo amino dos aminoacidos

* pK corresponde ao pH em que ha 50% de dissociacao do acido
ou da base.
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Ponto Isoelétrico (Pl)

* Valor de pH onde o aminoacido apresenta carga elétrica
liquida igual a zero;

* pl € o pH no qual ha equilibrio entre as cargas negativas e
positivas dos grupamentos ionicos de um aminoacido ou de

’
uma prote| Na. S, foin NE,
CH, L CH, SN (]JH._.
COOH CO0~ c]‘,oo-
13
- glicina

Curva de titulacao da glicina

pl = 597
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OH™ (equivalents)



Ponto Isoelétrico (Pl)

pH > pKa = H* presentes
(substancia protonada)

pH < pKa = H* ausentes
(substancia desprotonada)

Relacao pKa e pH com prétons H+ do meio

* Para calcular o pl, basta somar os pKs e dividi-los por 2 (fazer
uma média aritmética simples);

e Aminoacidos com mais radicais ionizaveis = encontrar a
molécula em estado neutro e fazer a média aritmética dos
pKs adjacentes.
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Ponto Isoelétrico (Pl)

- o j -
HOOC — C — COOM HOOC — € — CO0~ "Q0¢C — € — CO0" "00C — € — CO00°
P;JH. N, - ~ NH, NH
pe i pK R ; pK 2
l l |
pK adjacente Forma Neutra pK od jocente

R,

plzpKlie«pkKR
F3

Calculo do Ponto Isoelétrico




Os Aminoacidos e a Vida

* 20 aminoacidos mais comuns - ligados por ligacoes peptidicas
- constroem as proteinas;

* Definicdo funcional da vida = matéria que se manifesta pelo
crescimento, metabolismo, reproducao e evolucao;

* Enzimas —=> catalisam transformacdes de complexidade
variada = aceleram reacoes;

* Proteinas de transporte e armazenamento = hemoglobina
gue transporta oxigénio e ferritina que armazena ferro;

* Coordenacdo dos movimentos = contracdo dos musculos;

* Anticorpos =2 protecdo imunoldgica.
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Aplicacao Industrial

* Aminoacidos podem ser produzidos industrialmente por
hidrdlise de proteinas, por sintese quimica, ou por métodos
biotecnoldgicos (catalise enzimatica, a semi-fermentacao e a
fermentacao);

* Hidrolise de proteinas permite a utilizacao de fontes
proteicas de outros processos, que restaram como
subprodutos;

* Sintese quimica permite producao em larga escala, mas ha
producao de misturas racémicas;

* Fermentacao possui diversas vantagens, entre elas o facil
escalonamento e a utilizacao de matéria-prima barata;

* Sintese enzimatica permite a producao de compostos
opticamente puros, mas necessita de matéria-prima
especifica.
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Hidrolise de Proteinas
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Sintese Quimica
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Métodos biotecnologicos

*Fermentacao direta de aminoacidos;

*Conversao de produtos intermediarios
baratos, via biossintese;

* Uso de enzimas ou células imobilizadas.




Producao de Glutamato

Produgdo do glutamato monossédico através do processo de fermentagao
Agucares contidos no xarope 8o
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